(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION
EN MATIERE DE BREVETS (PCT)

(19) Organisation Mondiale de la Propriété R
‘ﬂb: ‘O 00 00O O

Intellectuelle
(10) Numéro de publication internationale

Bureau international
WO 2009/019372 Al

(43) Date de la publication internationale
12 février 2009 (12.02.2009)

(51) Classification internationale des brevets : Valentigney (FR). BIERJON, Didier [FR/FR]; 8, rue du
B62D 21/15 (2006.01) B62D 25/08 (2006.01) Réservoir, F-25400 Audincourt (FR).
(21) Numéro de la demande internationale : (74) Mandataires : DOMENEGO, Bertrand etc.; Cabinet
PCT/FR2008/051299 Lavoix, 2 Place d'Estienne d'Orves, F-75441 Paris Cedex
(22) Date de dépot international : 10 juillet 2008 (10.07.2008) 09 (FR).
(25) Langue de dépét : frangais  (81) Ktats désignés (sauf indication contraire, pour tout titre de
(26) Langue de publication : francais protection nationale disponible) : AE, AG, AL, AM, AO,

AT, AU, AZ,BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY, BZ, CA, CH,

(30) Données relatives a la priorité : CN, CO, CR, CU. CZ DE. DK. DM, DO, DZ, EC. EE. EG.

07 56935 ) 3 aofit 2007 (03.08.2007) FR ES. FI, GB, GD, GE. GIL GM, GT. HIN. HR, HU, ID, IL.
(71) Déposant (pour tous les Etats désignés saufUS) : FAURE- IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP, KR, KZ, LA, L.C, LK,
CIA BLOC AVANT [FR/FR], 2, Rue Hennape, F-92000 LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD, ME, MG, MK, MN, MW,
Nanterre (FR). MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PG, PH, PL, PT,
(72) Inventeurs; et RO, RS, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TJ,
(75) Inventeurs/Déposants (pour US seulement) : RIV- T™™, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM,
IERE, Caroline [FR/FR]; 41 rue des Graviers, F-25700 ZW.

[Suite sur la page suivante]

(54) Title: MOTOR VEHICLE FRONT END

(54) Titre : FACE AVANT DE VEHICULE AUTOMOBILE

(57) Abstract: The invention relates to a motor vehicle front end, the vehicle comprising two main side members (4), two rigid wing
linings (110), and two upper side members (114) secured to the wing linings (110) and positioned vertically at a higher level than the
v main side members (4), the front end (1) comprising two headlamps (118), two support arms (16) extending under the headlamps
< (118), means of connecting the headlamps (118) to the support arms (16), and means (120) for holding the upper side members

(114) together in the event of a “high-speed” impact, the cohesion means (120) for holding the side members together comprising a
~ plurality of rigid elements (16, 10, 8) joined to one another and means (122) for rigidly attaching the said rigid elements (16, 10, 8)

to the two upper side members (114) in such a way that the said rigid elements (16, 10, 8) create a rigid structure able, in the event
&\ of a high-speed impact on the front of the vehicle, to transmit the load resulting from the impact to the upper side members (114)
v={ while at the same time keeping the said upper side members (114) more or less in position relative to one another. The support arms
& (16) that support the headlamps (118) form part of the said rigid elements of the cohesion means (120).
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< (57) Abrégé : Linvention concerne une face avant de véhicule automobile, le véhicule comprenant deux longerons principaux (4),
o deux doublures d'ailes (110) rigides, et deux longerons supérieurs (114) solidaires des doublures d'ailes (110) et disposés verticale-

ment & un niveau plus haut que celui des longerons principaux (4), la face avant (1 ) comprenant deux projecteurs (118), deux bras
O de support (16) s'étendant sous les projecteurs (118), des moyens de liaison des projecteurs (118)
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aux bras de support (16), et des moyens (120) pour assurer la cohésion entre les longerons supérieurs (114) en cas de choc dit "a
grande vitesse", les moyens de cohésion (120) comprenant une pluralité d'éléments rigides (16, 10, 8) solidaires les uns des autres
et des moyens (122) pour lier rigidement lesdits éléments rigides (16, 10, 8) aux deux longerons supérieurs (114), de telle sorte que
lesdits éléments rigides (16, 10, 8) créent une structure rigide apte en cas de choc a grande vitesse a 1'avant du véhicule a transmettre
les efforts résultant du choc aux longerons supérieurs (114) en maintenant lesdits longerons supérieurs (114) sensiblement en position
I'un par rapport a l'autre. Les bras de support (16) des projecteurs (118) font partie desdits éléments rigides des moyens de cohésion
(120).
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Face avant de véhicule automobile

La présente invention concerne en général les faces avant de véhicule au-
tomobile.

Plus précisément, l'invention concerne une face avant de véhicule automo-
bile, le véhicule comprenant deux longerons principaux, deux doublures d'ailes
rigides, et deux longerons supérieurs solidaires des doublures d'ailes et disposés
verticalement a un niveau plus haut que celui des longerons principaux, la face
avant étant du type comprenant deux projecteurs, deux bras de support s'étendant
sous les projecteurs, des moyens de liaison des projecteurs aux bras de support,
et des moyens pour assurer la cohésion entre les longerons supérieurs en cas de
chocs dits "a grande vitesse", les moyens de cohésion comprenant une pluralité
d'éléments rigides solidaires les uns des autres et des moyens pour lier rigidement
lesdits éléments rigides aux deux longerons supérieurs, de telle sorte que lesdits
éléments rigides créent une structure rigide apte, en cas de choc a grande vitesse
a lI'avant du véhicule, a transmettre les efforts résultant du choc aux longerons su-
périeurs en maintenant lesdits longerons supérieurs sensiblement en position l'un
par rapport a l'autre.

Une telle face avant est connue de EP-A-1 048 554, qui décrit que la cohé-
sion entre les longerons supérieurs du véhicule est réalisée par l'intermédiaire de
la traverse supérieure de la face avant. Cette traverse est fortement rigide et est
rigidement fixée a ses extrémités opposées directement aux longerons supérieurs.

La traverse supérieure est située verticalement sensiblement au niveau des
longerons supérieurs et géne considérablement l'accés aux projecteurs du véhi-
cule, notamment en vue de remplacer les ampoules de ces projecteurs.

Dans ce contexte, l'invention vise a proposer une face avant qui soit plus
ergonomique.

A cette fin, l'invention porte sur une face avant du type précité, caractérise
en ce que les bras de support des projecteurs font partie desdits €léments rigides
des moyens de cohésion.

La face avant peut également présenter une ou plusieurs des caractéristi-
gues ci-dessous, considérées individuellement ou selon toutes les combinaisons

techniqguement possibles :
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- les moyens pour lier rigidement lesdits éléments rigides aux deux longe-
rons supérieurs comprennent des moyens de liaison des bras de support aux
doublures d’ailes ;
- la face avant est susceptible d’étre rigidement fixée a des extrémités avant

des deux longerons principaux du véhicule automobile, la face avant comprenant :

. deux absorbeurs de chocs disposés dans le prolongement d’extrémités
avant respectives des longerons principaux, chaque absorbeur étant adapté pour
amortir des chocs dits "moyenne vitesse”,

. une poutre transversale rigide,
et elle comprend au moins une traverse transversale et au moins une serrure de
verrouillage du capot du véhicule automobile, la ou chaque serrure étant rigide-
ment fixée a la traverse, la traverse étant située verticalement sensiblement au
niveau des extrémités avant des longerons principaux ;

- les absorbeurs de chocs "moyenne vitesse" sont interposés entre des par-
ties d’extrémités transversales opposées de la traverse et les parties d’extrémité
de la poutre ;

- les absorbeurs de chocs "moyenne vitesse" comprennent un bloc en un
matériau alvéolaire et une enveloppe a l'intérieur de laquelle est inséré le bloc, les
parties d’extrémités de la traverse constituant les enveloppes des absorbeurs de
chocs "moyenne vitesse" ;

- la traverse est une piéce en matiere plastique venue de moulage ;

- les bras de support sont venus de moulage avec la traverse ;

- les bras de support sont rapportés sur la traverse ;

- les bras de support comprennent chacun un insert métallique rigide et une
matiére plastique surmoulée sur l'insert ;

- la face avant est susceptible d’étre rigidement fixée a des extrémités avant

des deux longerons principaux du véhicule automobile, la face avant comprenant :
. deux absorbeurs de chocs disposés dans le prolongement d’extrémités

avant respectives des longerons principaux, chaque absorbeur étant adapté pour

amortir des chocs dits "moyenne vitesse”,

. une poutre transversale rigide,
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la poutre étant rigidement fixée par des parties d’extrémités transversales oppo-
sées aux extrémités avant des deux longerons principaux, lesdites parties
d'extrémités étant interposées entre les absorbeurs de chocs et les extrémités
avant (2) des longerons principaux ;

- la poutre est une plagque métallique ;

- la plaque métallique comprend une zone centrale sensiblement plane, la-
dite zone centrale s’étendant dans un plan sensiblement vertical et transversal sur
la plus grande partie de la longueur transversale de la poutre et sur la plus grande
partie de la hauteur verticale de la poutre ;

- la plague métallique comprend un bord dressé vers I'avant ou l'arriere du
véhicule par rapport a la zone centrale, ledit bord dressé s’étendant sur la plus
grande partie de la périphérie de la zone centrale ;

- la plaque métallique est emboutie ;

- la poutre est un tube métallique ;

- le tube est extrudé ; et

- le tube est délimité par une paroi périphérique transversale dans laquelle
sont ménagées deux fenétres, les absorbeurs de chocs "moyenne vitesse" étant
engagés a l'intérieur de la poutre a travers les fenétres.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention ressortiront de la des-
cription détaillée qui en est donnée ci-dessous, a titre indicatif et nullement limita-
tif, en référence aux figures annexées, parmi lesquelles :

- la figure 1 est une vue en perspective, éclatée, d'une face avant conforme
a l'invention ;

- la figure 2 est une vue en perspective de la face avant de la figure 1, a
I'état assemblé ;

- la figure 3 est une représentation schématique simplifiée, en vue de c6té,
de certains éléments de la face avant des figures 1 et 2, illustrant le comportement
de la demi-cassette supérieure et du radiateur en cas de choc piéton de type han-
che ;

- la figure 4 est une représentation schématique simplifiée, en vue de c6té,
de certains éléments de la face avant des figures 1 et 2 ;

- la figure 5 est une représentation similaire a celle de la figure 4, pour une

variante de réalisation de l'invention ;
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- la figure 6 est une représentation similaire a celle des figures 4 et 5, pour
une autre variante de réalisation de l'invention; et

- la figure 7 est une vue en perspective d'une partie latérale gauche de la
face avant de la figure 1, montrant la liaison entre le bras de support du projecteur
gauche et le longeron supérieur gauche.

Dans la description qui va suivre, l'avant, l'arriere, les directions longitudi-
nale et transversale, la droite et la gauche, sont entendus relativement a la direc-
tion de déplacement normale du véhicule.

La face avant 1 représentée sur la figure 1 est un module destiné a étre
rapporté d'une piéce sur des extrémités avant 2 des longerons principaux 4 du
véhicule automobile.

Les extrémités avant des longerons principaux sont, dans un plan vertical,
situés a mi-hauteur de I'avant du véhicule, celui-ci pouvant comporter en outre des
longerons supérieurs (figure 7) situés au-dessus des longerons principaux et des-
tinés a rigidifier les ailes du véhicule, et des longerons inférieurs (non représentés)
situés en dessous des longerons principaux et destinés a supporter par exemple
un absorbeur de chocs piéton.

La face avant 1 comporte un ensemble rigide de support 6, et une pluralité
d'équipements rigidement fixés sur cet ensemble. Parmi ces équipements figurent
notamment le radiateur 7 du circuit de refroidissement du moteur (voir figure 3), un
groupe moto-ventilateur apte a créer une convexion forcée d'air au contact du ra-
diateur, les projecteurs avant, les clignotants avant, le klaxon, un ou plusieurs cap-
teurs d'aide au stationnement, des feux anti-brouillard, des éléments du circuit de
ventilation et de climatisation de I'habitacle du véhicule, des capteurs de com-
mande des différents coussins gonflables du véhicule, des absorbeurs de chocs.

Tous ces éléments sont généralement montés sur lI'ensemble rigide de la
face avant dans l'atelier du fournisseur de la face avant, puis celui-ci, avec les
équipements prémontés, est rapporté sur les longerons principaux du véhicule
dans l'usine d'assemblage du constructeur du véhicule automobile.

L'ensemble rigide 6 comporte une traverse 8 transversale, une poutre rigide
10 transversale, une demi-cassette supérieure 12 de blocage du radiateur 7, une
demi-cassette inférieure 14 de support du radiateur 7, et deux bras 16 de support
des boitiers de projecteurs.
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La traverse 8 est une piéce venue de moulage en matiére plastique. Elle
s'étend transversalement sensiblement sur toute la largeur du véhicule. Suivant la
direction verticale, elle est située sensiblement au niveau des extrémités avant 2
des longerons principaux. Ainsi, elle présente des parties d'extrémité opposées 18
disposées longitudinalement dans le prolongement des extrémités avant 2 des
longerons principaux.

Considérée dans un plan perpendiculaire a la direction transversale, la tra-
verse 8 présente une section en U, ouverte vers l'arriere. Vers l'avant du véhicule,
elle présente une face frontale 20 fermée. Vers le haut et vers le bas, elle est dé-
limitée par des faces fermées supérieure et inférieure 22 et 24. Elle est par exem-
ple renforcée par des entretoises venues de moulage, disposées dans l'espace
interne de la traverse en U, et reliant entre elles les trois faces 20, 22, 24 de la
traverse.

La face avant 1 comporte également différents absorbeurs, prévus pour
amortir des chocs entre le véhicule sur lequel est montée ladite face avant et un
autre véhicule. La face avant comporte notamment des absorbeurs prévus pour
amortir des chocs sur un autre véhicule a vitesse moyenne, c'est-a-dire a une vi-
tesse relative d'environ 16 km/h. Ces chocs sont dits "réparabilité”. Les absor-
beurs 26 sont visibles sur la figure 1. De tels absorbeurs comportent typiquement
un bloc en un matériau alvéolaire 28 et une enveloppe 30 dans laquelle est enga-
gé le bloc 28. Le bloc 28 est par exemple réalisé en mousse d'aluminium, ou est
constitué d'une structure en nids d'abeille réalisée en aluminium ou en alliage
d'aluminium. De maniére a obtenir un bon comportement de I'absorbeur en cas de
chocs, ces blocs doivent étre disposés dans une enveloppe délimitant un loge-
ment de forme sensiblement conjuguée a celle du bloc. La déformation de I'enve-
loppe sous l'effet du choc permet de contrdler le comportement du bloc.

Comme le montre la figure 1, chaque enveloppe 30 est constituée par une
partie d'extrémité 18 de la traverse. Ces parties d'extrémité comportent chacune
une pluralité de parois définissant le logement de réception d'un bloc 28.

On voit par ailleurs sur la figure 1 que les blocs 28 sont interposés longitu-
dinalement entre les extrémités avant 2 des longerons et les parties d'extrémité 18

de la traverse.
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La poutre 10 joue le role de poutre de pare-chocs. Elle constitue ainsi I'élé-
ment de structure du pare-chocs du véhicule automobile. Elle a également une
fonction de cohésion entre les parties avant 2 des longerons principaux du veéhi-
cule.

Dans un premier mode de réalisation de l'invention, représentée sur les fi-
gures 1 a 3, la poutre 10 est une plaque métallique rectangulaire de forme allon-
gée transversalement. Elle comprend une zone centrale 32 sensiblement plane,
s'étendant dans un plan sensiblement vertical et transversal. La plaque 10 com-
porte également un bord 34 dressé vers l'arriére du véhicule par rapport a la zone
centrale 32. La zone centrale 32 s'étend sur la quasi-totalité de la longueur trans-
versale et de la hauteur verticale de la poutre 10. Elle présent ainsi une forme rec-
tangulaire correspondant sensiblement a la forme rectangulaire de la poutre.

Le bord dressé 34 s'étend de maniére continue sur toute la périphérie de la
zone centrale 32. | comporte ainsi deux grands trongons transversaux et deux
petits trongons verticaux.

Comme le montre la figure 4, les extrémités avant 2 des longerons princi-
paux portent des platines 35 de fixation a la poutre 10. Les platines 35 sont
d'orientation transversale et verticale et sont par exemple soudées au bout de
chaque extrémité 2. Les platines 35 sont mutuellement disjointes et sont indépen-
dantes l'une de l'autre. Chaque platine 35 est appliquée contre la face 36 de la
zone centrale de la poutre tournée vers l'arriére. Les bords dressés 34 de la pou-
tre font saillie vers l'arriere par rapport a la platine 35, au-dessus et au-dessous de
celle-ci.

La poutre 10 est rigidement fixée sur les platines 35 des longerons par deux
extrémités transversales opposées 37. Elle est fixée aux platines par tous moyens
adaptés, par des points de soudure, ou par des boulons, comme décrit plus loin.
Les extrémités 37 de la poutre 10 sont interposées longitudinalement entre les
absorbeurs de chocs 26 et les platines des longerons principaux.

Les absorbeurs de chocs 26 comportent chacun une platine 38 de fixation
de lI'absorbeur de chocs sur la poutre 10. La platine 38 est rigidement fixée au bloc
28, par exemple par soudage, ou est venue de matiere avec ce bloc. La platine 38
est fixée sur I'extrémité 37 correspondante de la poutre par l'intermédiaire de bou-

lons de fixation, comme décrit plus loin.
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Les bras 16 de support des boitiers de projecteurs sont du type décrits
dans la demande de brevet EP-1 232 932. lIs sont situés, suivant la direction ver-
ticale, a distance au-dessus de la traverse 8. lls sont typiguement venus de mou-
lage avec la traverse 8.

Comme le montre la figure 1, les bras 16 présentent une forme allongée, et
s'étendent a partir d'une extrémité intérieure 40, vers l'arriére et vers I'extérieur du
véhicule, jusqu'a une extrémité extérieure 42. Chaque bras 16 est lié a la traverse
8 par l'intermédiaire d'une jambe 44, elle aussi venue de moulage avec la traverse
8.

La demi-cassette supérieure 12 est disposée au-dessus de la traverse 8.
Elle présente la forme générale d'un arceau ouvert vers le bas, c'est-a-dire vers la
traverse 8. Elle est venue de moulage en une matiére plastique. Elle comporte
une partie centrale transversale 48 et deux jambes 50 s'étendant perpendiculai-
rement a la partie centrale 48 a partir des deux extrémités opposées de celle-ci.
Les jambes 50 sont rigidement fixées a la traverse 8 par des moyens de fixation
frangibles 52.

La traverse 8 porte sur ses deux parties d'extrémité 18 des corniéres 54.
Chaque corniére 54 présente une aile 56 sensiblement verticale et transversale
solidaire de la traverse 8, et une aile 58 sensiblement horizontale s'étendant vers
l'arriere a partir de l'aile verticale 56. Les corniéres 54 sont venues de moulage
avec la traverse 8. L'aile verticale 56 porte deux orifices 60. Les orifices 60 sont
placés en regard d'orifices 61 et 62 correspondants ménagés respectivement dans
la platine 38 et dans l'extrémité 37 de la poutre correspondant a la corniére 54.
Des boulons, symbolisés par des traits mixtes sur la figure 4, sont engagés a tra-
vers les orifices 60, 61, 62 placés en correspondance, de telle sorte que la poutre
10, la platine 38 et I'extrémité 37 de la traverse sont pressées les unes contre les
autres et solidarisées les unes aux autres.

Il est a noter que la platine 35 des longerons principaux peut présenter des
orifices disposés en coincidence avec les orifices 62 de la poutre. Dans ce cas,
lesdits boulons de fixation peuvent étre engagés dans ces orifices et permettre la
fixation de la traverse 8, des absorbeurs de chocs 26 de la poutre 10 et des plati-

nes 35 les uns aux autres.
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Les moyens de fixation frangibles 52 comportent des semelles 63 solidaires
des extrémités libres des jambes 50 et appliquées au-dessus des ailes horizonta-
les 58 des corniéres. Les semelles 63 et les ailes 58 présentent des orifices 64 et
66 disposées en correspondance. Des boulons (non représentés) de fixation de la
demi-cassette supérieure a la traverse sont engagés dans les orifices 64 et 66.
Les jambes 50 s'étendent sensiblement perpendiculairement aux semelles 63. Les
jambes 50 sont liées aux semelles 63 par une pluralité de voiles 68 en matiere
plastique. Des évidements (non représentés) sont ménagés dans la semelle 63 a
la base des voiles 68. Les semelles 63, les voiles 68 et les évidements constituent
les moyens de liaison frangibles 52. Comme détaillé plus bas, les moyens 52
permettent a la demi-cassette supérieure d'étre escamotable en cas de choc pié-
ton de type hanche, conformément aux principes des demandes FR 06 04571 et
FR 06 04577 déposées par le déposant.

La demi-cassette inférieure 14 est disposée en dessous de la traverse 8.
Elle présente une forme en arceau similaire a celle de la demi-cassette supé-
rieure. L'arceau est ouvert vers le haut, c'est-a-dire vers la traverse 8. La demi-
cassette inférieure n'a aucune liaison directe avec la demi-cassette supérieure. La
demi-cassette inférieure 14 est typiqguement venue de moulage avec la traverse 8.
Les moyens de liaison entre la demi-cassette inférieure 14 et la traverse 8 ne sont
pas frangibles en cas de chocs piéton. La demi-cassette inférieure 14 comporte
deux ceillets 69 de support et de blocage de la partie inférieure du radiateur. Les
ceillets 69 font saillie vers l'arriere du véhicule par rapport a la partie centrale
transversale 70 de la demi-cassette inférieure.

La face avant 1 comporte un absorbeur 72 adapté pour amortir les chocs
piétons de type jambes. L'absorbeur 72 est une barre en une mousse de matériau
plastique rigidement fixée sur la face frontale 20 de la traverse 8. L'absorbeur 72
s'étend sur la plus grande partie de la longueur transversale de la traverse 8, sen-
siblement d'un longeron principal a un autre.

La face avant comprend un autre absorbeur 74 prévu pour amortir les
chocs piétons de type jambes, rigidement fixé a la partie centrale 70 de la demi-
cassette inférieure. Cet absorbeur, dit "voie basse"”, présente la forme d'un plateau
sensiblement horizontal, réalisé en une mousse de matériau plastique. Il s'étend

vers l'avant a partir de la partie centrale 70 de la demi-cassette inférieure.
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La face avant comporte encore une serrure 76 de verrouillage du capot du
véhicule automobile. Cette serrure 76 est rigidement fixée sur la face supérieure
22 de la traverse, transversalement sensiblement a mi-distance entre les deux
longerons 4, c'est-a-dire au centre de la traverse 8.

Chacune des platines 38 de fixation des absorbeurs sur la poutre 10 com-
porte un prolongement 78 faisant office de raidisseur d'une jambe verticale 80 de
la demi-cassette inférieure. Les raidisseurs 78 s'étendent vers le bas a partir de la
platine 38 et sont venus de matiére avec celle-ci. lls sont plagués contre les jam-
bes 80, a l'arriére de celles-ci.

A l'état assemblé de la face avant, illustré sur la figure 2, les blocs de ma-
tiere alvéolaire 28 sont engagés a l'intérieur de la traverse 8, la platine 38 venant
en appui contre les ailes verticale 56 des corniéres. La platine 38 est prise en
sandwich entre l'aile 56 et I'extrémité 37 de la poutre. La poutre 10 est appliquée
vers l'avant contre la face arriére ouverte de la traverse 8 et obture celle-ci. La
poutre 10 est appliquée vers l'arriére sur les platines 15 des longerons, par ses
extrémités 37. Les demi-cassettes inférieure et supérieure 14 et 12 sont disposées
sensiblement dans un méme plan transversale et vertical, au-dessous et au-
dessus de la traverse 8.

Comme le montre la figure 2, le bord transversal supérieur 81 de la poutre
fait saillie au-dessus de la face supérieure 22 de la traverse. La serrure 76 est en
appui sur ledit bord 81.

Le radiateur 7 repose sur les ceillets 69 de la demi-cassette inférieure. I
comporte des pions faisant saillie vers le bas, ces pions étant engagés dans les
ceillets 69. Les pions coopérent avec les ceillets 69 en vue de bloquer la partie
inférieure du radiateur en translation dans un plan horizontal.

Par ailleurs, la demi-cassette supérieure comporte des orifices traversants
82 d'axes verticaux. Des broches sont engagées a travers les orifices 82. Leurs
extrémités sont engagées dans des logements de réception ménagés sur la partie
supérieure du radiateur. Les broches sont bloquées en position par rapport a la
demi-cassette supérieure par des clavettes démontables. Les moyens de blocage
du radiateur par rapport aux demi-cassettes supérieure et inférieure sont connus

en soi et ne seront pas décrits plus en détail ici.
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En cas de choc piéton, il peut se produire que la hanche ou la téte du pié-
ton vienne percuter le capot du véhicule sensiblement au niveau de la demi-
cassette supérieure 12. Si I'énergie transmise par le choc a la demi-cassette supé-
rieure dépasse une limite prédéterminée, les moyens de liaison 52 se rompent et
la demi-cassette 12 bascule vers l'arriere et vers le bas autour d'un axe transver-
sal X1 passant sensiblement par les semelles 63. Comme le montre la figure 4, le
basculement de la demi-cassette supérieure entraine le basculement du radiateur
7 autour d'un axe transversal X2 passant sensiblement par les ceillets 69. La
demi-cassette inférieure 14 quant a elle ne subit aucun déplacement. Le pivote-
ment du radiateur par rapport a la demi-cassette inférieure est rendue possible par
le fait que la partie inférieure du radiateur est bloquée simplement par engage-
ment de pions du radiateur dans les ceillets 69 de la demi-cassette inférieure. De
méme, il se produit un pivotement relatif du radiateur 7 par rapport a la demi-
cassette supérieure 12, qui est rendu possible par le fait que la demi-cassette su-
périeure est liée au radiateur par des broches qui sont simplement engagées dans
des logements ménagés sur le radiateur.

Dans une variante de réalisation représentée sur la figure 5, le bord péri-
phérique 34 de la poutre 10 est dressé vers lI'avant du véhicule par rapport a la
zone centrale 32. La platine 35 est, comme sur la figure 3, rigidement fixée sur la
face 36 de la zone centrale 32 tournée vers l'arriére. En revanche, la platine 38 de
chaque absorbeur de choc est appliquée contre la face 92 de la zone centrale
tournée vers l'avant. Le bord dressé 34 fait saillie vers I'avant par rapport a la pla-
tine 38, au-dessus et au-dessous de celle-ci. Les corniéres 54 de la traverse et les
bras 80 de la demi-cassette inférieure sont décalés vers I'avant du véhicule par
rapport a la variante de réalisation de la figure 4, de maniére a loger le bord dres-
sé 34. L'aile verticale 56 de la corniére et le bras 80 comportent chacun un cais-
son 94 dont le fond 96 est appliqué contre la platine 38 de I'absorbeur de chocs.
Les orifices 60 de passage des boulons de fixation sont ménagés sur les fonds 96.
Les boulons de fixation sont symbolisés sur la figure 5 par un trait mixte. lls solida-
risent la poutre 10, les absorbeurs de chocs, la traverse 8, et éventuellement la
platine 35 les uns aux autres.

Dans une autre variante de réalisation représentée sur la figure 6, la poutre

10 est un tube métallique, réalisé typiquement en aluminium. Le tube est par
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exemple fabriqué par extrusion. La poutre 10, dans ce cas, est creuse, de section
rectangulaire dans un plan perpendiculaire a la direction transversale. Le tube 10
est délimité par une paroi périphérique 98. Les platines 35 des longerons sont ri-
gidement fixées sur le voile 100 de la paroi périphérique 98 tourné vers l'arriére.
Par ailleurs, la poutre 10 comporte deux fenétres 102 ménagées dans le voile 104
de la paroi périphérique tournée vers l'avant. Ces fenétres sont ménagées dans le
prolongement des extrémités avant 2 des longerons, c'est-a-dire au droit des pla-
tines 35.

Les absorbeurs de chocs 26 sont engagés a l'intérieur de la poutre 10 a
travers les fenétres 102. La platine 38 de chaque absorbeur de chocs moyenne
vitesse est appliquée contre le voile 100, sur un c6té de ce voile 100 tourné vers
l'intérieur de la poutre. Le bloc de matériau alvéolaire 28 est partiellement engagé
a l'intérieur de la poutre 10 et fait saillie vers I'avant, en dehors de la poutre 10, a
travers la fenétre 102. La partie en saillie du bloc 28 est engagée a l'intérieur de la
traverse 8.

Comme précédemment, les corniéres 54 et les bras 80 sont décalés vers
l'avant par rapport a la variante de réalisation de la figure 4. Comme dans la va-
riante de réalisation de la figure 5, chaque aile 56 et chaque bras 80 comporte un
caisson 94 dont le fond 96 porte les orifices 60 de passage de boulons de fixation
106. Ces boulons assurent la solidarisation les uns aux autres de la traverse 8,
des absorbeurs de chocs 26, de la poutre 10, et éventuellement de la platine 35.

Comme le montre la figure 7, le véhicule automobile comprend, outre les
longerons principaux 4, deux doublures d'ailes 110, deux ailes 112 rigidement
fixées sur les doublures d'ailes 110, et deux longerons supérieurs 114.

Les ailes 112 sont des voiles de tdle ou de matiére plastique. Elles sont si-
tuées des deux cbtés opposés droit et gauche du véhicule. Elles forment une par-
tie de la carrosserie du véhicule. Les ailes 112 sont situées sensiblement au-
dessus des passages de roues.

Les doublures d'ailes 110 sont des pieces métalliques rigides, prévues pour
conférer de la rigidité aux ailes 112. Les doublures d'ailes 110 sont situées vers
l'intérieur du véhicule par rapport aux ailes 112. Chaque doublure 110 comporte

une partie arquée 116 qui jouxte le boitier de projecteur 118 par l'arriere.
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Les deux longerons supérieurs 114 sont disposés de part et d'autre du vé-
hicule, a gauche et a droite. Les longerons supérieurs sont disposés verticalement
a un niveau plus haut que celui des longerons principaux 4. Leurs parties avant
s'étendent longitudinalement. Les doublures d'ailes 110 sont rigidement fixées aux
longerons supérieurs 114. De méme, les ailes 112 sont rigidement fixées aux lon-
gerons supérieurs 114,

La face avant comporte des moyens pour assurer la cohésion entre les
deux longerons supérieurs 114 en cas de chocs dits "a grande vitesse" a I'avant
du véhicule. Les chocs a grande vitesse sont des chocs normalisés, définis
comme étant des chocs se produisant a une vitesse comprise entre 56 et 65 km/h.
Les moyens de cohésion 120 entre les longerons supérieurs sont adaptés pour
transmettre les efforts résultant dudit choc aux longerons supérieurs 114 en main-
tenant lesdits longerons supérieurs sensiblement en position I'un par rapport a
l'autre. Ainsi, les moyens de cohésion doivent pouvoir, en cas de chocs a grande
vitesse, maintenir un écartement transversal constant entre les longerons supé-
rieurs, et éviter que ces longerons s'écartent l'un de l'autre ou, au contraire, se
rapprochent I'un de l'autre sous l'effet du choc.

A cette fin, les moyens de cohésion comprennent normalement une plurali-
té d'éléments rigides solidaires les uns des autres et des moyens pour lier les
éléments rigides aux deux longerons supérieurs 114. On constitue ainsi une struc-
ture rigide liant les extrémités avant des longerons supérieurs 114 'un a l'autre a
travers la face avant.

Dans la face avant de linvention, les moyens de cohésion 120 compren-
nent la structure rigide formée de la poutre 10 et de la traverse 8, des bras 16
avec leurs jambes 44, et des moyens 122 de liaison de chaque bras 16 a la dou-
blure d'aile 110 située du cbté correspondant du véhicule.

A cette fin, les bras de support 16 sont dimensionnés de fagon a présenter
une rigidité élevée. Par exemple, chaque bras 16 comporte des voiles supérieurs
et inférieurs sensiblement paralléles I'un a l'autre, respectivement 124 et 126, soli-
darisés par des entretoises obliques 128 interposées entre les voiles 124 et 126.

Si nécessaire, le bras 16 peut comporter un insert métallique, et une ma-
tiere plastique surmoulée sur l'insert métallique. La matiére plastique peut étre

venue de moulage avec la traverse 8.
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Chaque bras 16 présente une rigidité de 3 a 7 fois la rigidité d'un bras de
support de projecteur de I'état de la technique, qui ne fait pas partie des moyens
de cohésion entre les longerons supérieurs.

Les moyens de liaison 122 sont aptes a lier I'extrémité extérieure 42 de
chaque bras a la piéce arquée 116 de la doublure d'aile 110. Les moyens 122
comportent typiquement des moyens d'indexage du bras 16 par rapport a l'aile du
véhicule, et des moyens de fixation positive de ce bras sur la doublure d'aile 110.
Les moyens d'indexage peuvent par exemple comporter un doigt. Les moyens de
fixation positive peuvent étre de tout type adapté. lls sont dimensionnés pour
conférer a la liaison entre le bras et la doublure d'aile une rigidité suffisante en vue
d'assurer la cohésion entre les longerons supérieurs en cas de chocs a grande
vitesse.

Les boitiers 118 des projecteurs reposent par leur partie inférieure sur les
bras, et sont rigidement fixés a ces bras 16 par tous moyens adaptés, par exem-
ple par des boulons. Par ailleurs, la face avant comporte des moyens de fixation
des parties supérieures des boitiers 118 sur les longerons supérieurs 114. Ces
moyens sont par exemple des pattes 130. Ces pattes sont solidaires du boitier
118. Elles sont typiquement fixées sur le longeron supérieur 114 correspondant
par des boulons. La liaison entre le boitier 118 et le longeron supérieur 114 cor-
respondant est dimensionnée seulement pour assurer le maintien en position du
projecteur. Cette liaison doit notamment assurer que le projecteur ne bascule pas
sous l'effet de son propre poids vers l'avant ou vers l'arriere. La liaison entre le
projecteur et le longeron supérieur ne fait pas partie des moyens 120 de cohésion
entre les longerons supérieurs 114.

Ainsi, la liaison rigide entre les deux longerons supérieurs 114, assurant la
cohésion entre ces longerons supérieurs en cas de choc a grande vitesse, passe
du longeron 114 gauche a la partie arquée 116 de la doublure d'aile gauche, puis
au bras gauche 16, a la jambe 44 gauche, puis a I'ensemble constitué par la pou-
tre 10 et la traverse 8, puis a la jambe 44 droite, au bras droit 16, puis a la dou-
blure d'aile droite 110, et enfin a la traverse supérieure droite. Ce chemin de
transmission d'effort est symbolisé par une ligne brisée grasse F sur la figure 7.

La face avant décrite ci-dessus présente de multiples avantages.
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Du fait que les bras de support des projecteurs font parties des €léments ri-
gides des moyens de cohésion, la cohésion entre les deux longerons supérieurs
est assurée par une chaine d'éléments rigides passant sous les projecteurs. L'ac-
cessibilité au boitier des projecteurs, notamment en vue de changer les ampoules
des projecteurs, en est améliorée. L'acces aux projecteurs par le haut du véhicule
est libéré.

De maniére commode, la liaison entre les bras de support des projecteurs
et les longerons supérieurs peut étre effectuée par l'intermédiaire des doublures
d'ailes. Ces piéces sont des piéces existantes. Elles sont prévues a bord des vé-
hicules automobiles de maniere a rigidifier les ailes, notamment quand celles-ci
sont réalisées en matiére plastique. Ainsi, prévoir de réaliser la liaison entre les
longerons supérieurs et les bras de support par l'intermédiaire des doublures d'ai-
les ne nécessite pas I'ajout de pieces dans le véhicule.

Le fait de réaliser la cohésion entre les longerons supérieurs a travers les
bras sous projecteurs est particulierement bien adapté aux cas ou la face avant
comprend une traverse transversale en matiere plastique qui supporte la serrure
du capot du véhicule, disposée verticalement au niveau des extrémités avant des
longerons supérieurs. Dans des faces avant de ['état de la technique, cette tra-
verse s'étend a distance au-dessus des longerons principaux du véhicule. Sa dis-
position géne l'accés aux projecteurs du véhicule, notamment pour changer les
ampoules de ces projecteurs, et constitue un point dur en cas de chocs piétons
hanches ou téte. La traverse, quand elle est disposée, comme dans l'invention,
verticalement au méme niveau que la poutre et que les longerons principaux, ne
présente pas les défauts ci-dessus.

La traverse ne réduit pas le flux d'air destiné au refroidissement du radia-
teur, du fait qu'elle est intégrée a la zone d'absorption des chocs occupée dans
I'état de la technique par la poutre de pare-chocs.

Du fait que la poutre est rigidement fixée par des parties d'extrémité trans-
versale opposées aux extrémités avant des deux longerons principaux, lesdites
parties d'extrémité étant interposées entre les absorbeurs de chocs et les extrémi-
tés avant des longerons principaux, les éléments de la face avant situés a l'avant
de la poutre n'ont plus a assurer une fonction de cohésion entre les longerons

principaux du véhicule ou de rigidification du pare-chocs. La forme et lI'agence-
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ment de ces éléments peuvent ainsi étre choisis librement en fonction d'autres
contraintes, liées a d'autres fonctions de la face avant, par exemple assurer le
support de radiateur, le support des projecteurs, le support des éléments amortis-
seurs dédiés aux chocs piétons, etc... .

La poutre peut étre commodément réalisée sous la forme d'une plague mé-
tallique emboutie.

La zone centrale de la plaque permet la fixation aux longerons et aux ab-
sorbeurs de chocs, le bord dressé conférant a la poutre une plus grande rigidité.

Du fait que la zone centrale s'étend dans un plan transversal et vertical,
I'encombrement de la poutre suivant une direction longitudinale est extrémement
faible.

Le bord dressé de la poutre peut étre orienté vers I'avant ou vers l'arriere,
selon les besoins.

La demi-cassette supérieure n'est pas une piéce de structure, du fait que ni
la cohésion des longerons principaux entre eux, ni la cohésion entre les longerons
supérieurs et les longerons principaux, n'est réalisée a travers cette demi-cassette
supérieure. De ce fait, la demi-cassette supérieure peut étre réalisée dans un ma-
tériau moins rigide et mieux adapté au respect des exigences d'amortissement du
choc piéton hanches et téte.

Les éléments de la face avant qui varient d'un véhicule a un autre au sein
de la méme plateforme constructeur sont rassemblés sur la traverse. Ces élé-
ments sont essentiellement la position des supports de projecteurs, la localisation
de la serrure et la localisation des points de liaison aux longerons d'aile supé-
rieurs.

La face avant peut présenter de multiples variantes.

Les bras de support des projecteurs peuvent étre fixés directement aux
longerons supérieurs, et pas aux doublures d'ailes.

Le bras 16 peut étre rapporté sur la traverse 8, et non étre venu de matiére
avec la traverse.

Dans une variante de réalisation non préférée, la traverse 8 peut ne pas
étre disposée verticalement au méme niveau que la poutre 10, et étre disposée au
niveau des longerons supérieurs du véhicule. Dans ce cas, les bras de support

des projecteurs sont rigidement fixés a des montants verticaux liés a la traverse 8.
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La traverse 8 peut ne pas étre une piéce en matiére plastique venue de
moulage, mais comporter un insert métallique et une matiére plastique surmoulée
sur l'insert.

La partie de la traverse formant enveloppe de réception du bloc en matériau
alvéolaire pour les absorbeurs de chocs moyenne vitesse peut étre renforcée par
un insert métallique.

Dans le cas ou la poutre est une plague métallique, celle-ci peut présenter
une forme qui n'est pas rectangulaire. Elle peut en particulier ne pas étre délimitée
par des bords droits. Les bords dressés peuvent ne pas s'étendre sur toute la pé-
riphérie de la zone centrale, mais sur seulement une partie de cette périphérie, en
général sur la plus grande partie de la périphérie, c'est-a-dire sur plus de la moitié
de cette périphérie.

La plaque peut comporter dans la zone centrale des reliefs en creux ou en
saillie, tels que la nervure transversale 106 représentée sur la figure 1, en vue
d'accroitre la rigidité de la poutre.

La plaque peut ne pas étre obtenue par emboutissage, mais par tout autre
moyen adapté.

Dans le cas ou la poutre est un tube métallique, le tube ne présente pas
nécessairement une section rectangulaire mais peut présenter une section ronde,
ovale ou tout autre section adaptée.

Le tube peut étre réalisé dans un autre matériau que l'aluminium, par
exemple en magnésium ou en alliage de magnésium, en acier, ou en tout autre
matériau adapté.

Le tube peut étre obtenu par une autre méthode que I'extrusion.

La demi-cassette inférieure 14 peut ne pas étre venue de matiére avec la
traverse 8, mais, comme la demi-cassette supérieure, étre rapportée sur la tra-
verse.

L'absorbeur de chocs solidaire de la demi-cassette inférieure peut étre venu
de moulage avec ladite demi-cassette inférieure. Cet absorbeur peut également
faire office d'absorbeur pour amortir les chocs dits compatibilité entre véhicules.

La face avant peut comprendre non pas une serrure de verrouillage du ca-
pot, mais deux ou plus de deux serrures, les serrures étant réparties le long de la

traverse et étant toutes solidaires de la traverse.
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REVENDICATIONS

1. Face avant de véhicule automobile, le véhicule comprenant deux longe-

rons principaux (4), deux doublures d’ailes (110) rigides, et deux longerons supé-
rieurs (114) solidaires des doublures d’ailes (110) et disposés verticalement a un
niveau plus haut que celui des longerons principaux (4), la face avant (1) compre-
nant deux projecteurs, deux bras de support (16) s’étendant sous les projecteurs,
des moyens de liaison des projecteurs aux bras de support (16), et des moyens
(120) pour assurer la cohésion entre les longerons supérieurs (114) en cas de
choc dit "a grande vitesse", les moyens de cohésion (120) comprenant une plurali-
té d’éléments rigides (16, 10, 8) solidaires les uns des autres et des moyens (122)
pour lier rigidement lesdits éléments rigides (16, 10, 8) aux deux longerons supé-
rieurs (114), de telle sorte que lesdits éléments rigides (16, 10, 8) créent une
structure rigide apte en cas de choc a grande vitesse a l'avant du véhicule a
transmettre les efforts résultant du choc aux longerons supérieurs (114) en main-
tenant lesdits longerons supérieurs (114) sensiblement en position I'un par rapport
a l'autre,

caractérisée en ce que les bras de support (16) des projecteurs font partie desdits
éléments rigides des moyens de cohésion (120).

2. Face avant selon la revendication 1, caractérisée en ce que les moyens
(122) pour lier rigidement lesdits éléments rigides (16, 10, 8) aux deux longerons
supérieurs (114) comprennent des moyens de liaison des bras de support (16)
aux doublures d’ailes (110).

3. Face avant selon la revendication 1 ou 2, caractérisée en ce qu’elle est
susceptible d’étre rigidement fixée a des extrémités avant (2) des deux longerons
principaux (4) du véhicule automobile, la face avant (1) comprenant :

- deux absorbeurs de chocs (26) disposés dans le prolongement
d’extrémités avant (2) respectives des longerons principaux (4), chaque absorbeur
(26) étant adapté pour amortir des chocs dits « moyenne vitesse »,

- une poutre (10) transversale rigide,
et en ce qu’elle comprend au moins une traverse transversale (8) et au moins une
serrure (76) de verrouillage du capot du véhicule automobile, la ou chaque serrure

(76) étant rigidement fixée a la traverse (8), la traverse (8) étant située verticale-
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ment sensiblement au niveau des extrémités avant (2) des longerons principaux
(4).

4. Face avant selon la revendication 3, caractérisée en ce que les absor-
beurs de chocs "moyenne vitesse" (26) sont interposés entre des parties
d'extrémités (18) transversales opposées de la traverse (8) et les parties
d’extrémité (37) de la poutre (10).

5. Face avant selon la revendication 4, caractérisée en ce que les absor-
beurs de chocs "moyenne vitesse" (26) comprennent un bloc (28) en un matériau
alvéolaire et une enveloppe (30) a l'intérieur de laquelle est inséré le bloc (28), les
parties d’extrémités (18) de la traverse (8) constituant les enveloppes (30) des
absorbeurs de chocs "moyenne vitesse" (26).

6. Face avant selon 'une quelconque des revendications 3 a 5, caractéri-
sée en ce que la traverse (8) est une piece en matiére plastique venue de mou-
lage.

7. Face avant selon la revendication 6, caractérisée en ce que les bras de
support (16) sont venus de moulage avec la traverse (8).

8. Face avant selon 'une quelconque des revendications 3 a 6, caractéri-
sée en ce que les bras de support (16) sont rapportés sur la traverse (8).

9. Face avant l'une quelconque des revendications 3 a 8, caractérisée en
ce que les bras de support (16) comprennent chacun un insert métallique rigide et
une matiére plastique surmoulée sur l'insert.

10. Face avant I'une quelconque des revendications 3 a 9, caractérisée en
ce quelle est susceptible d’étre rigidement fixée a des extrémités avant (2) des
deux longerons principaux (4) du véhicule automobile, la face avant (1) compre-
nant :

- deux absorbeurs de chocs (26) disposés dans le prolongement
d’extrémités avant (2) respectives des longerons principaux (4), chaque absorbeur
(26) étant adapté pour amortir des chocs dits "moyenne vitesse",

- une poutre (10) transversale rigide,
la poutre (10) étant rigidement fixée par des parties d’extrémités (37) transversa-
les opposées aux extrémités avant (2) des deux longerons principaux (4), lesdites
parties d’extrémités (37) étant interposées entre les absorbeurs de chocs (26) et
les extrémités avant (2) des longerons principaux (4).
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11. Face avant selon la revendication 10, caractérisée en ce que la poutre
(10) est une plaque métallique.

12. Face avant selon la revendication 11, caractérisée en ce que la plaque
métallique (10) comprend une zone centrale (32) sensiblement plane, ladite zone
centrale (32) s’étendant dans un plan sensiblement vertical et transversal sur la
plus grande partie de la longueur transversale de la poutre (10) et sur la plus
grande partie de la hauteur verticale de la poutre (10).

13. Face avant selon la revendication 12, caractérisée en ce que la plaque
métallique (10) comprend un bord dressé (34) vers I'avant ou l'arriére du véhicule
par rapport a la zone centrale (32), ledit bord dressé (34) s’étendant sur la plus
grande partie de la périphérie de la zone centrale (32).

14. Face avant selon l'une quelconque des revendications 11 a 13, caracté-
risée en ce que la plague métallique (10) est emboutie.

15. Face avant selon la revendication 10, caractérisée en ce que la poutre
(10) est un tube métallique.

16. Face avant selon la revendication 15, caractérisée en ce que le tube
(10) est extrudé.

17. Face avant selon la revendication 15 ou 16, caractérisée en ce que le
tube (10) est délimité par une paroi périphérique (98) transversale dans laquelle
sont ménagées deux fenétres (102), les absorbeurs de chocs "moyenne vitesse”

(26) étant engagés a l'intérieur de la poutre (10) a travers les fenétres (102).
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