
(19)国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 202410008407.2

(22)申请日 2024.01.04

(71)申请人 中国瑞林工程技术股份有限公司东

莞分公司

地址 523071 广东省东莞市南城街道新城

元美东路石竹花园A座二楼A号

(72)发明人 刘长江　刘小生　陈彩华　陈海列　

陈午骏　林路遥　马成琳　余祖根　

吴文学　刘建华　

(51)Int.Cl.

E02D 29/045(2006.01)

F16L 3/00(2006.01)

F16L 3/10(2006.01)

H02G 9/08(2006.01)

H02G 9/06(2006.01)

H02G 1/00(2006.01)

 

(54)发明名称
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(57)摘要

本发明公开一种预制装配式综合管廊，由管

片和梁柱拼装而成，管片呈弧形，采用钢筋混凝

土预制，梁柱呈直线形，采用钢材制作，施工采用

现场装配，利用构件组装形成的空间，作为不同

的功能分区，中间矩形空间作为管线舱，周边月

牙形空间分别为排水腔、强电腔、弱电腔、设施

腔。在地下长廊状铺设构成管廊主体，管廊主体

与间隔设置功能间串接，形成容纳市政管线的地

下综合管廊。克服了现有技术平板构件受力结构

差的缺陷，采用弧形的管片与梁柱组合成拱形受

力构件，将受弯结构变为受压、受拉结构，充分利

用混凝土抗压强度和钢结构抗拉强度高的特性，

大大提高构件的承载能力，有效减小了管片的厚

度，降低工程造价，构件重量小，便于装配施工。
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1.一种预制装配式综合管廊，分为单舱管廊、双舱管廊、三舱管廊，其特征是：所述的管

廊由管片和梁柱拼装而成，所述的单舱管廊的横截面外轮廓为一个圆环，一片底片（100）位

于管廊下部，二片侧片（200）位于管廊两侧，一片顶片（300）位于管廊上部，侧片（200）的下

部与底片（100）相连，侧片（200）的上部与顶片（300）相连，管片相连处采用弧形锚固件（1）

固定，管片上预留安装弧形锚固件（1）的孔道；管片设有预埋钢板（2），一根底横梁（101）、二

根边立柱（201）、一根顶横梁（301）的端部相互连接，采用螺栓与预埋钢板（2）固定，四根梁

柱与四片管片拼装，形成五个空间，位于中部矩形空间的为管线舱（400）、下部月牙形空间

为排水腔（500），两侧月牙形空间分别为强电腔（600）和弱电腔（700），上部月牙形空间为设

施腔（800）；

所述的双舱管廊的横截面外轮廓为两个圆环相交，二片边底片（102）中间对接位于管

廊下部，二片侧片（200）位于管廊两侧，二片边顶片（302）中间对接位于管廊上部，侧片

（200）的下部与边底片（102）相连，侧片（200）的上部与边顶片（302）相连，管片相连处采用

弧形锚固件（1）固定，管片上预留安装弧形锚固件（1）的孔道；管片设有预埋钢板（2），一根

底横梁（101）贯通二片边底片（102），一根顶横梁（301）贯通二片边顶片（302），二根边立柱

（201）分别设置在底横梁（101）和顶横梁（301）的端部，一根中立柱（202）设置在底横梁

（101）和顶横梁（301）的中间，梁柱连接处采用螺栓与预埋钢板（2）固定，五根梁柱与六片管

片拼装，形成八个空间，位于中部的二个为相互连通的管线舱（400）、下部二个月牙形空间

为排水腔（500）、两侧月牙形空间分别为强电腔（600）和弱电腔（700），上部二个月牙形空间

为设施腔（800）；

所述的三舱管廊的横截面外轮廓为个三圆环相交，二片边底片（102）分设两侧与一片

中底片（103）对接位于管廊下部，二片侧片（200）位于管廊两侧，二片边顶片（302）分设两侧

与一片中顶片（303）对接位于管廊上部，侧片（200）的下部与边底片（102）相连，侧片（200）

的上部与边顶片（302）相连，管片相连处采用弧形锚固件（1）固定，管片上预留安装弧形锚

固件（1）的孔道；管片设有预埋钢板（2），一侧的边底片（102）与边顶片（302）之间设有隔墙

（203），将管廊分割为一个单舱和一个双舱，单舱内一根底横梁（101）、一根边立柱（201）、一

根顶横梁（301）的端部相互连接，底横梁（101）和顶横梁（301）的另一端与隔墙（203）连接；

双舱内一根底横梁（101）贯通边底片（102）和中底片（103），一根顶横梁（301）贯通边顶片

（302）和中顶片（303），一根边立柱（201）与底横梁（101）和顶横梁（301）一段连接，底横梁

（101）和顶横梁（301）的另一端与隔墙（203）连接，梁柱连接处采用螺栓与预埋钢板（2）固

定，六根梁柱、八片管片、一个隔墙拼装，形成十一个空间，单舱为独立的燃气仓（401），下部

月牙形空间为排水腔（500），上部月牙形空间为设施腔（800），双舱为相互连通的二个管线

舱（400），下部二个月牙形空间为排水腔（500），一侧月牙形空间为弱电腔（700），上部二个

月牙形空间为设施腔（800）；

所述的管片采用钢筋混凝土预制，梁柱采用钢材制作，施工采用现场装配，弧形的管片

与梁柱组合成拱形受力构件，多个拱形受力构件组成钢混整体框架受力结构，在地下长廊

状铺设构成管廊主体，与间隔设置功能间（900）串接，功能间（900）包括但不限于出入口、通

风口、投料口、紧急逃生口、配电房、排水泵房、风机房，形成容纳市政管线的地下综合管廊。

2.根据权利要求1所述的预制装配式综合管廊，其特征是：所述的管廊下部设置有基础

（3），底片（100）、边底片（102）、中底片（103）设有注浆孔（4），底片（100）、边底片（102）、中底

权　利　要　求　书 1/4 页

2

CN 117738238 A

2



片（103）的底部纵横方向设有与注浆孔（4）相通的注浆槽（5），底片（100）、边底片（102）、中

底片（103）底部为平面，放置在基础上通过注浆孔（4）注浆，浆体充满注浆槽（5），使底片

（100）、边底片（102）、中底片（103）与基础（3）之间填充密实，起整体到稳定作用。

3.根据权利要求1所述的预制装配式综合管廊，其特征是：所述的双舱管廊的边底片

（102）设置连通孔（3），将两个排水腔（500）连通；三舱管廊的双舱部分的边底片（102）和中

底片（103）设置连通孔（6），将两个排水腔（500）连通。

4.根据权利要求1所述的预制装配式综合管廊，其特征是：所述的双舱管廊的二片边顶

片（302）之间设置有支撑榫（7），所述的三舱管廊两侧的边顶片（302）与中顶片（303）之间设

置有支撑榫（7），支撑榫（7）的作用为提高上部构造的抗弯能力。

5.根据权利要求1所述的预制装配式综合管廊，其特征是：所述的底片（100）、边底片

（102）、中底片（103）、侧片（200）、顶片（300）、边顶片（302）和中顶片（303）为分片预制的钢

筋混凝土构件，一片长度L=1000~3000mm，相邻管片环向接缝（8）错缝拼装，纵向接缝（9）通

缝拼装，封内设置密封垫（10），管廊间隔10~20m设置一道变形缝（11），变形缝（11）环向全断

面贯通，封内设置止水带（12），两道变形缝（11）之间为一个装配单元，装配单元的两个端

部，采用长度为L的整片管片与长度为L/2的半片管片交替拼装，用于调整环向接缝（8）错

缝。

6.根据权利要求1所述的预制装配式综合管廊，其特征是：所述的底横梁（101）、边立柱

（201）、顶横梁（301）设置间距为L/2。

7.根据权利要求1所述的预制装配式综合管廊，其特征是：所述的中立柱（202）按照边

立柱（201）的间距，每间隔1~3根边立柱（201）设置一处。

8.根据权利要求4或5所述的预制装配式综合管廊，其特征是：所述的支撑榫（7）中心距

管片边缘L/4，支撑榫（7）间距L/2。

9.一种用于权利要求1的预制装配式综合管廊施工方法，其特征是：所述的施工方法，

先在工厂预制加工好管片和梁柱，运至场组合拼装，拼装方法步骤如下：

a、管廊沟槽土方开挖完毕后，以一个装配单元为一个施工段，施工段长度是管片长度L

包括环向接缝（8）宽度的整数倍，按照设计图纸的中心位置和标高支模浇筑基础（3）的混凝

土，在变形缝（11）处基础（3）断开；

b、安装底部管片：

1）单舱管廊底部管片拼装，在装配单元的基础（3）上一端，安放第一排长度为L的底片

（100），拼装第二排片底片（100）时，借助管片企口的凸榫和凹槽可快速定位，将弧形锚固件

（1）穿入底片（100）预留孔道，旋紧弧形锚固件（1）螺母，环向接缝（8）的密封垫（10）被挤压，

环向接缝（8）的内外壁预留缝隙停止旋紧螺母，逐排拼装底片（100）至装配单元的另一端；

2）双舱管廊底部管片拼装，在装配单元的基础（3）上一端的一侧，安放第一排长度为L

的边底片（102），在第一排的另一侧采用长度为L/2的半片边底片（102）与整片边底片（102）

拼装，旋紧两片边底片（102）之间纵向接缝（9）的弧形锚固件（1）螺母，在半片边底片（102）

的一侧对接整片边底片（102），依次逐排采用长度为L的边底片（102），两片边底片（102）环

向接缝（8）错缝拼装至装配单元的另一端，同步旋紧环向接缝（8）和纵向接缝（9）的弧形锚

固件（1）螺母，最后一排对应起点为半片的一侧采用长度为L/2的边底片（102）补齐；

3）三舱管廊底部管片拼装，在装配单元的基础（3）上一端的中间，安放第一排长度为L
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的中底片（103），在第一排的两侧采用长度为L/2的半片边底片（102）与中间整片中底片

（103）拼装，旋紧两边底片（102）与中底片（103）之间纵向接缝（9）的弧形锚固件（1）螺母，在

第一排中底片（103）对接第二排中底片（103），拼装中始终保持中底片（103）长出边底片

（102）半片长度，在中底片（103）的两侧采用整片边底片（102）拼接，依次逐排采用长度为L

的边底片（102）和中底片（103），环向接缝（8）错缝拼装至装配单元的另一端，同步旋紧环向

接缝（8）和纵向接缝（9）的弧形锚固件（1）螺母，最后一排两侧采用长度为L/2的边底片

（102）补齐；

c、一个装配单元的底部管片装配完成后，采用注浆机向底片（100）、边底片（102）、中底

片（103）的注浆孔（4）注浆，浆体通过注浆槽（5）向四周扩散，填充与基础（3）之间的缝隙；

d、将底横梁（101）安装在底片（100）或边底片（102）、中底片（103）上与预埋钢板（2）固

定；

e、安装两侧管片：

1）单舱管廊两侧管片拼装，第一排采用长度为L/2的半片侧片（200）与底片（100）上拼

装，采用弧形锚固件（1）与底片（100）固定，依次逐排采用长度为L的整片侧片（200），与底片

（100）环向接缝（8）错缝拼装至装配单元的另一端，同步旋紧环向接缝（8）和纵向接缝（9）的

弧形锚固件（1）螺母，每拼装完成一片侧片（200），及时安装边立柱（201）和顶横梁（301）与

并预埋钢板（2）固定，最后一排采用长度为L/2的侧片（200）补齐；

2）双舱管廊两侧管片拼装，第一排底部管片为整片边底片（102）的一侧，采用长度为L/

2的半片侧片（200）与之拼装，底部管片为半片边底片（102）的一侧，采用长度为L的整片侧

片（200）与之拼装，依次逐排采用长度为L的整片侧片（200），与底片（100）环向接缝（8）错缝

拼装至装配单元的另一端，同步旋紧环向接缝（8）和纵向接缝（9）的弧形锚固件（1）螺母，每

拼装完成一片侧片（200），及时安装边立柱（201）、中立柱（202）和顶横梁（301）与预埋钢板

（2）固定，最后一排对应起点为半片的一侧采用长度为L/2侧片（200）补齐；

3）三舱管廊两侧管片拼装，两侧均采用长度为L的整片侧片（200）拼装，与边底片（102）

环向接缝（8）错缝拼装至装配单元的另一端，同步旋紧环向接缝（8）和纵向接缝（9）的弧形

锚固件（1）螺母，每拼装完成一片侧片（200），及时安装边立柱（201）、中立柱（202）、隔墙

（203）和顶横梁（301）与预埋钢板（2）固定；

f、安装顶部管片：

1）单舱管廊顶部管片拼装，全部采用长度为L的整片顶片（300）拼装，与侧片（200）的环

向接缝（8）错缝拼装至装配单元的另一端，同步旋紧环向接缝（8）和纵向接缝（9）的弧形锚

固件（1）螺母，每拼装完成一片顶片（300），及时将预埋钢板（2）与顶横梁（301）固定；

2）双舱管廊顶部管片拼装，第一排在下部长度为L/2的半片侧片（200）的一侧，采用长

度为L的整片边顶片（302）拼装，在下部长度为L的整片侧片（200）的一侧，采用长度为L/2的

半片边顶片（302）拼装，两片顶片（302）之间的支撑榫（7）抵紧，与侧片（200）环向接缝（8）错

缝拼装至装配单元的另一端，同步旋紧环向接缝（8）和纵向接缝（9）的弧形锚固件（1）螺母，

每拼装完成一片边顶片（302），及时将预埋钢板（2）与顶横梁（301）固定，最后一排对应起点

为半片的一侧采用长度为L/2边顶片（302）补齐；

3）三舱管廊顶部管片拼装，第一排采用长度为L的整片中顶片（303）拼装在中间，再采

用长度为L/2的半片边顶片（302）拼装在中顶片（303）的两侧，边顶片（302）与中顶片（303）
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的支撑榫（7）抵紧，中顶片（303）全部采用长度为L的整片，拼装中始终保持中顶片（303）长

出边顶片（302）半片长度，在中顶片（303）的两侧采用整片边顶片（302）拼接，依次逐排采用

长度为L的边顶片（302）和中顶片（303），与侧片（200）环向接缝（8）错缝拼装至装配单元的

另一端，同步旋紧环向接缝（8）和纵向接缝（9）的弧形锚固件（1）螺母，拼装至装配单元的另

一端时，最后一排两侧采用长度为L/2的边顶片（302）补齐；

g、在二仓管廊和三舱管廊两个相互抵紧的支撑榫（7）的缝隙处，采用电钻钻一个直径

20~25mm的填缝孔（13），深度50~100mm，清除孔内混凝土渣，将连接注浆泵的注浆管插入孔

内，向两个支撑榫（7）缝隙内注浆；

h、在下横梁（101）上安装通道板（14），在设施腔（800）安装通风管（15）、灭火器（16）、照

明灯（17）；

i、在管片安装弧形锚固件（1）的穴口（18）处，采用环氧树脂砂浆封口，管片内外壁的环

向接缝（8）和纵向接缝（9），采用聚氨酯密封胶填充。

10.根据权利要求9所述的预制装配式综合管廊施工方法，其特征是：管廊装配完毕后，

采用钢筋混凝土现浇功能间（900），混凝土到达设计强度后，土方回填至地面。
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一种预制装配式综合管廊

技术领域

[0001] 本发明涉及一种预制装配式综合管廊，属于地下结构工程，特别涉及预制钢混结

构装配式地下综合管廊。

背景技术

[0002] 地下综合管廊又被称为“共同沟”，是建设在城市地下,用于集中敷设电力、通信、

广播电视、给水、排水、热力、燃气等市政管线的公共隧道。地下综合管廊可有效杜绝“马路

拉链”现象，无需反复开挖路面，在管廊中就可对各类管线进行抢修、维护、扩容改造等，同

时大大缩减管线抢修时间。综合管廊适合条件：交通运输繁忙或地下管线较多的城市主干

道以及配合轨道交通、地下道路、城市地下综合体等建设工程地段；城市核心区、中央商务

区、地下空间高强度成片集中开发区、重要广场、主要道路的交叉口、道路与铁路或河流的

交叉处、过江隧道等；道路宽度难以满足直埋敷设多种管线的路段；重要的公共空间；不宜

开挖路面的路段。综合管廊由管线舱、功能间组成，管线舱由若干个功能间串接，沿道路长

廊状铺设于地下，管线舱用于设置专业的管线，功能间包括进出口、通风口、投料口、配电

房、排水站、紧急逃生口等。现有技术的综合管廊管线舱断面多为矩形。管线舱按照管线设

置的塑料分为单舱、双舱、三舱，燃气管道应设置独立舱。

[0003] 现有技术综合管廊的主要施工方法，是明挖现浇钢筋混凝土结构，管廊基坑采用

明挖，现场绑扎钢筋、支模浇筑混凝土。虽然该方法形成的管廊结构接缝少、结构整体性和

防水性好，但是施工工效较低、施工周期长。现有技术综合管廊非开挖施工，有浅埋暗挖法、

顶管法、盾构法等非开挖施工方法，主要用于没有开挖条件的特殊地段，但施工难度大，造

价高，实际工程中应用较少。现有技术还有一种采用明挖装配法施工的综合管廊，管廊基坑

采用明挖，采用预制构件现场装配而成，是综合管廊发展趋势之一，大幅降低施工成本，提

高施工质量，节约施工工期。预制构件有全断面整体预制和分片构件预制，前者构件重量较

大，需要较大的吊装机械，尤其是双舱和三舱管廊，施工难度大；后者是将管廊断面分为不

同部位分别预制成平板，一般分为底板、侧壁、顶板，该方法在实际应用较多，但此法也存在

一些问题，平板的组装连接为简支受力，不同于全断面一体结构是固结的整体框架受力好，

尤其是顶板和底板，属于抗弯受力，分片预制的构件需要较大壁板的厚度，以提高抗弯能

力，因此会造成工程造价增加。

发明内容

[0004] 本发明的目的是：提供一种预制装配式综合管廊，由管片和梁柱拼装而成，管片呈

弧形，采用钢筋混凝土预制，梁柱呈直线形，采用钢材制作，施工采用现场装配，利用构件组

装形成的空间，作为不同的功能分区，中间矩形空间作为管线舱，周边月牙形空间分别为排

水腔、强电腔、弱电腔、设施腔。在地下长廊状铺设构成管廊主体，管廊主体与间隔设置功能

间串接，形成容纳市政管线的地下综合管廊。有益效果是：克服了现有技术平板构件受力结

构差的缺陷，采用弧形的管片与梁柱组合成拱形受力构件，将受弯结构变为受压、受拉结
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构，充分利用混凝土抗压强度和钢结构抗拉强度高的特性，大大提高构件的承载能力，有效

减小了管片的厚度，降低工程造价，构件重量小，便于装配施工。

[0005] 本发明是通过以下技术实现的：预制装配式综合管廊，分为单舱管廊、双舱管廊、

三舱管廊，管廊由管片和梁柱拼装而成，单舱管廊的横截面外轮廓为一个圆环，一片底片

100位于管廊下部，二片侧片200位于管廊两侧，一片顶片300位于管廊上部，侧片200的下部

与底片100相连，侧片200的上部与顶片300相连，管片相连处采用弧形锚固件1固定，管片上

预留安装弧形锚固件1的孔道。管片设有预埋钢板2，一根底横梁101、二根边立柱201、一根

顶横梁301的端部相互连接，采用螺栓与预埋钢板2固定，四根梁柱与四片管片拼装，形成五

个空间，位于中部矩形空间的为管线舱400、下部月牙形空间为排水腔500，两侧月牙形空间

分别为强电腔600和弱电腔700，上部月牙形空间为设施腔800。

[0006] 双舱管廊的横截面外轮廓为两个圆环相交，二片边底片102中间对接位于管廊下

部，二片侧片200位于管廊两侧，二片边顶片302中间对接位于管廊上部，侧片200的下部与

边底片102相连，侧片200的上部与边顶片302相连，管片相连处采用弧形锚固件1固定，管片

上预留安装弧形锚固件1的孔道。管片设有预埋钢板2，一根底横梁101贯通二片边底片102，

一根顶横梁301贯通二片边顶片302，二根边立柱201分别设置在底横梁101和顶横梁301的

端部，一根中立柱202设置在底横梁101和顶横梁301的中间，梁柱连接处采用螺栓与预埋钢

板2固定，五根梁柱与六片管片拼装，形成八个空间，位于中部的二个为相互连通的管线舱

400、下部二个月牙形空间为排水腔500、两侧月牙形空间分别为强电腔600和弱电腔700，上

部二个月牙形空间为设施腔800。

[0007] 三舱管廊的横截面外轮廓为三个圆环相交，二片边底片102分设两侧与一片中底

片103对接位于管廊下部，二片侧片200位于管廊两侧，二片边顶片302分设两侧与一片中顶

片303对接位于管廊上部，侧片200的下部与边底片102相连，侧片200的上部与边顶片302相

连，管片相连处采用弧形锚固件1固定，管片上预留安装弧形锚固件1的孔道。管片设有预埋

钢板2，一侧的边底片102与边顶片302之间设有隔墙203，将管廊分割为一个单舱和一个双

舱，单舱内一根底横梁101、一根边立柱201、一根顶横梁301的端部相互连接，底横梁101和

顶横梁301的另一端与隔墙203连接。双舱内一根底横梁101贯通边底片102和中底片103，一

根顶横梁301贯通边顶片302和中顶片303，一根边立柱201与底横梁101和顶横梁301一段连

接，底横梁101和顶横梁301的另一端与隔墙203连接，梁柱连接处采用螺栓与预埋钢板2固

定，六根梁柱、八片管片、一个隔墙拼装，形成十一个空间，单舱为独立的燃气仓401，下部月

牙形空间为排水腔500，上部月牙形空间为设施腔800，双舱为相互连通的二个管线舱400，

下部二个月牙形空间为排水腔500，一侧月牙形空间为弱电腔700，上部二个月牙形空间为

设施腔800。

[0008] 所述的管片采用钢筋混凝土预制，梁柱采用钢材制作，施工采用现场装配，弧形的

管片与梁柱组合成拱形受力构件，多个拱形受力构件组成钢混整体框架受力结构，在地下

长廊状铺设构成管廊主体，与间隔设置功能间900串接，功能间900包括但不限于出入口、通

风口、投料口、紧急逃生口、配电房、排水泵房、风机房，形成容纳市政管线的地下综合管廊。

[0009] 所述的管廊下部设置有基础3，底片100、边底片102、中底片103设有注浆孔4，底片

100、边底片102、中底片103的底部纵横方向设有与注浆孔4相通的注浆槽5，底片100、边底

片102、中底片103底部为平面，放置在基础上通过注浆孔4注浆，浆体充满注浆槽5，使底片
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100、边底片102、中底片103与基础3之间填充密实，起整体到稳定作用。

[0010] 所述的双舱管廊的边底片102设置连通孔3，将两个排水腔500连通；三舱管廊的双

舱部分的边底片102和中底片103设置连通孔6，将两个排水腔500连通。

[0011] 所述的双舱管廊的二片边顶片302之间设置有支撑榫7，所述的三舱管廊两侧的边

顶片302与中顶片303之间设置有支撑榫7，支撑榫7的作用为提高上部构造的抗弯能力。

[0012] 所述的底片100、边底片102、中底片103、侧片200、顶片300、边顶片302和中顶片

303为分片预制的钢筋混凝土构件，一片长度L=1000~3000mm，相邻管片环向接缝8错缝拼

装，纵向接缝9通缝拼装，缝内设置密封垫10，管廊间隔10~20m设置一道变形缝11，变形缝11

环向全断面贯通，封内设置止水带12，两道变形缝11之间为一个装配单元，装配单元的两个

端部，采用长度为L的整片管片与长度为L/2的半片管片交替拼装，用于调整环向接缝8错

缝。

[0013] 所述的底横梁101、边立柱201、顶横梁301设置间距为L/2。

[0014] 所述的中立柱202按照边立柱201的间距，每间隔1~3根边立柱201设置一处。

[0015] 所述的支撑榫7中心距管片边缘L/4，支撑榫7间距L/2。

[0016] 预制装配式综合管廊施工方法，先在工厂预制加工好管片和梁柱，运至场组合拼

装，拼装方法步骤如下。

[0017] a、管廊沟槽土方开挖完毕后，以一个装配单元为一个施工段，施工段长度是管片

长度L包括环向接缝8宽度的整数倍，按照设计图纸的中心位置和标高支模浇筑基础3的混

凝土，在变形缝11处基础3断开。

[0018] b、安装底部管片：

1）单舱管廊底部管片拼装，在装配单元的基础3上一端，安放第一排长度为L的底

片100，拼装第二排片底片100时，借助管片企口的凸榫和凹槽可快速定位，将弧形锚固件1

穿入底片100预留孔道，旋紧弧形锚固件1螺母，环向接缝8的密封垫10被挤压，环向接缝8的

内外壁预留缝隙停止旋紧螺母，逐排拼装底片100至装配单元的另一端；

2）双舱管廊底部管片拼装，在装配单元的基础3上一端的一侧，安放第一排长度为

L的边底片102，在第一排的另一侧采用长度为L/2的半片边底片102与整片边底片102拼装，

旋紧两片边底片102之间纵向接缝9的弧形锚固件1螺母，在半片边底片102的一侧对接整片

边底片102，依次逐排采用长度为L的边底片102，两片边底片102环向接缝8错缝拼装至装配

单元的另一端，同步旋紧环向接缝8和纵向接缝9的弧形锚固件1螺母，最后一排对应起点为

半片的一侧采用长度为L/2的边底片102补齐；

3）三舱管廊底部管片拼装，在装配单元的基础3上一端的中间，安放第一排长度为

L的中底片103，在第一排的两侧采用长度为L/2的半片边底片102与中间整片中底片103拼

装，旋紧两边底片102与中底片103之间纵向接缝9的弧形锚固件1螺母，在第一排中底片103

对接第二排中底片103，拼装中始终保持中底片103长出边底片102半片长度，在中底片103

的两侧采用整片边底片102拼接，依次逐排采用长度为L的边底片102和中底片103，环向接

缝8错缝拼装至装配单元的另一端，同步旋紧环向接缝8和纵向接缝9的弧形锚固件1螺母，

最后一排两侧采用长度为L/2的边底片102补齐。

[0019] c、一个装配单元的底部管片装配完成后，采用注浆机向底片100、边底片102、中底

片103的注浆孔4注浆，浆体通过注浆槽5向四周扩散，填充与基础3之间的缝隙。
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[0020] d、将底横梁101安装在底片100或边底片102、中底片103上与预埋钢板2固定。

[0021] e、安装两侧管片：

1）单舱管廊两侧管片拼装，第一排采用长度为L/2的半片侧片200与底片100上拼

装，采用弧形锚固件1与底片100固定，依次逐排采用长度为L的整片侧片200，与底片100环

向接缝8错缝拼装至装配单元的另一端，同步旋紧环向接缝8和纵向接缝9的弧形锚固件1螺

母，每拼装完成一片侧片200，及时安装边立柱201和顶横梁301与并预埋钢板2固定，最后一

排采用长度为L/2的侧片200补齐；

2）双舱管廊两侧管片拼装，第一排底部管片为整片边底片102的一侧，采用长度为

L/2的半片侧片200与之拼装，底部管片为半片边底片102的一侧，采用长度为L的整片侧片

200与之拼装，依次逐排采用长度为L的整片侧片200，与底片100环向接缝8错缝拼装至装配

单元的另一端，同步旋紧环向接缝8和纵向接缝9的弧形锚固件1螺母，每拼装完成一片侧片

200，及时安装边立柱201、中立柱202和顶横梁301与预埋钢板2固定，最后一排对应起点为

半片的一侧采用长度为L/2侧片200补齐；

3）三舱管廊两侧管片拼装，两侧均采用长度为L的整片侧片200拼装，与边底片102

的环向接缝8错缝拼装至装配单元的另一端，同步旋紧环向接缝8和纵向接缝9的弧形锚固

件1螺母，每拼装完成一片侧片200，及时安装边立柱201、中立柱202、隔墙203和顶横梁301

与预埋钢板2固定。

[0022] f、安装顶部管片：

1）单舱管廊顶部管片拼装，全部采用长度为L的整片顶片300拼装，与侧片200的环

向接缝8错缝拼装至装配单元的另一端，同步旋紧环向接缝8和纵向接缝9的弧形锚固件1螺

母，每拼装完成一片顶片300，及时将预埋钢板2与顶横梁301固定；

2）双舱管廊顶部管片拼装，第一排在下部长度为L/2的半片侧片200的一侧，采用

长度为L的整片边顶片302拼装，在下部长度为L的整片侧片200的一侧，采用长度为L/2的半

片边顶片302拼装，两片顶片302之间的支撑榫7抵紧，与侧片200环向接缝8错缝拼装至装配

单元的另一端，同步旋紧环向接缝8和纵向接缝9的弧形锚固件1螺母，每拼装完成一片边顶

片302，及时将预埋钢板2与顶横梁301固定，最后一排对应起点为半片的一侧采用长度为L/

2边顶片302补齐；

3）三舱管廊顶部管片拼装，第一排采用长度为L的整片中顶片303拼装在中间，采

用长度为L/2的半片边顶片302拼装在中顶片303的两侧，边顶片302与中顶片303的支撑榫7

抵紧，中顶片303全部采用长度为L的整片，拼装中始终保持中顶片303长出边顶片302半片

长度，在中顶片303的两侧采用整片边顶片302拼接，依次逐排采用长度为L的边顶片302和

中顶片303，与侧片200环向接缝8错缝拼装至装配单元的另一端，同步旋紧环向接缝8和纵

向接缝9的弧形锚固件1螺母，拼装至装配单元的另一端时，最后一排两侧采用长度为L/2的

边顶片302补齐。

[0023] g、在二仓管廊和三舱管廊两个相互抵紧的支撑榫7的缝隙处，采用电钻钻一个直

径20~25mm的填缝孔13，深度50~100mm，清除孔内混凝土渣，将连接注浆泵的注浆管插入孔

内，向两个支撑榫7缝隙内注浆。

[0024] h、在下横梁101上安装通道板14，在设施腔800安装、通风管15、灭火器16、照明灯

17。
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[0025] i、在管片安装弧形锚固件1的穴口18处，采用环氧树脂砂浆封口，管片内外壁的环

向接缝8和纵向接缝9，采用聚氨酯密封胶填充。

[0026] 管廊装配完毕后，采用钢筋混凝土现浇功能间900，混凝土到达设计强度后，土方

回填至地面。

附图说明

[0027] 图1为单舱管廊断面图；

图2为单舱管廊管片、梁柱分解图；

图3为双舱管廊断面图；

图4为三舱管廊断面图；

图5为双舱管廊俯视图；

图6为双舱管廊立体图；

图7为管廊纵剖面图；

图8为纵向接缝大样图（图1的A节点大样图）；

图9为环向接缝大样图（图6的B节点大样图）；

图10为单舱综合管廊平面示意图。

[0028] 图中：100‑底片，101‑底横梁，102‑边底片，103‑中底片，200‑侧片，201‑边立柱，

202‑中立柱，203‑隔墙，300‑顶片，301‑顶横梁，302‑边顶片，303‑中顶片，400‑管线舱，401‑

燃气仓，500‑排水腔，600‑强电腔，700‑弱电腔，800‑设施腔，900‑功能间，1‑弧形锚固件，2‑

预埋钢板，3‑基础，4‑注浆孔，5‑注浆槽，6‑连通孔，7‑支撑榫，8‑环向接缝，9‑纵向接缝，10‑

密封垫，11‑变形缝，12‑止水带，13‑填缝孔，14‑通道板，15‑通风管，16‑灭火器，17‑照明灯，

18‑穴口。

实施方式

[0029] 为了本领域技术人员更好地理解本发明，结合图1~图10对本发明作进一步的说

明，实施方式提及的内容并非对本发明的限定。

[0030] 在本说明描述中，术语“上”、“下”、“左”、“右”、“内”、“外”等指示的方位或位置关

系为基于附图所示的方位或位置关系，或者是本领域技术人员惯常理解的方位或位置关

系，仅是为了便于描述本发明和简化描述，而不是指示或暗示所指的设备或元件必须具有

特定的方位、以特定的方位构造和操作，因此不能理解为对本发明的限制。

[0031] 本发明是一种明挖预制装配式综合管廊，分为单舱管廊、双舱管廊、三舱管廊，管

廊由管片和梁柱拼装而成。管片采用钢筋混凝土预制，梁柱采用钢材制作，施工采用现场装

配，弧形的管片与梁柱组合成拱形受力构件，多个拱形受力构件组成钢混整体框架受力结

构，在地下长廊状铺设构成管廊段，管廊段是综合管廊的主体部分，管廊段与间隔设置功能

间900串接，形成容纳市政管线的地下综合管廊。

[0032] 单舱管廊的横截面外轮廓为一个圆环，由4个弧形管片和4个梁柱组合而成，单舱

管廊断面图见图1。具体构造为一片底片100位于管廊下部，二片侧片200位于管廊两侧，一

片顶片300位于管廊上部，侧片200的下部与底片100相连，侧片200的上部与顶片300相连，

管片相连处采用弧形锚固件1固定，管片上预留安装弧形锚固件1的孔道。管片设有预埋钢
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板2，一根底横梁101、二根边立柱201、一根顶横梁301的端部相互连接，采用螺栓与预埋钢

板2固定，四根梁柱与四片管片拼装，形成五个空间，位于中部矩形空间的为管线舱400、下

部月牙形空间为排水腔500，两侧月牙形空间分别为强电腔600和弱电腔700，上部月牙形空

间为设施腔800。管片和梁柱是装配管廊的基本构件，管片、梁柱分解图见图2，该图为单舱

管廊的管片、梁柱分解图，显示管片与梁柱未装配时的构造。

[0033] 双舱管廊的横截面由单舱管廊演变而成，外轮廓为两个圆环相交，双舱管廊断面

图见图3。具体构造为二片边底片102中间对接位于管廊下部，二片侧片200位于管廊两侧，

二片边顶片302中间对接位于管廊上部，侧片200的下部与边底片102相连，侧片200的上部

与边顶片302相连，管片相连处采用弧形锚固件1固定，管片上预留安装弧形锚固件1的孔

道。管片设有预埋钢板2，一根底横梁101贯通二片边底片102，一根顶横梁301贯通二片边顶

片302，二根边立柱201分别设置在底横梁101和顶横梁301的端部，一根中立柱202设置在底

横梁101和顶横梁301的中间，梁柱连接处采用螺栓与预埋钢板2固定，五根梁柱与六片管片

拼装，形成八个空间，位于中部的二个为相互连通的管线舱400、下部二个月牙形空间为排

水腔500、两侧月牙形空间分别为强电腔600和弱电腔700，上部二个月牙形空间为设施腔

800。

[0034] 三舱管廊的横截面进一步由双舱管廊演变而成，外轮廓为三个圆环相交，三舱管

廊断面图见图4。具体构造为二片边底片102分设两侧与一片中底片103对接位于管廊下部，

二片侧片200位于管廊两侧，二片边顶片302分设两侧与一片中顶片303对接位于管廊上部，

侧片200的下部与边底片102相连，侧片200的上部与边顶片302相连，管片相连处采用弧形

锚固件1固定，管片上预留安装弧形锚固件1的孔道；管片设有预埋钢板2，一侧的边底片102

与边顶片302之间设有隔墙203，将管廊分割为一个单舱和一个双舱，三舱管廊是为需要独

立分舱的燃气管道设置的，燃气管道设置在单舱内，其余的管道和线缆设置在双舱内，隔墙

203采用钢筋混凝土预制，隔墙203的上下设置有密封垫，保证与双舱之间的隔离，见图4。单

舱内一根底横梁101、一根边立柱201、一根顶横梁301的端部相互连接，底横梁101和顶横梁

301的另一端与隔墙203连接；双舱内一根底横梁101贯通边底片102和中底片103，一根顶横

梁301贯通边顶片302和中顶片303，一根边立柱201与底横梁101和顶横梁301一段连接，底

横梁101和顶横梁301的另一端与隔墙203连接，梁柱连接处采用螺栓与预埋钢板2固定，六

根梁柱、八片管片、一个隔墙拼装，形成十一个空间，单舱为独立的燃气仓401，下部月牙形

空间为排水腔500，上部月牙形空间为设施腔800，双舱为相互连通的二个管线舱400，下部

二个月牙形空间为排水腔500，一侧月牙形空间为弱电腔700，上部二个月牙形空间为设施

腔800。

[0035] 本申请的底片100、边底片102、中底片103、侧片200、顶片300、边顶片302和中顶片

303为分片预制的钢筋混凝土构件，一片长度L=1000~3000mm。本申请的综合管廊施工采用

明挖沟槽，管廊沟槽按照设计标高土方开挖完毕后，先进行下部构造施工，管廊下部设置有

基础3，基础3采用C25~C30混凝土现浇。底片100、边底片102、中底片103设有注浆孔4，注浆

孔4采用DN20~25的钢管预埋在混凝土内，外露部分带有螺纹，见图2，便于安装阀门与注浆

泵连接。底片100、边底片102、中底片103的底部纵横方向设有与注浆孔4相通的注浆槽5，见

图1~图4，底片100、边底片102、中底片103底部为平面，放置在基础上通过注浆孔4注浆，浆

体采用水泥:中砂=1:1的水泥砂浆，浆体充满注浆槽5，使底片100、边底片102、中底片103与
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基础3之间填充密实，起整体到稳定作用。双舱管廊的边底片102设置连通孔3，将两个排水

腔500连通；三舱管廊的双舱部分的边底片102和中底片103设置连通孔6，将两个排水腔500

连通。双舱管廊的二片边顶片302之间设置有支撑榫7，三舱管廊两侧的边顶片302与中顶片

303之间设置有支撑榫7，支撑榫7中心距管片边缘L/4，支撑榫7间距L/2，见图3~图6，支撑榫

7的作用是上部构造受到荷载作用向下弯曲变形时，受到支撑榫7的支撑，提高上部构造的

抗弯能力，由于两个相互抵紧的支撑榫7并非绝对平面相接触，存在一定的缝隙，管片装配

完毕后，在两个相互抵紧的支撑榫7的缝隙处，采用电钻钻一个直径20~25mm的填缝孔13，深

度50~100mm，清除孔内混凝土渣，将连接注浆泵的注浆管插入孔内，向两个支撑榫7缝隙内

注浆，浆体采用水泥净浆（不掺入砂）。

[0036] 管片在基础3上逐片装配，相邻管片环向接缝8错缝拼装，纵向接缝9通缝拼装，环

向接缝8和纵向接缝9采用企口缝，在预制管片时边缘一侧是企口的凹槽，另一侧是凸榫，两

片相邻的管片拼装时，凸榫嵌入凹槽内形成企口接缝。纵向接缝9大样见图8，环向接缝大样

见图9。缝内设置密封垫10，密封垫10为厚度10~20mm厚的遇水膨胀橡胶，密封垫10采用胶粘

在企口缝的凹槽内，管片装配时，管片在弧形锚固件1的紧固下，封内的密封垫10压缩，使接

缝密封，管片的内缘和外缘接缝处，剩余缝宽5~10mm，避免管片混凝土刚性挤压破损，待管

廊装配完成后，采用聚氨酯密封胶填缝，因此，制作管片时长度应预留装配间隙。管廊间隔

10~20m设置一道变形缝11，变形缝11环向全断面贯通，封内设置止水带12，止水带12是按照

管廊横断面形状特制的橡胶止水带，基础3在变形缝11处采用浸沥青木板断开，变形缝11缝

宽20mm左右，见图7的右侧。两道变形缝11之间为一个装配单元，管片装配以一个装配单元

为一个施工段，施工段长度是管片长度L包括环向接缝8宽度的整数倍。装配单元的两个端

部，采用长度为L的整片管片与长度为L/2的半片管片交替拼装，用于调整环向接缝8错缝，

因此，制作管片时需预制少量的长度为L/2的半片管片。以单舱管廊为例，装配单元的端部

底片100采用长度为L整片管片装配至另一端，正好与变形缝11平齐；两个侧片200的第一片

采用长度为L/2的半片管片，中间部分全部采用采用长度为L整片管片，装配到另一端的端

部时，侧片200采用长度为L/2的半片管片补齐；顶片300采用长度为L整片管片装配至另一

端，正好与变形缝11平齐。单舱管廊、双舱管廊、三舱管廊横断面管片数量均为双数，装配单

元的两个端部采用长度全片—半片交替装配，可以实现环向接缝8错缝拼装。

[0037] 为了更进一步说明环向接缝8错缝拼装，以双舱管廊为例，结合图5双舱管廊俯视

图、图6  双舱管廊立体图加以说明。基础3完成后，在第一排的右侧安放一片长度为L的边底

片102，左侧安放一片长度为L/2的边底片102，图5为俯视图未显示边底片102，图6立体图因

为视角也未能显示，按照逆时针方向依次为长度为L/2的侧/200、长度为L的边顶片302、长

度为L/2的边顶片302、长度为L的侧片200，左侧长度为L的侧片200与左侧长度为L/2的边底

片102错缝拼接。第二片起全断面均为长度为L的管片，至装配单元另一端时，对应起点段长

度为L/2的半片管片的位置，采用L/2的半片管片补齐。

[0038] 本申请是弧形的管片与直线形的梁柱组成一个拱形受力单元，管片与梁柱共同受

力，为了适应L/2长度错缝装配，底横梁101、边立柱201、顶横梁301设置间距为L/2，见图7。

底横梁101和顶横梁301在受力组合中受拉，边立柱201在受力组合中受压，因此，要按照梁

柱设置的间距及受力组合计算，采用槽钢为宜，也可采用工字钢。环向相邻的管片除了依靠

纵向接缝9的弧形锚固件1固定外，还通过梁柱将两个管片上的预埋钢板2固定在一起，见图
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8，纵向相邻的管片除了依靠环向接缝8的弧形锚固件1固定外，还通过相邻管片上的预埋钢

板2中间夹住梁柱，采用螺丝固定在一起，见图9。预埋钢板2的位置设置要精准，既要起到固

定作用，又要使得密封垫10挤压适度。整片管片中间的预埋钢板2的间距，以嵌入梁柱又不

松弛为度。双舱管廊和三舱管廊的中立柱202，按照边立柱201的间距，每间隔1~3根边立柱

201设置一处，在满足受力的前提下，间隔大可以留出两个舱位互通的空间。

[0039] 管廊构件装配完成后，安装电缆挂架，电缆挂架采用角钢制作，用螺丝固定在边立

柱201上，管道的支架根据管线专业要求制作，固定在底横梁101和边立柱201上，底横梁101

上安装通道板14，通道板14厚度60~100mm。在在设施腔800安装通风管15、灭火器16、照明灯

17，通风管15连接功能间900的风机房；灭火器16采用温控悬挂式七氟丙烷自动灭火装置，

安装间距根据喷射覆盖范围确定；照明灯17采用隔爆型防爆灯，控制方式可采用人体红外

感应控制；管廊下部的排水腔500主要用于收集管道冷凝水、管廊渗水，根据管廊坡度坡向

低端的功能间900集水池，通过排水泵房将积水排出。

[0040] 所有梁柱、弧形锚固件1、预埋钢板2、梁柱固定螺栓、电缆挂架等金属构件均需做

热镀锌处理。

[0041] 实施例，以单舱管廊为例，管廊圆环内径4m，管廊外顶覆土5m，地面车辆荷载城‑A，

每20m设置一道变形缝11，管片长度L取2000mm（预制时减去10mm的预留缝隙），梁柱间距

1000mm，经计算底横梁101、边立柱201、顶横梁301采用20槽钢，管片壁厚300mm，弧形锚固件

1采用M20螺栓，预埋钢板2厚度16mm，基础3厚度300mm，通道板14厚度80mm。

[0042] 本申请预制装配仅是管廊的主体部分，与功能间900组合方能构成综合管廊，功能

间900一般间隔200~500m设置一处，根据功能设置成不同的型式，采用现浇钢筋混凝土与装

配管廊衔接，单舱综合管廊平面示意图见图10，双舱管廊、三舱管廊可参考。

[0043] 实施本申请额预制装配式综合管廊施工方法，先在工厂预制加工好管片和梁柱，

运至场组合拼装，拼装方法步骤如下。

[0044] a、管廊沟槽需开挖根据地质状况及施工场地条件采取必要的之和措施，沟槽土方

开挖完毕后，以一个装配单元为一个施工段，施工段长度是管片长度L包括环向接缝8宽度

的整数倍，按照设计图纸的中心位置和标高支模浇筑基础3的混凝土，在变形缝11处基础3

断开。

[0045] b、安装底部管片：

1）单舱管廊底部管片拼装，在装配单元的基础3上一端，安放第一排长度为L的底

片100，拼装第二排片底片100时，借助管片企口的凸榫和凹槽可快速定位，将弧形锚固件1

穿入底片100预留孔道，旋紧弧形锚固件1螺母，应在弧形锚固件1的两端轮流交替旋紧，以

保证受力均匀，在弧形锚固件1的紧固下，环向接缝8的密封垫10被挤压，环向接缝8的内外

壁预留5~10mm缝隙停止旋紧螺母，逐排拼装底片100至装配单元的另一端；

2）双舱管廊底部管片拼装，在装配单元的基础3上一端的一侧（如图6的右侧），安

放第一排长度为L的边底片102，在第一排的另一侧（如图6的左侧）采用长度为L/2的半片边

底片102与整片边底片102拼装，旋紧两片边底片102之间纵向接缝9的弧形锚固件1螺母，在

半片边底片102的一侧对接整片边底片102，依次逐排采用长度为L的边底片102，两片边底

片102环向接缝8错缝拼装至装配单元的另一端，因环向接缝8和纵向接缝9相互垂直，同步

旋紧环向接缝8和纵向接缝9的弧形锚固件1螺母，不得一侧旋紧某个弧形锚固件1螺母，最
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后一排对应起点为半片的一侧采用长度为L/2的边底片102补齐；

3）三舱管廊底部管片拼装，在装配单元的基础3上一端的中间，安放第一排长度为

L的中底片103，在第一排的两侧采用长度为L/2的半片边底片102与中间整片中底片103拼

装，旋紧两边底片102与中底片103之间纵向接缝9的弧形锚固件1螺母，在第一排中底片103

对接第二排中底片103，拼装中始终保持中底片103长出边底片102半片长度，在中底片103

的两侧采用整片边底片102拼接，依次逐排采用长度为L的边底片102和中底片103，环向接

缝8错缝拼装至装配单元的另一端，同步旋紧环向接缝8和纵向接缝9的弧形锚固件1螺母，

最后一排两侧采用长度为L/2的边底片102补齐。

[0046] c、一个装配单元的底部管片装配完成后，采用注浆机向底片100、边底片102、中底

片103的注浆孔4注浆，浆体通过注浆槽5向四周扩散，填充与基础3之间的缝隙。

[0047] d、将底横梁101安装在底片100或边底片102、中底片103上与预埋钢板2固定。

[0048] e、安装两侧管片：

1）单舱管廊两侧管片拼装，第一排采用长度为L/2的半片侧片200与底片100上拼

装，采用弧形锚固件1与底片100固定，依次逐排采用长度为L的整片侧片200，与底片100环

向接缝8错缝拼装至装配单元的另一端，同步旋紧环向接缝8和纵向接缝9的弧形锚固件1螺

母，每拼装完成一片侧片200，及时安装边立柱201和顶横梁301与并预埋钢板2固定，最后一

排采用长度为L/2的侧片200补齐；

2）双舱管廊两侧管片拼装，第一排底部管片为整片边底片102的一侧，采用长度为

L/2的半片侧片200与之拼装，底部管片为半片边底片102的一侧，采用长度为L的整片侧片

200与之拼装，依次逐排采用长度为L的整片侧片200，与底片100环向接缝8错缝拼装至装配

单元的另一端，同步旋紧环向接缝8和纵向接缝9的弧形锚固件1螺母，每拼装完成一片侧片

200，及时安装边立柱201、中立柱202和顶横梁301与预埋钢板2固定，最后一排对应起点为

半片的一侧采用长度为L/2侧片200补齐；

3）三舱管廊两侧管片拼装，两侧均采用长度为L的整片侧片200拼装，与边底片102

环向接缝8错缝拼装至装配单元的另一端，同步旋紧环向接缝8和纵向接缝9的弧形锚固件1

螺母，每拼装完成一片侧片200，及时安装边立柱201、中立柱202、隔墙203和顶横梁301与预

埋钢板2固定。

[0049] f、安装顶部管片：

1）单舱管廊顶部管片拼装，全部采用长度为L的整片顶片300拼装，与侧片200的环

向接缝8错缝拼装至装配单元的另一端，同步旋紧环向接缝8和纵向接缝9的弧形锚固件1螺

母，每拼装完成一片顶片300，及时将预埋钢板2与顶横梁301固定；

2）双舱管廊顶部管片拼装，第一排在下部长度为L/2的半片侧片200的一侧，采用

长度为L的整片边顶片302拼装，在下部长度为L的整片侧片200的一侧，采用长度为L/2的半

片边顶片302拼装，两片顶片302之间的支撑榫7抵紧，与侧片200环向接缝8错缝拼装至装配

单元的另一端，同步旋紧环向接缝8和纵向接缝9的弧形锚固件1螺母，每拼装完成一片边顶

片302，及时将预埋钢板2与顶横梁301固定，最后一排对应起点为半片的一侧采用长度为L/

2边顶片302补齐；

3）三舱管廊顶部管片拼装，第一排采用长度为L的整片中顶片303拼装在中间，采

用长度为L/2的半片边顶片302拼装在中顶片303的两侧，边顶片302与中顶片303的支撑榫7
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抵紧，中顶片303全部采用长度为L的整片，拼装中始终保持中顶片303长出边顶片302半片

长度，在中顶片303的两侧采用整片边顶片302拼接，依次逐排采用长度为L的边顶片302和

中顶片303，与侧片200环向接缝8错缝拼装至装配单元的另一端，同步旋紧环向接缝8和纵

向接缝9的弧形锚固件1螺母，拼装至装配单元的另一端时，最后一排两侧采用长度为L/2的

边顶片302补齐。

[0050] g、在二仓管廊和三舱管廊两个相互抵紧的支撑榫7的缝隙处，采用电钻钻一个直

径20~25mm的填缝孔13，深度50~100mm，清除孔内混凝土渣，将连接注浆泵的注浆管插入孔

内，向两个支撑榫7缝隙内注浆。

[0051] h、在下横梁101上安装通道板14，在设施腔800安装、通风管15、灭火器16、照明灯

17。

[0052] i、在管片安装弧形锚固件1的穴口18处，采用环氧树脂砂浆封口，管片内外壁的环

向接缝8和纵向接缝9，采用聚氨酯密封胶填充。

[0053] 管廊装配完毕后，采用钢筋混凝土现浇功能间900，混凝土到达设计强度后，土方

回填至地面。

[0054] 本发明申请文件及附图所描述的构造仅是一个实施例，以弧形管片与梁柱组合成

拱形受力的管廊构造，都在本申请的保护范围。
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图 1
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图 2
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图 3

图 4
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图 5
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图 6
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图 7

图 8
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图 9

图 10
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