
(57)【要約】

【課題】Ｎ型半導体の光触媒反応を利用し、その効果を

高めるために太陽電池を用いた電子歯ブラシ及び電子ブ

ラシにおいて、把持部を持つ姿勢に関わらず十分な光を

取り入れることが可能な電子歯ブラシ及び電子ブラシを

提供すること。

【解決手段】刷毛部２ａを有して口腔内に挿入して歯を

磨くためのブラシヘッド部２と、棒状に形成され、その

一端部がブラシヘッド部２に連結される把持部３と、ブ

ラシヘッド部２に外部の光を受光可能に設けられるＴｉ

Ｏ２ 　棒４と、このＴｉＯ２ 　棒４に対して電位を重畳

可能な電源部とを備え、この電源部は、少なくとも第１

太陽電池６と第２太陽電池７により構成され、夫々の受

光面が異なる方向を向くように配置されている。

【選択図】　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
刷 毛 部 を 有 し て 口 腔 内 に 挿 入 し て 歯 を 磨 く た め の ブ ラ シ ヘ ッ ド 部 と 、
棒 状 に 形 成 さ れ 、 そ の 一 端 部 が 前 記 ブ ラ シ ヘ ッ ド 部 に 連 結 さ れ る 把 持 部 と 、
前 記 ブ ラ シ ヘ ッ ド 部 に 外 部 の 光 を 受 光 可 能 に 設 け ら れ る Ｎ 型 半 導 体 と 、
こ の Ｎ 型 半 導 体 に 対 し て 電 位 を 重 畳 可 能 な 電 源 部 と を 備 え 、
こ の 電 源 部 は 、 少 な く と も 第 １ 太 陽 電 池 と 第 ２ 太 陽 電 池 に よ り 構 成 さ れ 、 夫 々 の 受 光 面 が
異 な る 方 向 を 向 く よ う に 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 電 子 歯 ブ ラ シ 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 第 １ 太 陽 電 池 の 受 光 面 と 第 ２ 太 陽 電 池 の 受 光 面 と は 、 １ ８ ０ ゜ 又 は 略 １ ８ ０ ゜ 異 な る
方 向 を 向 く よ う に 配 置 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 電 子 歯 ブ ラ シ 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 電 源 部 は 、 前 記 把 持 部 の 他 端 部 に 設 け ら れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載
の 電 子 歯 ブ ラ シ 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 第 １ 太 陽 電 池 と 第 ２ 太 陽 電 池 と は 、 並 列 接 続 し て あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ３
の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 電 子 歯 ブ ラ シ 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 把 持 部 の 表 面 が 金 属 で 形 成 さ れ て お り 、 こ の 表 面 と 前 記 Ｎ 型 半 導 体 と が 指 を 介 し て 短
絡 す る こ と 防 止 す る た め に 、 指 が 触 れ る 部 分 に 絶 縁 領 域 を 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ ～ ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 電 子 歯 ブ ラ シ 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 絶 縁 領 域 は 、 透 明 性 の 塗 装 被 膜 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か １ 項
に 記 載 の 電 子 歯 ブ ラ シ 。
【 請 求 項 ７ 】
刷 毛 部 を 有 し て 口 腔 内 に 挿 入 し て 歯 を 磨 く た め の ブ ラ シ ヘ ッ ド 部 と 、
棒 状 に 形 成 さ れ 、 そ の 一 端 部 が 前 記 ブ ラ シ ヘ ッ ド 部 に 連 結 さ れ る 把 持 部 と 、
前 記 ブ ラ シ ヘ ッ ド 部 に 外 部 の 光 を 受 光 可 能 に 設 け ら れ る Ｎ 型 半 導 体 と 、
こ の Ｎ 型 半 導 体 に 対 し て 電 位 を 重 畳 可 能 な 電 源 部 と を 備 え 、
こ の 電 源 部 は 、 少 な く と も 、 第 １ 受 光 面 と 、 こ の 第 １ 受 光 面 と は 異 な る 方 向 を 向 い た 第 ２
受 光 面 と を 有 す る 太 陽 電 池 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 電 子 歯 ブ ラ シ 。
【 請 求 項 ８ 】
刷 毛 部 を 有 す る ブ ラ シ ヘ ッ ド 部 と 、
棒 状 に 形 成 さ れ 、 そ の 一 端 部 が 前 記 ブ ラ シ ヘ ッ ド 部 に 連 結 さ れ る 把 持 部 と 、
前 記 ブ ラ シ ヘ ッ ド 部 に 外 部 の 光 を 受 光 可 能 に 設 け ら れ る Ｎ 型 半 導 体 と 、
こ の Ｎ 型 半 導 体 に 対 し て 電 位 を 重 畳 可 能 な 電 源 部 と を 備 え 、
こ の 電 源 部 は 、 少 な く と も 第 １ 太 陽 電 池 と 第 ２ 太 陽 電 池 に よ り 構 成 さ れ 、 夫 々 の 受 光 面 が
異 な る 方 向 を 向 く よ う に 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 電 子 ブ ラ シ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 電 子 歯 ブ ラ シ と 電 子 ブ ラ シ に 関 し 、 詳 し く は 、 Ｎ 型 半 導 体 の 光 触 媒 反 応 を 利 用
す る 電 子 歯 ブ ラ シ と 電 子 ブ ラ シ に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
か か る 電 子 歯 ブ ラ シ と し て 、 本 出 願 人 に よ る 、 下 記 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ る も の が 知 ら れ
て い る 。 こ の 電 子 歯 ブ ラ シ は 、 刷 毛 部 を 有 し て 口 腔 内 に 挿 入 し て 歯 を 磨 く ブ ラ シ ヘ ッ ド 部
と 、 口 腔 外 に 露 出 さ れ る 把 持 部 と を 備 え 、 Ｎ 型 半 導 体 が 外 部 の 光 を 受 光 可 能 に 設 け ら れ て
い る と 共 に 、 前 記 Ｎ 型 半 導 体 に 電 位 を 重 畳 可 能 な 電 池 が 設 け ら れ て い る 。 こ の 電 子 歯 ブ ラ
シ は 、 単 に 歯 ブ ラ シ に 歯 磨 き 剤 を 付 着 さ せ て 歯 の 表 面 を ブ ラ ッ シ ン グ す る よ り も 虫 歯 に 対
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す る 予 防 効 果 を 有 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
す な わ ち 、 　 Ｔ ｉ Ｏ ２ 　 の よ う な Ｎ 型 半 導 体 の 光 触 媒 反 応 を 利 用 す る 電 子 歯 ブ ラ シ で あ る
。 Ｔ ｉ Ｏ ２ 　 は 、 比 較 的 弱 い 光 の 照 射 条 件 下 に あ っ て も 、 光 電 子 電 圧 を 生 じ て 、 口 腔 内 に
挿 入 さ れ た 場 合 に 唾 液 等 の 水 分 か ら Ｏ Ｈ ラ ジ カ ル が 生 成 し 、 口 腔 内 の ｐ Ｈ を 高 め て 中 和 し
、 虫 歯 の 原 因 菌 の 活 動 を 低 下 さ せ る と 共 に 、 歯 垢 を 分 解 す る 作 用 を な す も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
さ ら に 、 電 池 を 設 け て い る の は 次 の 理 由 に よ る 。 す な わ ち 、 　 Ｔ ｉ Ｏ ２ 　 の 光 触 媒 反 応 を
利 用 し た だ け で は 、 前 述 し た 効 果 を 発 揮 す る ま で に 時 間 が か か る 。 つ ま り 、 直 接 虫 歯 を 発
生 さ せ る の は 、 口 腔 内 の 虫 歯 の 原 因 菌 が 食 物 残 渣 を 発 酵 さ せ る 際 に 生 成 さ れ る 乳 酸 が 歯 の
硬 組 織 を 侵 す こ と に よ る も の で あ る が ， 虫 歯 の 原 因 菌 の 活 動 が 低 下 す る ま で の 間 は 、 　 乳
酸 を 生 成 し つ づ け る と い う 問 題 が あ る 。 そ こ で 、 Ｎ 型 半 導 体 の 光 触 媒 反 応 を 利 用 す る 際 に
、 　 所 定 以 上 の 電 位 を 供 給 さ せ る こ と に よ り 、 乳 酸 の 効 果 的 な 分 解 が 達 成 さ れ る こ と を 見
出 し 、 有 機 物 の 分 解 に も 効 果 的 に 作 用 す る こ と が 分 か っ た か ら で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
こ の よ う に 電 池 の 電 位 を 重 畳 す る こ と で 、 乳 酸 や 水 の 分 解 に 必 要 な エ ネ ル ギ ー レ ベ ル を 達
成 す る こ と が で き 、 Ｎ 型 半 導 体 の 光 触 媒 効 果 を 相 乗 的 に 高 め る こ と が で き る 。 こ の よ う な
電 池 と し て は 、 電 池 交 換 が 不 要 な 太 陽 電 池 を 用 い れ ば 、 ユ ー ザ ー の 電 池 交 換 の 手 間 が 省 け
、 好 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 ２ ０ ０ ２ － ２ ８ ０ ３ １ 号 公 報 （ 特 許 請 求 の 範 囲 、 段 落 ［ ０ ０ ０ ２ ］ ～ ［ ０ ０ ０ ９ ］ ）
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
か か る 従 来 技 術 に お け る 課 題 は 次 の 通 り で あ る 。 電 池 と し て 太 陽 電 池 を 使 用 す る 場 合 に 、
把 持 部 を 手 で 持 つ 姿 勢 に よ っ て は 、 太 陽 電 池 の 受 光 面 に 対 し て 十 分 に 光 が 当 ら な い と い う
ケ ー ス も あ り う る 。 そ の よ う な 場 合 は 、 せ っ か く 太 陽 電 池 を 設 け て 光 触 媒 効 果 を 相 乗 的 に
高 め る と い う 効 果 を 十 分 に 発 揮 で き な い こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
本 発 明 は 上 記 実 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 そ の 課 題 は 、 Ｎ 型 半 導 体 の 光 触 媒 反 応 を
利 用 し 、 そ の 効 果 を 高 め る た め に 太 陽 電 池 を 用 い た 電 子 歯 ブ ラ シ 及 び 電 子 ブ ラ シ に お い て
、 把 持 部 を 持 つ 姿 勢 に 関 わ ら ず 十 分 な 光 を 取 り 入 れ る こ と が 可 能 な 電 子 歯 ブ ラ シ 及 び 電 子
ブ ラ シ を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 課 題 を 解 決 す る た め 本 発 明 に 係 る 電 子 歯 ブ ラ シ は 、
刷 毛 部 を 有 し て 口 腔 内 に 挿 入 し て 歯 を 磨 く た め の ブ ラ シ ヘ ッ ド 部 と 、
棒 状 に 形 成 さ れ 、 そ の 一 端 部 が 前 記 ブ ラ シ ヘ ッ ド 部 に 連 結 さ れ る 把 持 部 と 、
前 記 ブ ラ シ ヘ ッ ド 部 に 外 部 の 光 を 受 光 可 能 に 設 け ら れ る Ｎ 型 半 導 体 と 、
こ の Ｎ 型 半 導 体 に 対 し て 電 位 を 重 畳 可 能 な 電 源 部 と を 備 え 、
こ の 電 源 部 は 、 少 な く と も 第 １ 太 陽 電 池 と 第 ２ 太 陽 電 池 に よ り 構 成 さ れ 、 夫 々 の 受 光 面 が
異 な る 方 向 を 向 く よ う に 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
こ の 構 成 に よ る 電 子 歯 ブ ラ シ の 作 用 ・ 　 効 果 は 、 以 下 の 通 り で あ る 。 す な わ ち 、 Ｎ 型 半 導
体 に 対 し て 電 位 を 重 畳 可 能 な 電 源 部 を 備 え て お り 、 こ の 電 源 部 は 、 少 な く と も ２ つ の 太 陽
電 池 （ 第 １ 太 陽 電 池 及 び 第 ２ 太 陽 電 池 ） 　 に よ り 構 成 さ れ て い る 。 こ れ ら ２ つ の 太 陽 電 池
の 受 光 面 は 、 異 な る 方 向 を 向 く よ う に 配 置 さ れ る 。 従 っ て 、 一 方 の 太 陽 電 池 に 対 す る 光 の
受 光 量 が 、 仮 に ほ と ん ど な か っ た と し て も 、 も う 一 方 の 太 陽 電 池 に よ り カ バ ー す る こ と が
で き る 。 従 っ て 、 把 持 部 の 姿 勢 に 関 係 な く 、 所 望 の 電 位 を Ｎ 型 半 導 体 に 対 し て 作 用 さ せ る
こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 把 持 部 を 持 つ 姿 勢 に 関 わ ら ず 十 分 な 光 を 取 り 入 れ る こ と が 可 能
な 電 子 歯 ブ ラ シ を 提 供 す る こ と が で き る 。 な お 、 太 陽 電 池 は ３ つ 以 上 設 け て も 良 い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
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少 な く と も ２ つ の 太 陽 電 池 を 配 置 す る 場 合 に お い て 、 前 記 第 １ 太 陽 電 池 の 受 光 面 と 第 ２ 太
陽 電 池 の 受 光 面 と は 、 １ ８ ０ ゜ 又 は 略 １ ８ ０ ゜ 異 な る 方 向 を 向 く よ う に 配 置 す る こ と が 好
ま し い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
こ の よ う に 配 置 す る こ と で 、 あ ら ゆ る 方 向 か ら の 光 に 対 し て 対 応 す る こ と が で き る 。 従 っ
て 、 よ り 確 実 に 、 Ｎ 型 半 導 体 に 対 し て 電 位 を 重 畳 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
ま た 、 前 記 電 源 部 は 、 前 記 把 持 部 の 他 端 部 に 設 け ら れ る こ と が 好 ま し い 。 把 持 部 は 、 手 で
握 る 箇 所 で あ る が 、 他 端 部 に 電 源 部 を 設 け れ ば 、 光 が 手 で 遮 ら れ る こ と が な く 、 太 陽 電 池
の 能 力 を 発 揮 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
太 陽 電 池 の 接 続 形 態 で あ る が 、 前 記 第 １ 太 陽 電 池 と 第 ２ 太 陽 電 池 と は 、 並 列 接 続 す る こ と
が 好 ま し い 。 こ れ に よ り 、 い ず れ か 一 方 の 太 陽 電 池 へ の 光 が 遮 断 さ れ た と し て も 、 も う 一
方 の 太 陽 電 池 に よ り 確 実 に 電 位 を 重 畳 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
本 発 明 の 電 子 歯 ブ ラ シ に お い て は 、 前 記 把 持 部 の 表 面 が 金 属 で 形 成 さ れ て お り 、 こ の 表 面
と 前 記 Ｎ 型 半 導 体 と が 指 を 介 し て 短 絡 す る こ と 防 止 す る た め に 、 指 が 触 れ る 表 面 部 分 に 絶
縁 被 膜 を 形 成 す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
Ｎ 型 半 導 体 に 対 し て 電 位 を 重 畳 さ せ る た め に 、 太 陽 電 池 の 一 方 の 端 子 を Ｎ 型 半 導 体 に 対 し
て 接 続 す る と と も に 、 他 方 の 端 子 を 金 属 製 の 把 持 部 に 接 続 す る 。 か か る 構 成 に お い て 、 把
持 部 を 手 で 握 っ た 場 合 に 、 Ｎ 型 半 導 体 と 把 持 部 と が 人 の 手 を 介 し て 短 絡 す る と 、 重 畳 さ せ
る 電 位 が 低 下 し て し ま い 、 光 触 媒 反 応 の 効 果 が 低 減 す る 。 そ こ で 、 か か る 表 面 部 分 に 絶 縁
被 膜 を 形 成 す る こ と で 短 絡 を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
上 記 に お い て 絶 縁 被 膜 は 、 透 明 性 の 塗 装 で あ る こ と が 好 ま し い 。 こ れ に よ り 、 塗 装 を し て
い る こ と が 目 立 た な く な り 、 金 属 製 の 把 持 部 の 高 級 感 を 維 持 で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
本 発 明 に 係 る 別 の 電 子 歯 ブ ラ シ は 、
刷 毛 部 を 有 し て 口 腔 内 に 挿 入 し て 歯 を 磨 く た め の ブ ラ シ ヘ ッ ド 部 と 、
棒 状 に 形 成 さ れ 、 そ の 一 端 部 が 前 記 ブ ラ シ ヘ ッ ド 部 に 連 結 さ れ る 把 持 部 と 、
前 記 ブ ラ シ ヘ ッ ド 部 に 外 部 の 光 を 受 光 可 能 に 設 け ら れ る Ｎ 型 半 導 体 と 、
こ の Ｎ 型 半 導 体 に 対 し て 電 位 を 重 畳 可 能 な 電 源 部 と を 備 え 、
こ の 電 源 部 は 、 少 な く と も 、 第 １ 受 光 面 と 、 こ の 第 １ 受 光 面 と は 異 な る 方 向 を 向 い た 第 ２
受 光 面 と を 有 す る 太 陽 電 池 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
こ の 電 源 部 は 、 太 陽 電 池 を 備 え て お り 、 少 な く と も ２ つ の 受 光 面 （ 第 １ 受 光 面 及 び 第 ２ 受
光 面 ） 　 を 有 す る 。 こ れ ら ２ つ の 受 光 面 は 、 異 な る 方 向 を 向 く よ う に 配 置 さ れ る 。 従 っ て
、 一 方 の 受 光 面 に 対 す る 光 の 受 光 量 が 、 仮 に ほ と ん ど な か っ た と し て も 、 も う 一 方 の 受 光
面 に よ り カ バ ー す る こ と が で き る 。 従 っ て 、 把 持 部 の 姿 勢 に 関 係 な く 、 所 望 の 電 位 を Ｎ 型
半 導 体 に 対 し て 作 用 さ せ る こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 把 持 部 を 持 つ 姿 勢 に 関 わ ら ず 十 分 な
光 を 取 り 入 れ る こ と が 可 能 な 電 子 歯 ブ ラ シ を 提 供 す る こ と が で き る 。 な お 、 異 な る 方 向 を
向 い た 受 光 面 は ３ つ 以 上 設 け て も 良 い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
本 発 明 に 係 る 電 子 ブ ラ シ は 、
刷 毛 部 を 有 す る ブ ラ シ ヘ ッ ド 部 と 、
棒 状 に 形 成 さ れ 、 そ の 一 端 部 が 前 記 ブ ラ シ ヘ ッ ド 部 に 連 結 さ れ る 把 持 部 と 、
前 記 ブ ラ シ ヘ ッ ド 部 に 外 部 の 光 を 受 光 可 能 に 設 け ら れ る Ｎ 型 半 導 体 と 、
こ の Ｎ 型 半 導 体 に 対 し て 電 位 を 重 畳 可 能 な 電 源 部 と を 備 え 、
こ の 電 源 部 は 、 少 な く と も 第 １ 太 陽 電 池 と 第 ２ 太 陽 電 池 に よ り 構 成 さ れ 、 夫 々 の 受 光 面 が
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異 な る 方 向 を 向 く よ う に 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
本 発 明 に 係 る 電 子 ブ ラ シ と し て 、 例 え ば 、 ボ デ ィ ブ ラ シ 、 ヘ ア ー ブ ラ シ 、 フ ェ イ ス ブ ラ シ
等 が あ る 。 例 え ば 、 Ｎ 型 半 導 体 の 光 触 媒 作 用 に よ り 、 身 体 各 部 に 石 鹸 水 な ど を 用 い て 洗 浄
す る 際 に 、 水 分 を 分 解 し て 生 起 し た Ｏ Ｈ ラ ジ カ ル が 、 　 皮 膚 表 面 に お け る 垢 な ど の 有 機 廃
棄 物 を 確 実 か つ 迅 速 に 分 解 し て 、 　 石 鹸 水 の み に よ る よ り も 高 い 洗 浄 効 果 を 達 成 で き る 。
つ ま り 、 外 部 光 　 （ 例 え ば 、 　 浴 室 あ る い は 洗 面 所 に お け る 蛍 光 灯 な ど ） に よ る Ｎ 型 半 導
体 の 光 触 媒 作 用 に 加 え て 、 太 陽 電 池 の 電 位 を 重 畳 す る こ と に よ り 皮 膚 表 面 の 有 機 廃 棄 物 や
水 の 分 解 に 必 要 な エ ネ ル ギ ー レ ベ ル を 達 成 す る こ と が で き 、 　 Ｎ 型 半 導 体 の 光 触 媒 効 果 を
相 乗 的 に 高 め る こ と が で き る 。 従 っ て 、 皮 膚 を 擦 る 動 作 に よ っ て 、 Ｏ Ｈ ラ ジ カ ル の 生 成 効
率 を 高 め る こ と が で き る 。 し か も 、 実 際 に 浴 室 な ど で 洗 浄 動 作 を 行 う に あ た っ て 、 　 例 え
浴 室 に お け る 照 明 器 具 の 照 度 が 低 く 光 照 射 が 弱 い 条 件 下 で あ っ て も 、 　 更 に は 照 明 器 具 が
蛍 光 灯 で は な く 白 熱 電 灯 な ど で あ っ て も 、 　 Ｎ 型 半 導 体 の 電 位 を 一 定 以 上 に す る 太 陽 電 池
が 設 け ら れ て い る た め 、 所 定 の 効 果 を 安 定 し て 発 揮 で き る も の で あ る 。 そ の 結 果 、 単 に 石
鹸 水 で 洗 浄 す る 場 合 な ど に 比 べ て 、 　 よ り 効 果 的 に 身 体 各 部 の 洗 浄 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
さ ら に 、 電 源 部 と し て 、 少 な く と も ２ つ の 太 陽 電 池 （ 第 １ 太 陽 電 池 及 び 第 ２ 太 陽 電 池 ） 　
を 備 え て い る 。 こ れ ら ２ つ の 太 陽 電 池 の 受 光 面 は 、 異 な る 方 向 を 向 く よ う に 配 置 さ れ る 。
従 っ て 、 一 方 の 太 陽 電 池 に 対 す る 光 の 受 光 量 が 、 仮 に ほ と ん ど な か っ た と し て も 、 も う 一
方 の 太 陽 電 池 に よ り カ バ ー す る こ と が で き る 。 従 っ て 、 把 持 部 の 姿 勢 に 関 係 な く 、 所 望 の
電 位 を Ｎ 型 半 導 体 に 対 し て 作 用 さ せ る こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 把 持 部 を 持 つ 姿 勢 に 関 わ
ら ず 十 分 な 光 を 取 り 入 れ る こ と が 可 能 な 電 子 ブ ラ シ を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
本 発 明 に 係 る 電 子 歯 ブ ラ シ の 実 施 形 態 を 図 面 を 用 い て 説 明 す る 。 図 １ は 、 電 子 歯 ブ ラ シ の
外 観 図 を 示 し （ ａ ） は 側 面 図 （ ｂ ） は 平 面 図 で あ る 。 図 ２ は 、 側 断 面 図 で あ る 。 図 ３ は 、
ブ ラ シ ヘ ッ ド 部 の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
電 子 歯 ブ ラ シ １ は 、 口 腔 内 に 挿 入 さ れ る 部 分 で あ っ て 刷 毛 ２ ａ を 多 数 植 設 し た ブ ラ シ ヘ ッ
ド 部 ２ と 、 口 腔 外 に 露 出 さ れ る 部 分 で あ っ て 手 で 握 る 把 持 部 ３ と を 備 え て い る 。 ブ ラ シ ヘ
ッ ド 部 ２ は 、 把 持 部 ３ に 対 し て 分 離 可 能 に 構 成 さ れ て い る 。 す な わ ち 、 　 使 用 に 応 じ て 消
耗 さ れ る 刷 毛 ２ ａ を 備 え た ブ ラ シ ヘ ッ ド 部 ２ の み を 消 耗 品 と し て 交 換 可 能 に す る と 、 　 経
済 的 で あ る の み な ら ず 、 　 歯 ブ ラ シ 全 体 を 廃 棄 す る 場 合 に 比 べ て 、 　 廃 棄 物 を 小 さ く で き
て 都 合 が よ い 。 も ち ろ ん 、 　 本 発 明 の 構 成 と し て 交 換 可 能 で あ る か 否 か に 限 定 さ れ る も の
で は な い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
把 持 部 ３ は 、 　 全 体 と し て 棒 状 に 形 成 さ れ て お り 、 連 結 部 材 ３ ０ と 、 本 体 部 材 ３ １ と 、 電
池 カ バ ー 部 材 ３ ２ と か ら 構 成 さ れ て い る 。 連 結 部 材 ３ ０ は 、 合 成 樹 脂 で 形 成 さ れ て お り 、
ブ ラ シ ヘ ッ ド 部 ２ を 連 結 す る た め の 突 出 部 ３ ０ ａ が 形 成 さ れ 、 こ の 突 出 部 ３ ０ ａ の 側 面 部
の ２ 箇 所 に 係 合 凹 部 ３ ０ ｂ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
ブ ラ シ ヘ ッ ド 部 ２ は 、 連 結 部 材 ３ ０ の 突 出 部 ３ ０ ａ に 嵌 合 す る 溝 部 ２ ｂ を 備 え て お り 、 こ
の 溝 部 ２ ｂ の 側 面 部 の ２ 箇 所 に 係 合 凹 部 ３ ０ ｂ と 係 合 可 能 な 係 合 突 起 ２ ｃ が 形 成 さ れ て い
る 。 ま た 、 溝 部 ２ ｂ の 側 か ら Ｔ ｉ Ｏ ２ 　 棒 （ Ｎ 型 半 導 体 の １ 例 ） を 挿 入 す る た め の 挿 入 穴
２ ｄ が 形 成 さ れ て い る 。 さ ら に 、 挿 入 さ れ た Ｔ ｉ Ｏ ２ 　 棒 ４ が 外 部 に 露 出 で き る よ う に 露
出 窓 ２ ｅ が 表 裏 ２ 箇 所 に 形 成 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 Ｔ ｉ Ｏ ２ 　 棒 ４ に 外 部 光 が 照 射 さ
れ や す く な る 。 光 触 媒 反 応 を 行 う た め に 、 ブ ラ シ ヘ ッ ド 部 ２ は 透 明 性 の 合 成 樹 脂 に よ り 形
成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
Ｔ ｉ Ｏ ２ 　 棒 ４ は 、 把 持 部 ３ の 側 に 取 り 付 け ら れ る 。 Ｔ ｉ Ｏ ２ 　 棒 ４ は 、 純 Ｔ ｉ の 棒 を 酸

10

20

30

40

50

(5) JP 2004-337432 A 2004.12.2



化 雰 囲 気 中 で 数 分 間 、 １ ２ ０ ０ ～ １ ５ ０ ０ ℃ に 加 熱 し て 、 　 表 面 に Ｔ ｉ Ｏ ２ 層 を 生 成 さ せ
た も の で あ る 。 こ の 場 合 の Ｔ ｉ Ｏ ２ 　 は ア ナ タ ー ゼ 型 の 結 晶 を 示 す た め 、 　 光 触 媒 能 が 特
に 大 き い 。
Ｔ ｉ Ｏ ２ 　 棒 ４ が 外 部 の 光 を 受 光 し て 光 触 媒 反 応 を 生 起 す る に 際 し て 、 Ｎ 型 半 導 体 で あ る
Ｔ ｉ Ｏ ２ 　 の 電 位 を 高 め 、 あ る い は 維 持 す る た め 電 源 部 が 設 け ら れ て い る 。 電 源 部 は 、 第
１ 太 陽 電 池 ６ と 第 ２ 太 陽 電 池 ７ と を 備 え て い る 。 図 ２ に 示 す よ う に 、 第 １ 太 陽 電 池 ６ の 受
光 面 と 第 ２ 太 陽 電 池 ７ の 受 光 面 と は 、 １ ８ ０ ゜ 異 な る 方 向 を 向 い て い る 。 こ の よ う に 配 置
す る こ と で 、 あ ら ゆ る 方 向 か ら の 光 を 受 光 す る こ と が で き る 。 太 陽 電 池 が 仮 に １ つ し か な
い と 、 把 持 部 ３ を 持 つ 姿 勢 に よ っ て は 、 外 光 を 十 分 に 受 光 で き な い こ と が あ り う る 。 し か
し 、 上 記 の よ う な 配 置 構 成 に す る こ と で 把 持 部 ３ の 姿 勢 に 関 係 な く 光 を 取 り 入 れ る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
把 持 部 ３ の 構 成 要 素 の う ち 連 結 部 材 ３ ０ を 貫 通 す る よ う に Ｔ ｉ Ｏ ２ 　 棒 ４ が 取 り 付 け ら れ
て い る 。 本 体 部 材 ３ １ は 、 ス テ ン レ ス 製 の 筒 体 と し て 形 成 さ れ て い る 。 電 池 カ バ ー 部 材 ３
２ の 内 部 に 太 陽 電 池 ６ ， ７ が 収 容 さ れ て い る 。 太 陽 電 池 ６ ， ７ の 正 極 側 は 金 属 製 の 接 続 板
９ に リ ー ド 線 を 介 し て 接 続 さ れ る 。 こ の 接 続 板 ９ は 、 ス テ ン レ ス 製 の 本 体 部 材 ３ １ に 接 続
さ れ る 。 図 ２ に 示 す よ う に 、 接 続 板 ９ の 一 部 が 本 体 部 材 ３ １ の 内 面 に 接 触 す る よ う に 取 り
付 け ら れ て い る 。 ま た 、 太 陽 電 池 ６ ， ７ の 負 極 側 は 、 別 の 金 属 製 の 接 続 板 ８ に よ り Ｔ ｉ Ｏ

２ 　 棒 ４ に 接 続 さ れ る 。 図 ４ に 回 路 構 成 を 示 し て い る が 、 第 １ 太 陽 電 池 ６ と 第 ２ 太 陽 電 池
７ と は 並 列 接 続 さ れ る 。 図 ２ で は 、 図 示 の 都 合 上 、 リ ー ド 線 の 一 部 を 省 略 し て い る 。 太 陽
電 池 ６ ， ７ に よ り 重 畳 さ れ る 電 位 は 、 ０ ． ５ Ｖ を 越 え ３ Ｖ 未 満 で あ る こ と が 好 ま し い 。 ０
． ５ Ｖ 以 下 で あ る と 乳 酸 の 分 解 に 十 分 で は な く 、 ３ Ｖ 以 上 で あ る と 乳 酸 分 解 は 促 進 さ れ る
が 、 水 に 濡 れ た 手 で 歯 ブ ラ シ を 把 持 し た 場 合 な ど に 、 　 人 体 へ 流 れ る 電 流 が 大 き く な っ て
、 不 快 感 を 感 じ る 可 能 性 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
電 池 カ バ ー 部 材 ３ ２ は 、 透 明 性 の 樹 脂 で 形 成 さ れ 、 太 陽 電 池 ６ ， ７ の 受 光 面 に 光 が 当 る よ
う に し て い る 。 太 陽 電 池 ６ ， ７ は 、 棒 状 に 形 成 さ れ た 把 持 部 ３ の 端 部 に 配 置 さ れ て お り 、
把 持 部 ３ を 手 で 握 っ た 状 態 で も 覆 わ れ る こ と が な い よ う に し て い る 。 ま た 、 連 結 部 材 ３ ０
は 樹 脂 で 形 成 さ れ て い る の で 、 金 属 製 の 本 体 部 材 ３ １ と Ｔ ｉ Ｏ ２ 　 棒 ４ と が 不 用 意 に 短 絡
さ れ る こ と が な い 。 こ れ に よ り 、 所 望 の 電 位 を Ｔ ｉ Ｏ ２ 　 棒 ４ に 重 畳 さ せ る こ と が で き る
。 仮 に 、 連 結 部 材 ３ ０ が 設 け ら れ て い る 箇 所 が 金 属 だ と す る と 、 そ の 部 分 を 手 で 握 る こ と
で 、 手 を 介 し て Ｔ ｉ Ｏ ２ 　 棒 ４ と 本 体 部 材 ３ １ と が 短 絡 す る こ と が あ る 。 人 の 手 も あ る 程
度 の 電 流 が 流 れ る か ら で あ る 。 本 体 部 材 ３ １ は 、 太 陽 電 池 ６ ， ７ の 正 極 に 接 続 さ れ て い る
か ら 、 も し 短 絡 が 生 じ る と 、 所 望 の 電 位 を Ｔ ｉ Ｏ ２ 　 棒 ４ に 対 し て 重 畳 で き な い こ と に な
る か ら で あ る 。 電 位 を 与 え る こ と の 効 果 に つ い て は 、 前 述 の 特 許 文 献 １ に 詳 細 に 開 示 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
＜ 別 実 施 形 態 ＞
（ １ ） 本 実 施 形 態 で は 、 電 子 歯 ブ ラ シ に つ い て 説 明 し た が 、 電 子 ブ ラ シ （ ボ デ ィ ブ ラ シ 、
ヘ ア ー ブ ラ シ 、 フ ェ イ ス ブ ラ シ 等 ） に も 同 様 の 構 成 を 適 用 す る こ と が で き る 。 こ の 電 子 ブ
ラ シ の １ 例 を 図 ５ に 示 す 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
こ の 電 子 ブ ラ シ １ ０ は 、 ブ ラ シ ヘ ッ ド 部 を 構 成 す る 前 部 側 に 刷 毛 １ ０ ａ が 植 設 さ れ て い る
と 共 に 、 後 部 側 が 把 持 部 と な っ て い て 、 こ の 把 持 部 の 後 端 側 に 太 陽 電 池 ６ ， ７ が 埋 設 さ れ
て い る 。 こ の 太 陽 電 池 ６ ， ７ は 、 図 示 は し な い が 蓋 体 に よ り 被 覆 さ れ て い て 、 水 密 に 埋 設
さ れ て い る 。 刷 毛 １ ０ ａ が 植 設 さ れ て い る 前 部 側 に は 、 上 記 実 施 形 態 で 示 し た と 同 様 な Ｔ
ｉ Ｏ ２ 　 が 装 着 さ れ て い る と 共 に 、 そ の 周 辺 に 水 路 と な る 溝 １ １ が 形 成 さ れ て い て 、 石 け
ん 水 な ど が 通 流 可 能 に 構 成 さ れ て い る 。 こ の 溝 １ １ は 刷 毛 １ ０ ａ の 根 本 部 に 向 け て 貫 通 孔
が 形 成 さ れ て 構 成 さ れ て お り 、 刷 毛 １ ０ ａ を 身 体 に 擦 る こ と に よ っ て 、 Ｔ ｉ Ｏ ２ 　 と 身 体
表 面 と を 水 分 を 介 し て 接 続 さ せ 、 身 体 表 面 に 存 在 す る 垢 な ど の 有 機 物 を Ｔ ｉ Ｏ ２ 　 の 光 触
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媒 作 用 に よ り 分 解 し て 剥 離 し 易 い よ う に す る と 共 に 、 剥 離 さ れ た 垢 な ど を も 分 解 す る よ う
に な っ て い る 。 図 示 は し な い が 、 Ｔ ｉ Ｏ ２ 　 と 電 池 と は 、 図 ４ に 示 し た の と 同 様 に リ ー ド
線 に よ り 導 通 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
こ の 電 子 ブ ラ シ の 形 状 は 、 図 ５ に 示 し た も の 以 外 に 種 々 の 形 状 の も の を 採 用 す る こ と が で
き 、 要 は 、 手 で 把 持 部 を 把 持 し て 刷 毛 を 身 体 各 部 に 擦 る こ と に よ り 清 浄 で き る 形 状 に 形 成
さ れ て い れ ば よ い 。 洗 浄 対 象 と な る 身 体 各 部 は 、 特 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
（ ２ ） 上 記 実 施 形 態 で は 、 Ｎ 型 半 導 体 で あ る Ｔ ｉ Ｏ ２ 　 を Ｔ ｉ 棒 を 加 熱 す る こ と に よ り 、
そ の 表 面 に 層 状 に 生 成 し た 例 を 示 し た が 、 こ の 構 造 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 全 体 が Ｔ
ｉ Ｏ ２ 　 粉 末 を 焼 結 し て 形 成 さ れ て い て も よ く 、 要 は 受 光 す る 表 面 に Ｔ ｉ Ｏ ２ 　 層 が 生 成
さ れ て お れ ば よ い 。 そ の 製 造 方 法 も 、 Ｃ Ｖ Ｄ 法 、 Ｐ Ｖ Ｄ 法 な ど に よ り 、 純 Ｔ ｉ 棒 そ の 他 の
導 体 表 面 に Ｔ ｉ Ｏ ２ 　 層 を 生 成 し て も よ く 、 純 Ｔ ｉ 棒 を 陽 極 酸 化 し て そ の 表 面 に Ｔ ｉ Ｏ ２

　 層 を 生 成 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
（ ３ ） 上 記 実 施 形 態 に 係 る 電 子 歯 ブ ラ シ で は 、 Ｎ 型 半 導 体 で あ る Ｔ ｉ Ｏ ２ 　 に 外 部 光 を 照
射 し 易 い よ う に 、 ブ ラ シ ヘ ッ ド 部 ２ と 把 持 部 ３ と の 境 界 に 溝 （ 露 出 窓 ） を 形 成 し た 例 を 示
し た が 、 歯 ブ ラ シ の ブ ラ シ ヘ ッ ド 部 ２ を 透 明 ま た は 半 透 明 の ア ク リ ル 樹 脂 、 ウ レ タ ン 樹 脂
、 Ｐ Ｅ Ｔ 樹 脂 な ど の 光 透 過 可 能 な 材 料 に よ っ て 形 成 し 、 溝 （ 露 出 窓 ） を な く し た 構 造 と し
て も よ い 。 又 、 ブ ラ シ ヘ ッ ド 部 ２ を 構 成 す る 樹 脂 と し て 生 分 解 性 樹 脂 を 使 用 す る と 、 消 耗
部 品 と し て 廃 棄 さ れ た と し て も 環 境 に 対 す る 悪 影 響 が 少 な く な っ て 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
（ ４ ） 本 実 施 形 態 で は 、 太 陽 電 池 を ２ つ 使 用 し て い る が 、 ３ つ 以 上 使 用 し て も 良 い 。 ま た
、 本 実 施 形 態 で は 、 受 光 面 は １ ８ ０ ゜ 異 な る 方 向 を 向 い て い る が 、 こ の 角 度 設 定 は 適 宜 行
う こ と が で き る 。 ２ つ （ 又 は 、 ３ つ 以 上 ） 　 の 受 光 面 の 向 き を 異 な ら せ て お く こ と が 好 ま
し い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
（ ５ ） 本 実 施 形 態 で は 、 樹 脂 製 の 連 結 部 材 ３ ０ を 用 い て い る が 、 連 結 部 材 の 部 分 を 本 体 部
材 ３ ０ と 一 体 化 し た 部 材 （ ス テ ン レ ス 製 ） と し て 形 成 し て も 良 い 。 こ の 場 合 、 人 の 指 に よ
る 短 絡 を 防 ぐ た め に 、 指 で 触 れ る 箇 所 に 絶 縁 被 膜 を 形 成 す る こ と が 好 ま し い 。 絶 縁 被 膜 と
し て 、 塗 装 を 行 う こ と が で き る 。 ま た 、 塗 装 の 色 を 透 明 性 に す る こ と が 好 ま し い 。 こ れ に
よ り 、 塗 装 を し て い る こ と が 目 立 た な く な り 、 金 属 製 の 把 持 部 の 高 級 感 を 維 持 で き る 。 な
お 、 本 体 部 材 ３ ０ は 、 ス テ ン レ ス 以 外 の 金 属 で も 良 い 。 本 体 部 材 ３ ０ の 断 面 形 状 は 筒 状 で
あ る が 、 そ の 形 状 に つ い て は 任 意 で あ り 、 例 え ば 、 長 円 状 、 楕 円 状 、 卵 型 、 円 形 等 で あ る
。
【 ０ ０ ３ ５ 】
（ ６ ） 本 実 施 形 態 で は 、 太 陽 電 池 を ２ つ 用 い て い る が 、 こ れ を １ つ の 太 陽 電 池 と し 、 第 １
受 光 面 と 、 こ の 第 １ 受 光 面 と は 異 な る 方 向 を 向 い た 第 ２ 受 光 面 と を 備 え さ せ て も 良 い 。 　
例 え ば 、 受 光 面 が 曲 面 状 に 形 成 さ れ て い る も の を 採 用 し て も 良 い 。 ま た 、 受 光 面 が 曲 面 状
に 形 成 さ れ た 太 陽 電 池 を 複 数 設 け て も 良 い 。 受 光 面 が 曲 面 状 の 太 陽 電 池 と 、 平 面 状 の 太 陽
電 池 と を 適 宜 組 み 合 わ せ て も 良 い 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
（ ７ ） 電 子 歯 ブ ラ シ に 適 用 し た 構 成 は 、 電 子 ブ ラ シ に も 適 用 可 能 で あ る 。 ま た 、 本 明 細 書
で 開 示 し た 各 部 の 構 成 は 、 本 発 明 の 作 用 ・ 　 効 果 を 発 揮 す る 範 囲 で 、 任 意 に 組 み 合 わ せ る
こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 実 施 形 態 に 係 る 電 子 歯 ブ ラ シ の 外 観 を 示 す 図
【 図 ２ 】 図 １ に 係 る 電 子 歯 ブ ラ シ の 側 断 面 図
【 図 ３ 】 ブ ラ シ ヘ ッ ド 部 の 構 成 を 示 す 図
【 図 ４ 】 回 路 構 成 を 示 す 図
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【 図 ５ 】 本 実 施 形 態 に 係 る 電 子 ブ ラ シ の 側 断 面 図
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 　 　 　 電 子 歯 ブ ラ シ
２ 　 　 　 　 ブ ラ シ ヘ ッ ド 部
２ ａ 　 　 　 刷 毛
３ 　 　 　 　 把 持 部
４ 　 　 　 　 Ｔ ｉ Ｏ ２

３ ０ 　 　 　 連 結 部 材
３ １ 　 　 　 本 体 部 材
３ ２ 　 　 　 電 池 カ バ ー 部 材 10

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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