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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "COMPOSI-
GAO HERBICIDA HOMOGENEA LiQUIDA, METODO DE CONTROLE DE
ERVA DANINHA, E METODO DE PRODUGAO DE COMPOSIGAO HER-
BICIDA HOMOGENEA LiQUIDA".

A presente invengao refere-se a uma composicao herbicida
homogénea liquida, um método de controle de erva daninha, um mé-
todo de producédo de uma composigao herbicida homogénea liquida e
uso de uma composi¢ao herbicida homogénea liquida para o controle
de erva daninha. Em maiores detalhes a invencao refere-se a compo-
sicao herbicida concentrada liquida contendo glifosato como um in-
grediente ativo e a mistura de adjuvantes de ag¢ao modificadora com
acao multifuncional, que supera o efeito antagonista de sais minerais
encontrados em agua usados para diluigdo e aplicagao do herbicida,
bem como facilita a retengao de goticulas de spray e umectagao da
superficie de plantas vaporizadas, intensificando a absor¢ao do ingre-
diente ativo de herbicida em células de planta e seu transporte para o
sitio de agado, assegurando como resultado, eficacia elevada e estavel
de glifosato usado na composicao em varias condigdes técnicas e
ambientais.

Glifosato [N-(fosfonometil)glicina] € um dos mais frequentemente
aplicados herbicidas para controle nao seletivo de ervas daninhas e plantas
indesejadas em agriculturas e em areas nao agricolas. Nos Gltimos anos o
glifosato também encontrou aplicagdo mais ampla para controle seletivo de
erva daninha em espécieis de plantas cultivadas tornadas resistentes a esta
substancia ativa por modificacdo genética (espécies RoundupReady®). Gli-
fosato € um acido organico de solubilidade em agua muito baixa. Devido a
este fato, formulacdes comerciais utilizaveis deste herbicida sdo preparadas
com base em sais de glifosato soluveis em agua, dos quais os sais de iso-
propilamina, aménio e trimésio (em formulagdes liquidas) e sais de aménio
(em formulacdes solidas) sao mais frequentemente encontrados. Outros sais

de glifosato soltveis em agua foram elaborados, descritos em comparagao a
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outros nas patentes USA 4405531, USA 4147719, USA 4431594, USA
4437874, USA 5710104, WO 8704712, WO 8303608, DD218366, EP73574,
EP115176, EP124351, EP 369076 e EP103055.

Glifosato € um herbicida de aplicacao folhear de agao sistémica,
isto &, ap6s retencao de goticulas de spray sobre partes epigeais de plantas
e absorgao do ingrediente ativo em células de planta, ele é transportado no
sistema da planta para o sitio de a¢ao e ali causa o efeito fitotdxico, induzin-
do como resultado a secagem de plantas. Devido a presenca de barreiras de
planta natural — como: a superficie hidrofébica de folhas (a cuticula) e a
construcéo de lipoproteina de membranas celulares, apenas uma pequena
quantidade do herbicida aplicado mantém-se sobre a superficie da planta e
atinge o sitio de acado. Condicbes ambientais estressantes, especialmente
baixa umidade do solo (drenagem do solo) e baixa umidade e temperatura
do ar tém uma forte influéncia negativa sobre a retencéo, absorgao e trans-
porte de glifosato, e como um resultado, decréscimo da atividade biolégica.
Também outros sais minerais encontrados em agua usados para diluicao do
herbicida e sua aplicagéo, especialmente sais de calcio e magnésio (cau-
sando a assim chamada dureza de agua), sais de sdodio, ferro, manganés e
outro metal podem quimicamente reagir com o glifosato, ou apds precipita-
¢céo sobre a superficie da folha podem fisicamente limitar a absorgéo, e co-
mo o resultado o decréscimo da atividade herbicida.

A fim de obter alto nivel de controle de erva daninha por glifosa-
to, um adjuvante apropriadamente escolhido, muito especifico é requerido
para mistura em tanque. Adjuvantes, mostrando alta adequabilidade para
uso com este herbicida, inclui algumas substancias tensoativas nao iénicas,
catibnicas e anfotéricas (tensoativos) de alta hidrofilicidade, bem como al-
guns compostos minerais e organicos, como por exempo sulfato de aménio
e acido citrico.

Adjuvantes sao introduzidos diretamente em formulagées de gli-
fosato no processo de producao (assim chamados "adjuvantes de incorpora-
¢cao"), e além disso eles podem ser suplementados como produtos separa-

dos dentro do tanque vaporizador pelo operador de spray durante a prepara-
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¢ao da solugao do spray.

De acordo com a descrigcao de patente WO 2000032045 tensoa-
tivos aumentam a atividade do glifosato como o resultado do decréscimo do
tamanho de gota do spray produzida durante vaporizagdo e decréscimo da
tensao de superficie. A mudanga das propriedades de gota de spray facilita
sua retencao sobre a superficie das plantas tratadas, permite bom contato e
aumento de absorgao da substancia ativa em células de planta pela cuticula,
camada de cera hidrofébica.

De acordo com a descricdo de patente USA 6881707, tensoati-
vos adequados para ativagao de glifosato incluem entre outros, sais de a-
mdnio quaternario, éteres de amina, alquilpoliglicosideos, oxilatos de acidos
graxos, alcoois secundarios e terciarios oxietilados, compostos de organosi-
licone, alguns glicerideos, poliglicerol e seus derivados e outros tensoativos
e suas misturas. Na solugcéo descrita na patente USA 5912209 em forma-
¢cbes de glifosato liquidas ou sdélidas, outros tensoativos também podem ser
usados, tais como: alquilmonoglicosideos, alquilpoliglicosideos, alquiléste-
res, sacaroses, alquilaminas etoxiladas e nao etoxiladas terciarias e quater-
narias, 6xidos de alquilamina e alquilbetainas, enquanto que de acordo com
a descrigcao de patente USA 6451735 é vantajoso adicionar a uma formula-
¢ao de sal de potassio de glifosato uma mistura de dois tensoativos, dos
quais um é um alquilglicosideo, o segundo é uma alquilamina oxietilada.

Tensoativos mencionados em invencdes descritas, especialmen-
te aminas graxas etoxiladas, que sao mais frequentemente introduzidos em
formulagdes comerciais de glifosato ou adicionados pelo aplicador a solucao
de spray como produtos adicionais, ndo fornecem uma alta eficacia de glifo-
sato em situagbes quando "agua pesada”, rica em ions de calcio e magné-
sio, sdo usados. Efeito similar ocorre quando agua, contendo grandes quan-
tidades de outros sais antagonisticos, por exemplo, sddio e ferro, € usada
para preparar uma solugao de spray.

E geralmente conhecido que sulfato de aménio — um fertilizante
mineral comum, efetivamente supera o efeito antagonista de cations de me-

tal antagonisticos em agua, e sua agao é especialmente distinta, se ela for
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simultaneamente usada com um tensoativo apropriadamente escolhido. En-
tretanto, preparagao da solugao do spray com adicao da forma fertilizante de
sulfato de aménio é inconveniente para o usuario, visto que ela requer disso-
lucao trabalhosa preliminar deste composto em agua, e em seguida filtragem
da solugao obtida antes do despejamento dentro do tanque vaporizador a
fim de separar as impurezas técnicas insoltveis. A fim de evitar esta incon-
veniéncia, diversas solugbes homogéneas, portanto, formulagées adjuvantes
convenientes foram desenvolvidas, contendo sulfato de aménio em uma mis-
tura com um tensoativo apropriadamente escolhido.

De acordo com a descrigao de patente USA 5356861 e sua con-
tinuacdo RE36149, a composicao adjuvante dedicada para aplicagcdo com
herbicidas contendo glifosato e adicionada ao tanque vaporizador como um
produto separado, € composta de um tensoativo n&o ionico do grupo alquil-
polissacarideo, sulfato de aménio e agua. Na descricdo de patente USA
6364926 a composigcao adjuvante ou fertilizante € composta de um tensoati-
vo anfolitico, varios sais de aménio, um retardante de impulso de spray e
agua. De acordo com a descrigao de patente USA 6228807 e USA 6645914
(WO 2003/092373) formulag¢des adjuvantes homogéneas e estaveis conten-
do sulfato de aménio também podem ser obtidas misturando-se este tensoa-
tivo com tensoativos anfotéricos representados por éxidos de amina, betai-
nas e iminodipropionatos. Descricao de patente PL 197529 também indica a
possibilidade de incluir um tensoativo catibnico — hidréxido de alquildimetil-
polioxietilenoaménio e sulfato de aménio em uma formulagdo homogénea e
estavel. Na descrigao de pedido de patente austriaco WO 0126463 formula-
¢bes adjuvantes foram apresentadas sendo uma mistura de tensoativos an-
fotéricos com fosfolipideos e o sal de ambnio de um derivado de éster de
fosfato etoxilado, e também sais tais como: sulfato de amoénio, sulfato de
alquilamonio, fostato de potassio, pirofosfato de tetrapotassio, trissulfato de
soédio, sulfato de sédio e bicarbonato de aménio.

Do ponto de vista de usuarios de herbicida seria mais vantajoso
usar tal formulagéo de glifosato, que teria um adjuvante de "incorporagao" ou

um complexo de adjuvantes que superam diferentes barreiras que limitam
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sua acao e neutralisam o efeito negativo de desvantajosa condigcdes técnicas
e ambientais. A incorporagdo de um adjuvante eficaz, rigorosamente uma
mistura de adjuvantes, na formulacao herbicida € desse modo justificada,
visto que ela elimina a necessidade de sua adi¢ao reabastecedora quando
preparando a solugéo de spray.

A adicao de um complexo de diferentes adjuvantes, especial-
mente uma mistura de tensoativos e sais minerais diretamente na formula-
cao de glifosato é relativamente simples apenas no caso de preparacao de
formulagdes sélidas deste herbicidas muito raramente usadas, em que a
possibilidade de reagdes quimicas entre os componentes incluidos é prati-
camente insignificante. De acordo com a descricao de patente USA 6228807
tensoativos nanibnicos, anidnicos, catiénicos ou anfotéricos com sais mine-
rais representados por sulfato de amoénio, sulfato de potassio, cloreto de po-
tassio, sulfato de sodio e urea em forma sélida podem ser introduzidos na
formulacgao soélida de glifosato. Infelizmente, no caso de formulagdes liquidas
mais preferivelmente usada na pratica, é consideravelmente mais dificil de-
vido a possibilidade de perda de estabilidade da formulagéo, isto sendo ma-
nifestado por precipitacao de sulfato de aménio e outros componentes ja em
um curto tempo apds a preparacao. Nao obstante, descricao de patente EP
0274369 indica a possibilidade de obter uma formulagao estavel, liquida de
um sal de isopropilamina de glifosato com sulfato de amdnio, como um resul-
tado de introdugcédo na mistura de um tensoativo do grupo de sais de aménio
quaternario. Infelizmente, sais de aménio quaternario, devido a desvantajosa
influéncia sobre a sauide de humanos e sobre 0 ambiente, ndo sao permiti-
dos para uso com pesticidas. De acordo com a descricao de patente USA
6432878, uma formulacao liquida e estavel de glifosato com um adjuvante
de mdltiplos componentes pode ser obtida adicionando-se no sal de herbici-
da (por exemplo, isopropilamina ou potassio) uma mistura de adjuvantes
preparadas de um tensoativo catidbnico do grupo de aminas graxas etoxila-
das, acido citrico, glicerol, etileno glicol e propileno glicol. A introducao de
uma pequena quantidade de acido citrico na formulacao de glifosato descrita

radicalmente reduz as propriedades de irritacao do tensoativo catiénico pre-
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sente aqui, sem um efeito negativo sobre a sua eficacia auxiliando na acao
herbicida de glifosato, em quanto que a adi¢cao de propileno glicol garante a
manutencao de uma baixa viscosidade de formulacdo em uma ampla faixa
de temperaturas.

Na descricao de JP 2233229, uma composicao herbicida foi re-
presentada com base em N-(fosfonometil)glicina e sua aplicacdo. O objetivo
da solugao era a obtencdo de uma composicao liquida contendo uma N-
(fosfonometil)glicina especifica, como o componente ativo do herbicida, sul-
fato de aménio e um tensoativo linear ou ciclico especifico com 6éxido etileno
ou propileno incorporado, isto €, um tensoativo oxietilado ou oxipropilado.

A despeito de trabalho e pesquisa conduzidos, composigdes li-
quidas de glifosato obtidas até agora, contendo uma mistura de adjuvantes,
compostas de um tensoativo, sulfato de aménio e outros componentes, nao
podem totalmente otimizar a a¢éo bioldgica de glifosato em condigbes técni-
cas e ambientais diferenciadas extremas que ocorem na pratica. Isto resulta
do fato de que a escolha de tensoativos para estas composi¢cdes estdao na
primeira ordem determinada por sua compatibilidade com o glifosato e ou-
tros componentes de suporte, especialmente substancias inorganicas, tais
como por exempo sulfato de amodnio, e nao necessariamente pela influéncia
ideal destes tensoativos sobre a eficacia herbicida de glifosato. Além disso,
algumas formulagdes obtidas até agora ndo sao praticamente usadas, devi-
do ao risco que elas criam para o ambiente.

O objetivo desta invengao é obter uma composicao herbicida de
multiplos componentes contendo glifosato e outros componentes, que supe-
raria a interagao antagonistica de sais minerais encontrados em agua usa-
dos para diluicao e aplicagcao de herbicidas, facilitaria a retengdo de solugéo
de goticulas de spray, bem como a umectagao da superficie de plantas va-
porizadas e intensificaria a absor¢cao do ingrediente ativo glifosato as células
de planta e seu transporte para o sitio de agdo, que como o resultado asse-
guraria eficacia elevada e estavel do herbicida na composicdo de acordo
com a inven¢ao do herbicida em diferentes condigdes técnicas e ambientais.

A realizacao de tal objetivo determinado e solugao de problemas
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descritos no estado de tecnologia, com relacdo a escolha de tensoativos e
outras substancias auxiliares em composi¢cdes herbicidas, embora evitando
as complicagdes descritas acima, foram alcangados nesta invencgao.

A matéria objeto da invengao € uma composicao herbicida ho-
mogénea liquida, compreendendo pelo menos um sal de glifosato soluvel
em agua e uma mistura de adjuvantes incluindo pelo menos um tensoativo,
sulfato de aménio, pelo menos um acido carboxilico € uma mistura de subs-
tancias de compatibilizagao, caracterizada pelo fato de que o sal de glifosato
solavel em agua é pelo menos um sal prontamente soluvel em agua escolhi-
do do sal de glifosato de isopropilamina, sodio, potassio, aménio e/ou o tri-
mésio e que ele esta contido na faixa de 120 a 400 g/L do equivalente de
acido glifosato e que a mistura de adjuvantes é preparada de a) pelo menos
um tensoativo de alquilpoliglicosideo n&o ionico ou uma mistura de tensoati-
vos deste grupo com pelo menos um tensoativo anfotérico dos grupos imi-
nodipropionatos, betaina e 6xido de amino, preferivelmente tensoativos de
alquilpoliglicosideo de cadeias alquila ramificadas preparadas de 8 a 16 a-

tomos de carbono (Cs a C) de formula:
CH.OH

0] — —

\ 0 ——CHax
OH

OH

em que:

R é uma cadeia de alquila linear, incluindo Cg a C4¢ cadeias al-
quila;

X € um nuamero inteiro de valores de 0 a 3,

b) sulfato de aménio é contido na faixa de 20 a 240 g/L, c) pelo
menos um acido carboxilico, e/ou mistura de acidos carboxilicos e/ou sais de
acidos carboxilicos contidos na composi¢céo na faixa de 1 a 50 g/L, d) subs-
tancias de compatibilizagao, preparadas de trietanolamina e glicerol, em uma

relacdao contida na faixa de 0,8:1,2 a 1,2:0,8, e os contelidos totais destas
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substéncias sdo de 50 a 200 g/L.

Preferivelmente, tensoativos sdo tensoativos de alquilpoliglicosi-
deo com uma cadeia alquila de pelo menos C1;, embora o tensoativo ou
seus contetdos de mistura na composi¢ao herbicida seja contida na faixa de
5 a 150 g/L, preferivelmente de 50 a 150 g/L.

Preferivelmente, o acido carboxilico € acido citrico ou um sal de
amonio do acido citrico, contido na faixa de 5 a 50 g/L.

Preferivelmente, substancias de compatibilizagao asseguram a
estabilidade da mistura durante um periodo de pelo menos 180 dias na tem-
peratura na faixa de 0 a 30°C.

Preferivelmente, glicerol adicionalmente realiza uma funcao ad-
juvante, preferivelmente um umectante limitando a completa evaporagao de
agua de goticulas de spray e permitindo a mais completa absorgao de glifo-
sato em células de planta.

Preferivelmente, o sal de glifosato é adicionalmente suplementa-
do com um sal solivel em agua de 2,4-D (acido 2,4-diclorofenoxiacético)
e/ou MCPA (acido 4-cloro-2-metilfenoxiacético) e/ou dicamba (acido 3,6-
dicloro-o-anisico).

Preferivelmente, o sal de glifosato é adicionalmente suplementa-
do com agentes antiespumacao e/ou agentes anticorrosdo e/ou agentes an-
ticongelamento e ou agentes de drenagem neutralizante de goticulas de s-
pray elou agentes de pigmento e/ou bioestatico.

O préximo objetivo desta invencdo € um método de controle de
erva daninha com base no uso de uma solugao de spray contendo uma
composicao herbicida homogénea liquida, contendo pelo menos um sal de
glifosato sollivel em agua e uma mistura de adjuvantes incluindo pelo menos
um tensoativo, sulfato de aménio, pelo menos um acido carboxilico e uma
mistura de substancias de compatibilizagao e agua, caracterizada pelo fato
de que a composic¢ao de glisofato, contendo pelo menos um sal de glifosato
soluvel em agua escolhido do sal de glifosato de isopropilamina, sédio, po-
tassio, amonio e/ou o trimésio, contida na faixa de 120 a 400 g/L do equiva-

lente de acido glifosato e uma mistura de adjuvantes preparadas de a) pelo
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menos um tensoativo de alquilpoliglicosideo nao ionico ou uma mistura de
tensoativos deste grupo com pelo menos um tensoativo anfotérico dos gru-
pos iminodipropionatos, betaina e 6xido de amino, preferivelmente tensoati-
vos de alquilpoliglicosideo de cadeias alquila ramificadas preparadas de 8 a

16 atomos de carbono (Cs a C6) de formula:
' CH.OH
a — —

) —0—CHs
OH

0

OH

em que:

R é uma cadeia de alquila linear, incluindo Cs a C4s cadeias al-
quila;

x € um numero inteiro de valores de 0 a 3,

b) sulfato de aménio & contido na faixa de 20 a 240 g/L, c) pelo
menos um acido carboxilico e/ou mistura de acidos carboxilicos e/ou sais de
acidos carboxilicos contidos na composi¢do na faixa de 1 a 50, d) substan-
cias de compatibilizagcao, preparadas de trietanolamina e glicerol, em uma
relacdo contida na faixa de 0,8:1,2 a 1,2:0,8, e os conteludos totais destas
substancias sao de 50 a 200 g/L, e) substancias de compatibilizacdo, prepa-
radas de ftrietanolamina e glicerol, em uma relacdo contida na faixa de
0,8:1,2 a 1,2:0,8, onde os conteudos totais destas substancias sdo de 50 a
200 g/L, sao aplicados no volume total da solu¢dao do spray em uma concen-
tracado de 0,1 a 20% por volume.

Preferivelmente, tensoativos sdo usados sendo tensoativos de
alquilpoliglicosideo com uma cadeia alquila de pelo menos C,2, embora o
tensoativo ou seus contetidos de mistura na composig¢ao herbicida seja con-
tida na faixa de 5 a 150 g/L, preferivelmente de 50 a 150 g/L.

Preferivelmente, o acido carboxilico preferido € um acido citrico
ou um sal de aménio de acido citrico em uma quantidade de 5 a 50 g/L.

Preferivelmente, glicerol é aplicado preenchendo um umectante
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limitando a completa evaporagédo de agua de goticulas de spray e assegu-
rando por isto mais completa absorg¢ao de glifosato em células de planta.

Preferivelmente, o sal de glifosato é adicionalmente suplementa-
do com um sal solivel em agua de 2,4-D (acido 2,4-diclorofenoxiacético)
e/lou MCPA (acido 4-cloro-2-metilfenoxiacético) e/ou dicamba (acido 3,6-
dicloro-o-anisico).

Preferivelmente, o sal de glifosato é adicionalmente suplementa-
do com agentes antiespumacao e/ou agentes anticorrosdo e/ou agentes an-
ticongelamento e ou agentes neutralizando a drenagem do spray e/ou agen-
tes de pigmento e/ou bioestatico.

O préximo objetivo da invencdo € um método de producao de
uma composi¢ao herbicida homogénea liquida, contendo pelo menos um sal
de glifosato soluvel em agua e uma mistura de adjuvantes incluindo pelo
menos um tensoativo, sulfato de aménio, pelo menos um acido carboxilico e
uma mistura de substancias de compatibilizagcao e agua, caracterizada pelo
fato de que na etapa 1) uma mistura adjuvante é preparada de a) pelo me-
nos um tensoativo de alquilpoliglicosideo nao ionico ou uma mistura de ten-
soativos deste grupo com pelo menos um tensoativo anfotérico dos grupos
iminodipropionatos, betaina e 6xido de amino, preferivelmente tensoativos
de alquilpoliglicosideo de cadeias alquila ramificadas preparadas de 8 a 16

atomos de carbono (Cs a C1¢) de férmula:
CH.OH

0 — —

0OH \ —0—CH

OH

em que:
R & uma cadeia de alquila linear, incluindo Cg a C4¢ cadeias al-
quila;

X € um numero inteiro de valores de 0 a 3,
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b) sulfato de aménio é contido na faixa de 20 a 240 g/L, c) pelo
menos um acido carboxilico e/ou mistura de acidos carboxilicos, e/ou sais de
acidos carboxilicos contidos na composicao na faixa de 1 a 50 g/L, em con-
teados do acido carboxilico ou sua mistura ou sal na composicao de 1 a 50
g/L, d) substancias de compatibilizagao, permitindo mistura estavel de todos
os componentes com glifosato, preparadas de trietanolamina e glicerol, em
uma relagao contida na faixa de 0,8:1,2 a 1,2:0,8, onde os contelidos totais
destas substancias na composicao sdo de 50 a 200 g/L, apés o que na eta-
pa 2) uma composicao & preparada pela adicdo a um sal de glifosato solavel
em agua preparando pelo menos um sal solivel em agua escolhido do sal
de glifosato de isopropilamina, s6dio, potassio, amoénio e/ou trimésio contido
na faixa de 120 a 400 g/L do equivalente de acido glifosato, uma mistura
preparada na etapa 1 do adjuvante com substancias permitindo a mistura de
todos os componentes em uma composi¢ao homogénea e estavel.

Preferivelmente, o sal de glifosato é adicionalmente suplementa-
do com um sal solivel em agua de 2,4-D (acido 2,4-diclorofenoxiacético)
e/ou MCPA (acido 4-cloro-2-metilfenoxiacético) e/ou dicamba (acido 3,6-
dicloro-o-anisico).

Preferivelmente, o sal de glifosato € adicionalmente suplementa-
do com agentes antiespumacao e/ou agentes anticorrosao e/ou agentes an-
ticongelamento e ou agentes de drenagem neutralizante de goticulas de s-
pray elou agentes de pigmento e/ou bioestatico.

O préximo objetivo da invencédo é o uso de uma composicao
herbicida homogénea liquida, contendo pelo menos um sal de glifosato solu-
vel em agua e uma mistura de adjuvantes incluindo pelo menos um tensoati-
vo, sulfato de aménio, pelo menos um acido carboxilico e uma mistura de
substancias de compatibilizagao, caracterizada pelo fato de que o sal de gli-
fosato sollivel em agua € pelo menos um sal prontamente solivel em agua
escolhido do sal de glifosato de isopropilamina, sédio, potassio, aménio e/ou
o trimésio e que ele esta contido na faixa de 120 a 400 g/L do equivalente de
acido glifosato e que a mistura de adjuvantes é preparada de a) pelo menos

um tensoativo de alquilpoliglicosideo nao ionico ou uma mistura de tensoati-
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vos deste grupo com pelo menos um tensoativo anfotérico do grupo iminedi-
propidnico, betaina e 6xido de amimo, preferivelmente tensoativos de alquil-
poliglicosideo de cadeias alquila ramificadas preparadas de 8 a 16 atomos

de carbono (Cg a C+g) de formula:
CH.OH

0

\ Eo —CHe |
OH I_U

OH

em que:

R é uma cadeia de alquila linear, incluindo Cs a C4¢ cadeias al-
quila;

X € um numero inteiro de valores de 0 a 3,

b) sulfato de aménio é contido na faixa de 20 a 240 g/L, c) pelo
menos um acido carboxilico e/ou mistura de acidos carboxilicos, em conteu-
dos do acido carboxilico ou sua mistura ou seus sais na composicao de 1 a
50 g/L, d) substancias de compatibilizacao, preparadas de trietanolamina e
glicerol, em uma relagdo contida na faixa de 0,8:1,2 a 1,2:0,8, e os conteu-
dos totais destas substancias sdo de 50 a 200 g/L, para o controle de erva
daninha.

Preferivelmente, tensoativos sdo usados sendo tensoativos de
alquilpoliglicosideo com uma cadeia alquila de pelo menos C4;, embora o
tensoativo ou seus conteudos de mistura na composigéo herbicida seja con-
tida na faixa de 5 a 150 g/L, preferivelmente de 50 a 150 g/L.

Preferivelmente, o acido carboxilico € acido citrico ou um sal de
aménio de acido citrico, contido na faixa de 5 a 50 g/L.

Preferivelmente, glicerol é aplicado satisfazendo uma fung¢ao de
umectante limitando a completa evaporagcéao de agua de goticulas de spray,
assegurando completa absorgao de glifosato em células de planta.

Preferivelmente, o sal de glifosato € adicionalmente suplementa-

do com um sal solivel em agua de 2,4-D (4cido 2,4-diclorofenoxiacético)
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e/ou MCPA (acido 4-cloro-2-metilfenoxiacético) e/ou dicamba (acido 3,6-
dicloro-o-anisico).

Preferivelmente, o sal de glifosato é adicionalmente suplementa-
do com agentes antiespumacéao e/ou agentes anticorrosao e/ou agentes an-
ticongelamento e ou agentes de drenagem neutralizante de goticulas de s-
pray elou agentes de pigmento e/ou bioestatico.

Substancias permitindo a mistura de todos os componentes em
uma composicado homogénea e estavel, a saber, trietanolamina e glicerol,
sdo uma parte extremamente significante da composicao de glisofato que
esta sendo objeto da invengao. Foi inesperadamente descoberto que estes
componentes adicionados a formulacado em quantidades de 20 a 75 g/L cada
e em uma relacado de 1:1, permite a obtengcado de uma mistura homogénea,
que é estavel durante um periodo de pelo menos 180 dias na faixa de tem-
peratura de 0 a 30°C. Glicerol na formulagao adicionalmente realiza a fungéo
de adjuvante, mais rigorosamente um umectante — uma substancia limitando
a completa evaporagao de agua de goticulas de spray e permitindo devido a
isto, mais completa absorcao de glifosato em células de planta.

A composicado que estd sendo o objeto da invencao pode ser
preparada misturando-se todos os componentes em determinadas quantida-
des em um misturador mecanico ou hidraulico. E mais vantajoso usar uma
quantidade apropriada de um sal de glifosato (a quantidade de sal depende-
ra dos contetidos pretendidos do equivalente de glifosato acido na formula-
cao), e em seguida a adicdo ao misturador de uma mistura de adjuvantes
anteriormente preparada para um determinado volume e misturando para o
momento de obtencao de uma composi¢cao homogénea.

A composicao herbicida, o objetivo da invengao, é designada pa-
ra o controle de erva daninha em agriculturas e em areas nao agricolas ap6s
diluicdo com agua e preparacgao da solugao do spray com todos os tipos de
vaporizadores e aplicadores. No caso de vaporizadores hidraulicos, a formu-
lacdo na taxa requerida é adicionada a uma quantidade determinada de &-
gua, dependendo do volume do spray do vaporizador. A quantidade da solu-

cao de spray em que a formulagao herbicida constitui geralmente de 1 a
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10%, varia em condig¢des praticas de 50 a 400 L/ha.

A invengao é apresentada em exemplos abaixo, que entretanto
nao esgotam todos os métodos possiveis de preparagéo e aplicagao.
Exemplo 1

No exemplo o método de preparacao foi dado de uma composi-
cao herbicida contendo 240 g/L do equivalente de glifosato acido e uma mis-
tura de adjuvantes por um método de duas etapas.

a) etapa 1 — preparacdo de uma mistura de adjuvantes com
substancias permitindo mistura estavel de todos os componentes com glifo-
sato.

O seguinte foi adicionado a um frasco Erlenmeyer de 1 litro:

1. 500 g (50% em peso) de sulfato de aménio na forma de
uma solugao aquosa de 40%,

2. 40 g (4% em peso) de acido citrico,

3. 206 g (20,6% em peso) de um tensoativo ndo ionico do
grupo de alquilopoliglicosideos (produto comercial GLUCOPON 650 EC de
Cognis Co. sendo uma solugao aquosa a 50% do tensoativo de alquilopoli-
glicosideo),

4. 120 g (12% em peso) de trietanolamina,

5. 130 g (13% em peso) de glicerol,

6. 4 g (04% em peso) de um agente antiespumante (S-
TRUKTOL SB 2032 produto de ICSO Chemical production Spétka z 0.0.)

Todos foram misturados com um agitador magnético em uma
temperatura de aproximadamente 20°C durante cerca de 10 minutos até
completa homogenizacao ter sido alcancada. Uma solugdo amarelo palha
transparente foi obtida, contendo 20% em peso de sulfato de aménio puro,
4% em peso de acido citrico, 10,3% em peso de tensoativo ndo ionico do
grupo de alquilpoliglicosideos puro, 12% em peso de trietanolamina, 13% em
peso de glicerol, 0,4% em peso de agente antiespumante e 40,3% em peso
de agua. A densidade de tal mistura preparada foi igual a 1,20 g/cm?®, en-
quanto o pH de 5,5.

b) etapa 2 — preparagao da composicao final.
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A um frasco Erlenmeyer de 1 litro foram adicionados 516 g de
62% de sal de isopropilamina de glifosato, e em seguida 696,4 g (para um
volume de 1 litro) da mistura adjuvante preparada na etapa 1 com substén-
cias permitindo a mistura de todos os componentes em uma formulagao ho-
mogénea e estavel. Todos foram misturados com um agitador magnético até
o momento de obtencao de uma solugdo amarelo palha homogénea. Em um
litro de tal composig¢ao herbicida preparada os seguintes estavam presentes:
516 g de 62% de sal de glifosato de isopropilamina (correspondendo a 240 g
de equivalente acido), 138,9 g de sulfato de aménio, 27,8 g de acido citrico,
71,5 g de tensoativo nao ionico do grupo de alquilopoliglicosideos puro, 83,3
g de trietanolamina, 90,3 g de glicerol, 2,8 g de agente antiespumante. Agua
formou a parte restante da formulagao. A densidade da formulacgao foi igual
a1,21glcm’®, eopH4,7.
Exemplo 2

A composicdo obtida no exemplo 1, designada como EXPH-
1 240 SL (de 240 g/L de conteudos de equivalente acido de glifosato) e for-
mulagdo EXPH-2 180 SL. obtida de um modo similar ao exemplo 1 (de 180
g/L de conteudos de equivalente acido de glifosato) foram testados em dife-
rentes taxas em um experimento em campo a fim de determinar a eficacia
herbicida contra grama-de-ponta [Elymus repens (L.) Gould]. O experimento
foi realizado em uma area néo agricola uniformemente infestada com grama-
de-ponta (120-180 brotos por 1 m?). Herbicidas EXPH-1240 SL e EXPH-
2 180 SL foram aplicados em taxas de 360, 720 e 1080 g/ha (de acordo com
o equivalente acido) com agua de 22 graus German de dureza total. Para
comparagao duas preparagdes de referéncia foram aplicadas nas mesmas
taxas de acordo com o equivalente 4cido de glifosato — Roundup 360 SL e
Roundup Energy 450 SL — preparagées de Monsanto Co. Tratamento de
vaporizagao foi realizado no estagio de grama-de-ponta de 4 a 8 folhas, com
um vaporizador de movimento hidraulico de R&D, equipado com 4 bicos Te-
eJet-11002VP, assegurando o volume de spray de 170 I/ha. O experimento
foi conduzido usando um design de bloco completo randomizado com quatro

réplicas e a area de um plote individual foi igual a 20 m?. Avaliagdo visual da
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eficacia herbicida em relagdo a grama-de-ponta foi realizada 2, 4 e 8 sema-
nas apds o tratamento. Resultados apresentados na tabela 1 indicam que
EXPH-1 240 SL, e especialmente EXPH-2 180 SL, mostraram maior eficacia
herbicida do que os herbicidas de referéncia comparativa contendo glifosato,
especialmente quando eles foram aplicados em taxas menores.

Tabela 1 Eficacia de herbicidas contendo glifosato em relagao a

grama-de-ponta (Elymus repens)

Semanas apés o tratamento *
Herbicida Taxa de glifosato 2 4 8
[g ai/ha] Controle de grama-de-ponta
[%]
Roundup 360 SL 360 20 39 42
Roundup Energy 450 SL 360 20 35 40
EXPH-1 240 SL 360 23 45 48
EXPH-2 180 SL 360 28 58 55
Roundup 360 SL 720 40 63 71
Roundup Energy 450 SL 720 40 60 70
EXPH-1 240 SL 720 75 95 98
EXPH-2 180 SL 720 80 96 99
Roundup 360 SL 1080 80 90 92
Roundup Energy 450 SL 1080 78 90 90
EXPH-1240 SL 1080 92 99 99
EXPH-2 180 SL 1080 90 99 99
NIR(0,05) 7 9 5

* tratamento de vaporizacéao foi realizado em 11.08.2008



10

15

20

25

REIVINDICACOES

1. Composig¢ao herbicida homogénea liquida, contendo pelo me-
nos um sal de glifosato soltvel em agua e uma mistura de adjuvantes inclu-
indo pelo menos um tensoativo, sulfato de aménio, pelo menos um &acido
carboxilico e substanciasadicionais, caracterizada pelo fato de que o sal de
glifosato solivel em agua é sal de isopropilamina, sédio, potassio, aménio
efou trimésio na faixa de 120 a 400 g/L do equivalente acido de glifosato e
que a mistura de adjuvantes consiste de: a) pelo menos um tensoativo de
alquilpoliglicosideo nao iénico ou uma mistura de tensoativos deste grupo;
b) sulfato de aménio € contido na faixa de 20 a 240 g/L; c) pelo menos um
acido carboxilico, e/fou mistura de acidos carboxilicos e/ou sais de acidos
carboxilicos contidos na composi¢gao na faixa de 1 a 50 g/L; d) substan-
ciasadicionais, representadas por trietanolamina e glicerol, em uma relagao
contida na faixa de 0,8:1,2 a 1,2:0,8, e os contetdos totais destas substan-
cias sao de 50 a 200 g/L. _

2. Composicao de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada
pelo fato de que os tensoativos sao tensoativos de alquilpoliglicosideo, pre-
ferencialmente tensoativos de alquilpoliglicosideo de cadeias alquila ramifi-

cadas preparados de 8 a 16 atomos de carbono (Cg a C4g) de formula:
CH-0H

o ~ -

\

—0 —C
OH e

OH

em que:

R & uma cadeia de alquila Cg a C+¢ linear;

X € um numero inteiro de valores de 0 a 3; e o tensoativo ou
seus contelidos de mistura na composi¢do herbicida estejam contidos na
faixa de 5 a 150 g/L, preferivelmente de 50 a 150 g/L.

3. Composi¢cao de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada

pelo fato de que o acido carboxilico & acido citrico ou um sal de aménio do
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acido citrico, contido na faixa de 5 a 50 g/L.

4. Composigao de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada
pelo fato de que a composicao & adicionalmente suplementada com um sal
solavel em agua de 2,4-D (acido 2 4-diclorofenoxiacético) e/ou MCPA (acido
4-cloro-2-metilfenoxiacético) e/ou dicamba (acido 3,6-dicloro-o-anisico).

5. Composig¢ao de acordo com a reivindicacao 1, caracterizada
pelo fato de que a composicao contém adicionalmente agentes antiespuma-
¢ao efou agentes anticorrosao e/ou agentes anticongelamento e/ou agentes
de drenagem neutralizante de goticulas de spray e/ou agentes de pigmento
e/ou bioestatico.

6. Método de controle de erva daninha, caracterizado pelo fato
de que compreende aplicar por spray na erva daninha uma solugao conten-
do a composigao como definida na reivindicagao 1, em uma concentragao de
0,1 a 20% em volume.

7. Método de acordo com a reivindicagao 6, caracterizado pelo
fato de que os tensoativos utilizados sao tensoativos de alquilpoliglicosideo,
preferencialmente tensoativos de alquilpoliglicosideo de cadeias alquila rami-

ficadas preparados de 8 a 16 atomos de carbono (Cs a C1s) de formula:
CH.OH

1] - -

\ -0 —CH,
OH

em que:

R & uma cadeia de alquila Cg a C+s linear;

X € um numero inteiro de valores de 0 a 3; e o tensoativo ou
seus conteudos de mistura na composicao herbicida estejam contidos na
faixa de 5 a 150 g/L, preferivelmente de 50 a 150 g/L.

8. Método de acordo com a reivindicagdo 6, caracterizado pelo
fato de que o acido carboxilico € acido citrico ou um sal de aménio de acido

citrico em uma quantidade de 5 a 50 g/L.



10

15

20

25

30

9. Método de acordo com a reivindicagao 6, caracterizado pelo
fato de que a composi¢cdo contém adicionalmente sal solivel em agua de
24-D (acido 24-diclorofenoxiacético) elou MCPA (acido 4-cloro-2-
metilfenoxiacético) e/ou dicamba (acido 3,6-dicloro-o-anisico).

10. Método de acordo com a reivindicagao 6, caracterizado pelo
fato de que a composi¢ao contém adicionalmente agentes antiespumacgao
e/ou agentes anticorrosao e/ou agentes anticongelamento e/ou agentes de
drenagem neutralizante de goticulas de spray elou agentes de pigmento
e/ou bioestatico.

11. Método de producao de uma composi¢ao herbicida homogé-

nea liquida, contendo pelo menos um sal de glifosato solGvel em agua e uma
mistura de adjuvantes incluindo pelo menos um tensoativo, sulfato de amé-
nio, pelo menos um acido carboxilico, substancias adicionais e agua, carac-
terizado pelo fato de que na etapa 1) uma mistura adjuvante é preparada de
a) pelo menos um tensoativo de alquilpoliglicosideo n&o iénico ou uma mis-
tura de tensoativos deste grupo,
b) sulfato de amédnio & contido na faixa de 20 a 240 g/L, c) pelo menos um
acido carboxilico e/ou mistura de acidos carboxilicos, e/ou sais de acidos
carboxilicos contidos na composi¢cao na faixa de 1 a 50 g/L, d) substancias
adicionais, permitindo mistura estavel de todos os componentes com glifosa-
to, representadas por trietanolamina e glicerol, em uma relagdo contida na
faixa de 0,8:1,2 a 1,2:0,8, onde os conteludos totais destas substancias na
composi¢ao sao de 50 a 200 g/L, apos o que na etapa 2) um sal de glifosato
de isopropilamina contido na faixa de 120 a 400 g/L do equivalente acido de
glifosato, e substancias permitindo a mistura de todos os componentes em
uma composi¢cao homogénea e estavel sdo adicionados a essa mistura.

12. Método de acordo com a reivindicagao 11, caracterizado pelo
fato de que os tensoativos utilizados sdo tensoativos de alquilpoliglicosideo,
preferencialmente tensoativos de alquilpoliglicosideo de cadeias alquila rami-
ficadas preparados de 8 a 16 atomos de carbono (Cg a C4g) de férmula:
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CH.OH

OH

em que:

R é uma cadeia de alquila Cg a Cys linear;

X € um numero inteiro de valores de 0 a 3; e o tensoativo ou
seus conteddos de mistura na composi¢cao herbicida estejam contidos na
faixa de 5 a 150 g/L, preferivelmente de 50 a 150 g/L.

13. Método de acordo com a reivindicagao 11, caracterizado pe-
lo fato de que sal soltvel em agua de 2,4-D (acido 2 4-diclorofenoxiacético)
efou MCPA (acido 4-cloro-2-metilfenoxiacético) e/ou dicamba (acido 3,6-
dicloro-o-anisico) sao adicionalmente introduzidos na composigao.

14. Método de acordo com a reivindicagao 11, caracterizado pe-
lo fato de que agentes antiespumacao e/ou agentes anticorrosao e/ou agen-
tes anticongelamento e/ou agentes de drenagem neutralizante de goticulas
de spray elou agentes de pigmento e/ou bioestatico sdo adicionalmente in-

troduzidos na composigao.
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