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(57)摘要

本发明涉及一种工程型太阳能集热显示装

置，属于太阳能热水系统、新能源以及自动化控

制领域。该装置包括真空管型太阳能集热器，太

阳能热水箱，集热循环管等部件，供热水管通过

安装在其上的止水阀与分热水管连接，供热水管

上与太阳能热水箱连接的一端设有电磁阀，电磁

阀分别与电子温控器、光伏板连接，光伏板同时

与电子温控器连接，电子温控器安装在用户的门

上，用于设定控制温度并显示温度传感器检测到

的温度信号，当温度传感器检测到的温度低于设

置温度时，电子温控器控制电磁阀关闭，避免用

户在水温过低的时候放水浪费水资源，避免用户

在水温过低的时候放水导致太阳能热水箱里的

水温度直降，使得水温需要长时间才能升温。
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1.一种工程型太阳能集热显示装置，其特征在于：包括真空管型太阳能集热器（1），太

阳能热水箱（2），集热循环管（3），循环泵（4），冷水补水管（5），给水泵（6），热水箱排污口

（7）、止水阀（8），供热水管（9），分热水管（10），电磁阀（11），温度传感器（12），光伏板（13），

电子温控器（15）；

所述的太阳能集热器（1）通过集热循环管（3）与太阳能热水箱（2）连接，集热循环管（3）

上安装有循环泵，太阳能热水箱（2）下部连接有冷水补水管（5），冷水补水管（5）上安装有给

水泵（6），太阳能热水箱（2）底部设有热水箱排污口（7），太阳能热水箱（2）上部设有温度传

感器（12），太阳能热水箱（2）的上部连接有供热水管（9），供热水管（9）通过安装在其上的止

水阀（8）与分热水管（10）连接，供热水管（9）上与太阳能热水箱（2）连接的一端设有电磁阀

（11），电磁阀（11）分别与电子温控器（15）、光伏板（13）连接，光伏板（13）同时与电子温控器

（15）连接，所述的电磁阀（11）、电子温控器（15）同时接市电，电子温控器（15）安装在用户的

门上，用于设定控制温度并显示温度传感器（12）检测到的温度信号，当温度传感器（12）检

测到的温度低于设置温度时，电子温控器（15）控制电磁阀（11）关闭；所述的供热水管（9）连

接在集热循环管（3）的上方，温度传感器（12）安装在集热循环管（3）的上方。

2.根据权利要求1所述的一种工程型太阳能集热显示装置，其特征在于：所述的太阳能

集热器（1）、集热循环管（3），循环泵（4）形成的循环系统为两套，分别位于太阳能热水箱（2）

的两侧。

3.根据权利要求1所述的一种工程型太阳能集热显示装置，其特征在于：所述的温度传

感器（12）位于供热水管（9）下方。

4.根据权利要求1所述的一种工程型太阳能集热显示装置，其特征在于：所述的分热水

管（10）上安装有止水阀（8）。

5.根据权利要求1所述的一种工程型太阳能集热显示装置，其特征在于：所述的电子温

控器（15）设定的控制温度值在10～30℃之间。

6.根据权利要求2所述的一种工程型太阳能集热显示装置，其特征在于：所述的真空管

型太阳能集热器（1）由多根全玻璃真空集热管插入联箱组成，真空管型太阳能集热器分两

组，每组各使用200根型号为Φ58×1800的全玻璃真空集热管，联箱两端焊有进出水管，联

箱周围有保温层，保温层外部设有外壳，保温层采用45mm聚氨酯保温，外壳为0.6mm镀铝锌

板，全玻璃真空集热管开口端通过硅橡胶密封圈直接插入联箱。

7.根据权利要求1所述的一种工程型太阳能集热显示装置，其特征在于：所述的太阳能

热水箱（2）采用304食品级不锈钢内胆，外壳采用201不锈钢板材，水箱夹层的保温材料采用

50mm～100mm优质聚氨酯保温层，太阳能热水箱储水量为4T。

8.根据权利要求1所述的一种工程型太阳能集热显示装置，其特征在于：所述的供热水

管（9）采用DN40热镀锌钢管，采用厚度不低于5mm的聚氨酯做保温层，且用不锈钢皮做外防

护。
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一种工程型太阳能集热显示装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种工程型太阳能集热显示装置，属于太阳能热水系统、新能源以及

自动化控制领域。

背景技术

[0002] 目前我国已成为世界上最大的太阳能热水器生产国和太阳能热水器市场，该产业

也成为我国唯一在生产能力和利用规模上处于世界领先水平的可再生能源产业。随着太阳

能热利用行业竞争态势的日趋激烈，有长远发展眼光的太阳能企业开始将创新放在各项工

作的重中之重，无论是在核心技术还是外观形象，无论是集热技术、保温技术还是高能效技

术、太阳能与建筑一体化技术，都取得了飞速的发展与进步。

[0003] 由于受天气影响大，如果长时间的阴雨天气，太阳能热水器就不能制取热水，非常

麻烦，天气不好时，人们也要放出很多冷水才会有热水出来。太阳能热水器不能用太阳能热

水器加热水温的时候，则需要电加热方式，电加热方式电费会高很多，跟它的节能理念又有

所冲突。目前太阳能利用的发展水平，有些方面在理论上是可行的，技术上也是成熟的。但

有的太阳能利用装置，因为效率偏低，成本较高，总的来说，经济性还不能与常规能源相竞

争。在今后相当一段时期内，太阳能利用的进一步发展，主要受到经济性的制约。

发明内容

[0004] 本发明要解决的技术问题是提供一种工程型太阳能集热显示装置，在用户门上安

装了电子温控器，当人们外出回家时，可以看见门上电子温控器显示的太阳能热水箱里的

水的温度值，就可以知道能不能洗澡，这样就解决了因不知道有没有热水导致的每次洗澡

前都要放水的问题，且方便人们用水的同时也节约了水资源。在太阳能充足时使用光伏板

给电磁阀和电子温控器供电，充分利用太阳能资源，节约了电能，带来很好的社会效益、环

境效益，且供电电压在人体安全电压范围内，保证安全。

[0005] 本发明的技术方案是：一种工程型太阳能集热显示装置，包括真空管型太阳能集

热器1，太阳能热水箱2，集热循环管3，循环泵4，冷水补水管5，给水泵6，热水箱排污口7、止

水阀8，供热水管9，分热水管10，电磁阀11，温度传感器12，光伏板13，电子温控器15；

[0006] 所述的太阳能集热器1通过集热循环管3与太阳能热水箱2连接，集热循环管3上安

装有循环泵，太阳能热水箱2下部连接有冷水补水管5，冷水补水管5上安装有给水泵6，太阳

能热水箱2底部设有热水箱排污口7，太阳能热水箱2上部设有温度传感器12，太阳能热水箱

2的上部连接有供热水管9，供热水管9通过安装在其上的止水阀8与分热水管10连接，供热

水管9上与太阳能热水箱2连接的一端设有电磁阀11，电磁阀11分别与电子温控器15、光伏

板13连接，光伏板13同时与电子温控器15连接，所述的电磁阀11、电子温控器15同时接市

电，电子温控器15安装在用户的门上，用于设定控制温度并显示温度传感器12检测到的温

度信号，当温度传感器12检测到的温度低于设置温度时，电子温控器15控制电磁阀11关闭。

[0007] 优选地，所述的太阳能集热器1、集热循环管3，循环泵4形成的循环系统为两套，分
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别位于太阳能热水箱2的两侧。

[0008] 优选地，所述的供热水管9连接在集热循环管3的上方，温度传感器12安装在集热

循环管3的上方。

[0009] 优选地，所述的温度传感器12位于供热水管9下方。

[0010] 优选地，所述的分热水管10上安装有止水阀8。

[0011] 优选地，所述的电子温控器15设定的控制温度值在10～30℃之间。

[0012] 优选地，所述的电磁阀11、电子温控器15同时接市电。

[0013] 优选地，所述的真空管型太阳能集热器1由多根全玻璃真空集热管插入联箱组成，

真空管型太阳能集热器分两组，每组各使用200根型号为Φ58×1800的全玻璃真空集热管，

联箱两端焊有进出水管，联箱周围有保温层，保温层外部设有外壳，保温层采用45mm聚氨酯

保温，外壳为0.6mm镀铝锌板，全玻璃真空集热管开口端通过硅橡胶密封圈直接插入联箱。

[0014] 优选地，所述的太阳能热水箱2采用304食品级不锈钢内胆，外壳采用201不锈钢板

材，水箱夹层的保温材料采用50mm～100mm优质聚氨酯保温层，太阳能热水箱储水量约为

4T。

[0015] 优选地，所述的供热水管9采用DN40热镀锌钢管，采用厚度不低于5mm的聚氨酯做

保温层，且用不锈钢皮做外防护。

[0016] 本发明的工作原理是：真空管型太阳能集热器1，太阳能热水箱2，集热循环管3，循

环泵4，冷水补水管5，给水泵6，热水箱排污口7组成一系统太阳能集热系统；止水阀8，供热

水管9，分热水管10组成二系统输水系统；电磁阀11，温度传感器12，光伏板13，导线14，电子

温控器15组成三系统用户供水控制及水温显示系统。一系统中，真空管型太阳能集热器1通

过集热循环管3与太阳能热水箱2连接，太阳能热水箱2里有热水箱排污口7和冷水补水管5，

清洁太阳能热水箱时污物通过热水箱排污口7排出，给太阳能热水箱补充冷水时通过冷水

补水管5补充，集热循环管3上安装循环泵4，用来循环真空管型太阳能集热器1与太阳能热

水箱2里的水。二系统中，供热水管9安装在一系统的太阳能热水箱2上，且安装在集热循环

管3的上方，供热水管9上安装止水阀8，当装置出现故障时，关闭止水阀8，方便装置的检修，

分热水管10上安装有止水阀，控制真空热水管给每户供水。三系统中，温度传感器12安装在

一系统中的太阳能热水箱2上，电磁阀11安装在一系统中的供热水管9上，电子温控器15安

装在用户的门上，电磁阀11与电子温控器15在太阳能充足时都使用光伏板13供电，分别通

过导线14与光伏板13相连，温度传感器12与电子温控器15相连，电子温控器15能够显示温

度传感器12传递的温度，电子温控器15设定一温度值。在该装置无故障情况下，开启止水阀

8：当太阳能热水箱2里的热水温度值高于电子温控器15设定的温度值时，电磁阀11的阀门

是打开的，分热水管10上安装有止水阀，控制真空热水管给用户供水；当太阳能热水箱2里

的热水温度值低于电子温控器15设定的温度值时，电子温控器15传递给电磁阀11信号，使

电磁阀11的阀门紧闭，停止给用户供水，避免用户在水温过低的时候放水浪费水资源，避免

用户在水温过低的时候放水导致太阳能热水箱2里的水温度直降，使得水温需要长时间才

能升温。该装置出现故障时，关闭止水阀8，进行检修。当人们外出回家时，可以看见门上电

子温控器显示的太阳能热水箱里的水的温度值，就可以知道能不能洗澡，这样就解决了因

不知道有没有热水导致的每次洗澡前都要放水的问题，且方便人们用水的同时也节约了水

资源。
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[0017] 本发明的有益效果：该装置在供热水管9上不仅安装了止水阀8还安装了电磁阀

11，当太阳能热水箱2里的热水温度值高于电子温控器15设定的温度值时，给用户供水；当

太阳能热水箱2里的热水温度值低于电子温控器15设定的温度值时，电子温控器15传递给

电磁阀11信号，使电磁阀8的阀门紧闭，停止给用户供水，避免用户在水温过低的时候放水

浪费水资源，避免用户在水温过低的时候放水导致太阳能热水箱里的水温度直降，使得水

温需要长时间才能升温。该太阳能集热显示装置在用户门上安装了电子温控器15，当人们

外出回家时，可以看见门上电子温控器15显示的太阳能热水箱2里的水的温度值，就可以知

道能不能洗澡，这样就解决了因不知道有没有热水导致的每次洗澡前都要放水的问题，且

方便人们用水的同时也节约了水资源。在太阳能充足时使用光伏板13给电磁阀11和电子温

控器15供电，充分利用太阳能资源，节约了电能，带来很好的社会效益、环境效益，且供电电

压在人体安全电压范围内，保证安全。

附图说明

[0018] 图1为本发明装置的结构示意图。

[0019] 图中各标号为：1-真空管型太阳能集热器，2-太阳能热水箱，3-集热循环管，4-循

环泵，5-冷水补水管，6-给水泵，7-热水箱排污口，8-止水阀，9-供热水管，10-分热水管，11-

电磁阀，12-温度传感器，13-光伏板，14-导线，15-电子温控器。

具体实施方式

[0020] 下面结合附图及具体实施方式对本发明作进一步说明。

[0021] 实施例1：如图1所示，一种工程型太阳能集热显示装置，包括真空管型太阳能集热

器1，太阳能热水箱2，集热循环管3，循环泵4，冷水补水管5，给水泵6，热水箱排污口7、止水

阀8，供热水管9，分热水管10，电磁阀11，温度传感器12，光伏板13，电子温控器15；

[0022] 所述的太阳能集热器1通过集热循环管3与太阳能热水箱2连接，集热循环管3上安

装有循环泵，太阳能热水箱2下部连接有冷水补水管5，冷水补水管5上安装有给水泵6，太阳

能热水箱2底部设有热水箱排污口7，太阳能热水箱2上部设有温度传感器12，太阳能热水箱

2的上部连接有供热水管9，供热水管9通过安装在其上的止水阀8与分热水管10连接，供热

水管9上与太阳能热水箱2连接的一端设有电磁阀11，电磁阀11通过导线14分别与电子温控

器15、光伏板13连接，光伏板13同时通过导线14与电子温控器15连接，所述的电磁阀11、电

子温控器15同时接市电，电子温控器15安装在用户的门上，用于设定控制温度并显示温度

传感器12检测到的温度信号，当温度传感器12检测到的温度低于设置温度时，电子温控器

15控制电磁阀11关闭。

[0023] 安装时，将真空管型太阳能集热器1、太阳能热水箱2、光伏板13通过支架向阳安置

在楼顶，电磁阀11和电子温控器15在太阳能充足时都使用24VDC光伏板供电，供电电压在人

体安全电压范围内，保证安全。当天气不好的情况下，采用市电为电磁阀11和电子温控器15

供电，保证系统正常使用。该装置无故障情况下，开启止水阀8，当该装置出现故障时，关闭

止水阀8，方便装置的检修。清洁太阳能热水箱2时污物通过热水箱排污口7排出，给太阳能

热水箱2补充冷水时通过冷水补水管5补充，集热循环管3上安装循环泵4，用来循环真空管

型太阳能集热器1与太阳能热水箱2里的水。

说　明　书 3/4 页

5

CN 107355999 B

5



[0024] 进一步地，所述的太阳能集热器1、集热循环管3，循环泵4形成的循环系统为两套，

分别位于太阳能热水箱2的两侧，采用两套循环系统，可以保证太阳能热水箱2内的温度足

够高，使用户在多数情况下都可以使用太阳能集热器供热水。

[0025] 进一步地，所述的供热水管9连接在集热循环管3的上方，温度传感器12安装在集

热循环管3的上方。由于热水上浮，因此供热水管9安装在集热循环管3上方，温度传感器12

安装在集热循环管3上方可以更加准确地检测太阳能热水箱2的出水温度。

[0026] 更进一步地，所述的温度传感器12位于供热水管9下方，可以保证从供热水管9排

出的热水温度高于用户的设定值。

[0027] 进一步地，所述的分热水管10上安装有止水阀8，可以根据实际情况向各用户供热

水，当管道出现问题时，可以关闭相关分热水管10上的止水阀8，便于检修且不影响其他用

户使用热水。

[0028] 进一步地，所述的电子温控器15设定的控制温度值在10～30℃之间，可以由用户

根据季节更改。

[0029] 进一步地，所述的真空管型太阳能集热器1由多根全玻璃真空集热管插入联箱组

成，真空管型太阳能集热器分两组，每组各使用200根型号为Φ58×1800的全玻璃真空集热

管，联箱两端焊有进出水管，联箱周围有保温层，保温层外部设有外壳，保温层采用45mm聚

氨酯保温，外壳为0.6mm镀铝锌板，全玻璃真空集热管开口端通过硅橡胶密封圈直接插入联

箱。

[0030] 进一步地，所述的太阳能热水箱2采用304食品级不锈钢内胆，外壳采用201不锈钢

板材，水箱夹层的保温材料采用50mm～100mm优质聚氨酯保温层，太阳能热水箱储水量约为

4T。

[0031] 进一步地，所述的供热水管9采用DN40热镀锌钢管，采用厚度不低于5mm的聚氨酯

做保温层，且用不锈钢皮做外防护。

[0032] 本发明的工作过程如下：该装置在供热水管9上不仅安装了止水阀8还安装了电磁

阀11，当太阳能热水箱2里的热水温度值高于电子温控器15设定的温度值时，给用户供水；

当太阳能热水箱2里的热水温度值低于电子温控器15设定的温度值时，电子温控器15传递

给电磁阀11信号，使电磁阀11的阀门紧闭，停止给用户供水，避免用户在水温过低的时候放

水浪费水资源，避免用户在水温过低的时候放水导致太阳能热水箱里的水温度直降，使得

水温需要长时间才能升温。该太阳能集热显示装置在用户门上安装了电子温控器15，当人

们外出回家时，可以看见门上电子温控器15显示的太阳能热水箱里的水的温度值，就可以

知道能不能洗澡，这样就解决了因不知道有没有热水导致的每次洗澡前都要放水的问题，

且方便人们用水的同时也节约了水资源。在太阳能充足时使用光伏板给电磁阀和电子温控

器供电，充分利用太阳能资源，节约了电能，带来很好的社会效益、环境效益，且供电电压在

人体安全电压范围内，保证安全。

[0033] 以上结合附图对本发明的具体实施方式作了详细说明，但是本发明并不限于上述

实施方式，在本领域普通技术人员所具备的知识范围内，还可以在不脱离本发明宗旨的前

提下作出各种变化。
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