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(54) VORRICHTUNG ZUM ABSTUTZEN EINER BRUCKE

(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrich- 10
tung zum Abstitzen einer Briicke (10) fiir
den Eisenbahnbau mit Hilfe von auf einem
Auflager (15) abgestiitzten Quertragern
(14), auf denen Lager (16, 17, 18) aufge-
nommen sind. Ein oder mehrere Lager (18)
zur Aufnahme eines Briickentragers (12)
der Briicke (10) sind als hohenverstellbare
Lager ausgebildet.
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Zusammenfassung

Die Erfindung bezieht sich auf eine'Vbrrichtung zum Abstutzen
einer Briicke (10) fir den Eisenbahnbau mit Hilfe von auf einem
Auflager (15) abgestiitzten Quertragern (14), auf denen Lager
(16, 17, 18) aufgenommen sind. Ein oder mehrere Lager (18) =zur
Aufnahme eines Brilickentrigers (12) der Briicke (10) sind als
héhenverstellbare Lager ausgebildet.

(Fig. 3) .




Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Abstiitzen einer
Bricke, gem&f dem Oberbegriff von Anspruch 1.

Es sind Ubergangskonstruktionen von Eisenbahnbriicken bekannt
geworden, bei denen die Schienen tber eine Hilfskonstruktion in
Gleisrichtung verséhiebbar gefithrt sind. Derartige Konstruk-
tionen sind jedoch fir provisorische BrﬁckenAungeeignet. Haufig
werden provisorische Briicken auch {iber einen langeren Zeitraum
als urspriinglich geplant eingesetzt, was die Kbnstruktion{ die
an sich preisginstig sein soll, kritisch macht.

Es ist demzufolge die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine
Abstitzvorrichtung fiir eine Eisenbahnbriicke gemaf dem Oberbe-
griff von Anspruch 1 zu schaffen,'die als Gesamtsystem eine
Anpassung der Bricke an unterschiedliche Bedingungen ermdglicht
und besonders gut fir Behelfsbriicken einsetzbar ist.

Die Aufgabe wird erfihdungsgeméﬂ durch die Merkmale des
Anspruchs 1 geldst. Weitere Einzelheiten, Vorteile und Merkmale
ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Erfindungsgeméﬁ besonders vorteilhaft ist es, dass ein oder meh-
rere Lager zur Aufnahme eines Brickentragers der Briicke als
héhenverstellbare Lager ausgebildet sind und mit Hilfe der ein-
stellbaren Lager eine dptimale Abstlitzung der Briicke, insbeson-
dere auch einer Behelfsbriicke, sichergestellt wird, da je nach
Beschaffenheit des Unterbaus, auf dem sich ein Quertrager z. B.
Uber Brilckenpfosten abstitzt, dieveinstellbaren Lager eine
HShenverstellung der Briicke und Anpassung an unterschiedliche
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Bedingungen erméglichen. Setzungen ké&nnen aufgefangen und durch
entsprechende Einstelluhg des héhenverstellbaren Lagers ausge-
glichen werden. Vorteilhaft ist auch, dass zumindest ein Lager
als ein hotizontale, ihsbesondere seitliche, Krafte aufnehmendes
Lager ausgebildet ist. Hierdurch kénnen sowohl Bremskrafte in
Schienenléngsrichtung als auch Krafte, die durch die Seiten-
krafte durch das Schienenfahrzeug hervorgerufen werden, ohne

weiteres aufgefangen werden.

Das HOhenverstellen des héhenverstellbaren Lagers kann entweder
mechanisch oder auch hydraulisch.erfolgen, SO0 dass ohne Einsatz
von Werkzeugen eine sehr schnelle und unkomplizierte Anpassung
der Hbhenlage der die Bricke aufnehmenden Quertréger méglich

ist, insbesoﬁdere auch dann, wenn der Untergrund der Brilicke sich

im Laufe der Zeit gesetzt haben sollte.

Das héhenverstellbare Lager kann einen Hydraulikzylinder mit
einem Hubkolben aufweisen. Dies erméglicht auf einfache Weise
eine HShenanpassung, da der Hydraulikzylinder'von einer entfernt
liegenden Stelle aus mit Druckmittelflissigkeit versorgt werden
kann,
Stellen angeordnet sein kénnen.

so dass hohenverstellbare Lager auch an schwer zugdngigen

Vorteilhaft ist es auch, dass die Anordnung und Ausbildung der
Lager und die zugehdrigen Teile als System ausgebildet sind. Da
die einzelnen Gegensténde'ein zusammengestelltes Gangzes ergeben,
welches emergente Eigenschaften aufweist bzw. aufweisen kann,

ist es mdglich, dieses System vielseitig einzusetzen und auch
gegen altere vorhandene.Systeme leicht und schnell auszutau- ‘
schen. |

Mit Hilfe des héheneinstellbaren Lagers lésst sich die Briicke

auf eine exakte HShenposition einstellen und auch bei Absenken
des Untergrunds eine Nachjustierung der Lager vornehmen. Ferner
kénnen die einzelnen Lager unterschiedlich hoch ausgefahren wer-
den, so dass fir eine Kurvenkonstruktion der Bricke eine ent-
éprechende Anpassung der Néigung des Quertrigers mdglich ist.
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GemaR einer bevorzugten Ausfihrungsform der erfindungsgemafen
Lésung ist schlieBlich.vorgesehen, dass am oberen Ende des Hub-
kolbens das Gleitelement vorgesehen ist, auf dem der Brickentra-
ger der Briicke seitenbeweglich mittel- oder unmittelbar
aufliegt. Das Gleitlager ist durch den Einsatz einer geeigneten
Gieitpaarung'langlebig, wobei es vorteilhaft ist, dass die
Gleitscheibe parallel zum Gleitblech gefithrt ist.

Der Brﬁckentréger kann auf dem Hubkolben schwenkbar aufliegen
und zwischen dem Hubkolben und dem Briickentriger der Bricke ein
Kugelgelenklager vorgesehen sein.

Diesés kann eine Kalotte und ein konkav ausgebildetes Lagerele-

ment zur Aufnahme der Kalotte aufweisen, wobei die Kalotte ent-

weder am Brickentriger oder an den Hubkolben mittel- oder unmit-
telbar angeschlossen ist. Derartige Lager sind gut dfuckbelast—

bar und weisen dadurch eine hohe Lebensdauer auf.

'Vorteilhaft ist es, dass der Hubkolben mit Hilfe einer Arretier-
vorrichtung in seiner Héhenposition festsetzbar ist. Nach der
exakten HSheneinstellung des Hubkolbens kann dieser auf einfache
Weise in der gewlnschten Héheneiﬁstellung festgesetzt und somit
der Hydraulikzylinder entlastet bzw. verhindert werden, dass
sich der Hubkolben ﬁach langerer Betriebsdauer senkt. ‘

ErfindungsgemaR ist neben dem hdéhenverstellbaren Lager
ginstigerweise ein weiteres Lager vorgesehen, das zumindest
horiZontale, insbesondere seitliche, Krafte aufnimmt.

Im Zusammenhang mit der erfindungsgemifen Ausbildung und Anord-
nung ist es von besonderem Vorteil, dass das seitliche_Kréfte

aufnehmende Lager mindestens einen aufrecht stehenden Bolzen
aufweist, an deﬁ ein Lagerelement bzw. ein Hilfstrager schwenk -
bar angeschlossen ist, wobei das Lager mit Bezug auf die Langs-
mittelachse der Bricke beispielsweise mittig angeordnet ist und
beiderseits des Lagers die hdhenverstellbaren Lager, insbeson-

dere symmetrisch,.angeordnet.sind.
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Die Art der Lagerung des Bolzens oder .Zapfens kann unterschied-
~lich sein, je nachdem, ob es sich um ein Fest- oder ein Loslager
handelt. Beide Lager kénmnen Seitenkrifte aufnehmen. Das Festla- -
ger kann zusatzlich auch Krifte in Léngsrichtung aufnehmen,
wobei. dasg Loslager in an sich bekannter Weise eine Anderung der
Lange der Langstriger und ggf. der Schienen durch Temperaturein-
flisse ausgleicht. '

Besonders bevorzugt ist es ferner, dass das weitere Lager ein
seitliche Krafte aufnehmende Gelenklager ist.

Auferdem ist es vorteilhaft, dass das seitliche Krafte aufneh-
mende Gelenklager auf dem Bolzen héhenverstellbar angeordnet
ist. Durch diese Variante kann dieses Lager auf dem'Lagerbolzen
etwas verschoben werden, so dass die vertikale Positionierung
ausschlieRflich durch die h8henverstellbaren Lager realisiert
wird.

Vorteilhaft ist es auch, dass an das seitliche Krafte aufneh-
mende Gelenklager. das Lagerelement bzw.'der Hilfstrager schwenk-
bar angeschlossen ist, dessen Tragarme siéh mit Bezug auf die
Mittelachse des Bolzens beiderseits und symmetrisch radial von
der Mittelachse des Bolzens weg erstrecken, sich auf mindestens
ein héheneinstellbarés Lager abstltzen und zur Aufnahme zumin-
dest eines Teils des Brickenquertrigers dienen.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachste-
hend noch zu erlduternden Merkmale nicht nur in der jeweils
angegebenen Kombination, sondern auch in anderen Kombinationen
oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den Rahmen der vor-
liegehden Erfindung zu verlassen. - |

- Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dar-
gestellt und werden in der nachfolgenden Beschreibung niher

erliautert.
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Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Draufsicht des Grundrisses einer
Bricke; '

Fig. 2a ein ‘hydraulisches, héhenverstellbares Punktgleltlager
in einer Darstellung mlt maximaler Hohenelnstellung,

Fig. 2b eine minimale Hohenelnstellung des Punktgleltlagers
gemaR Fig. 2a;

Fig. 3 eine Schnlttdarstellung -des’ Quertragers mit Mlttelun—
terstitzung; und ' '

Fig. 4 und 5 verschiedene Ausfihrungsbeispiele des weiteren
Lagers zur Mlttelunterstutzung der Brucke bzw. Hilfs-
bricke. '

In Fig. 1 ist eine Vorrichtung zum Abstutzen einer Hilfsbriicke
vnachstehend als Bricke 10 oder als Tragwerk fiir den Eisenbahnbau
dargestellt, die auf von Auflagern von Pfosten 15 und Quertra-
gern 14 abgestutzt ist. Auf jedem Quertrager 14 sind Lager 16,
17, 18 aufgenommen.

Hierzu kénnen ein oder mehrere’Lager 18Azur Aufnahme eines
Brickentriagers 12, der als Langstrager und beispielsweise als
Platte ausgebildet sein kann, als hdéhenverstellbare Lager ausge-
bildet sein. Im Ausfihrungsbeispiel sind je zwei héhenverstell-
bare Lager 18 mlttensymmetrlsch auf dem Quertrager 14 (Fig. 3)
angeordnet. '

Das Lager 18 kann mechanisch und/oder hydraullsch héhenverstell-
bar ausgebildet sein. Gemaf Fig. 2a bis 2b ist das dargestellte
Lager 18 als hydraulisch verstellbares Lager ausgeblldet Es be- :
steht unter anderem aus einem Hydraulikzylinder 20 und weist g
einen héhenverstellbaren Hubkolben 22 auf, der aus der minimalen i
HShenstellung géméﬁ Fig. 2b in eine maximale Hoéhenstellung ver-
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schoben werden kann. Die Versorgung mit Druckmittelfliissigkeit
zum Verstellen des Hubkolbens 22 erfolgt lber den Hydraulikan-
schluss 44. Hierdurch kann der Hubkolben in jede gewlinschte
Stellung aus- oder eingefahren werden und damit die gewlinschte
Stellung bzw. Schrégstellung des Quertragers ermdglichen.

Oberhalb des Hubkolbens 22 ist eine Gleitpaarung 24 vorgesehen,
auf der der Langstrager 12 der Briicke 10 horizontal beweglich
aufliegt. Die Gleitpaarung 24 befindet sich unterhalb des
Brickentrigers 12 der Briicke 10. Die Oberfliche eines Teils der
Gleitpaarung 24 kann in vorteilhafter Weise mit einer Gleit-
schicht, beispielsweise mit Teflon oder einem anderen geeignetem
Material, beséhichtet sein, oder insgesamt aus einem Kunststoff-

material bestehen.

Mit Hilfe der Gleitpaarung 24 wird eine freie horizontale }
Beweglichkeit des Léngstrégers 12 an dieser Stelle geschaffen.

. Der obere Teil des Hubkolbens 22 kann als Kugelgelenklager aus-’
gebildet sein und eine Kalotte 26 und ein konkav ausgebildetes
Lagerelement 28 zur Aufnahme der Kalotte aufweisen. Die Kalotte
26 ist an den Hubkolben 22 mittel- oder unmittelbar angeschlos-
sen.

Iﬁsofern ist das héhenverstéilbare Lager 18 als Kipplager, ins-
besondere als Punktkippgléitlager, ausgebildet, so dass bei
hAuflage des Briickentrdgers 12 der Briicke 10 auf das Lager 18
stets eine ganzflichige Abstiitzung sichergestellt ist.

Wie aus den Figuren 2a und 2b hervorgeht, ist der Hubkolben 22
mit Hilfe einer Arretiervorrichtung 30 in seiner H&henposition
festsetzbar, um einerseits sicherzustellen, dass er stets seine
eingestellte Position beibehalt und zum anderen dadurch auch die
Hydraulikeinrichtung druckentlastet wird. Die Arretiervorrich-
tung 30 besteht aus einem ein Gewindeteil aufweisenden Arre-
tierungsring 31 und einem am Hubkolben 22 vorgesehenen Gewinde-
teil, die miteinander_in Eingriff sind, so dass nach seiner
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Hohenverstellung der Hubkolben 22 in der eingestellten Position
festgesetzt werden kann. Hierzu wird der Arretierungsring 31 in
eine Klemmpos1t10n gedreht und der Hubkolben 22 festgesetzt.

Das héhenverstellbare.Lager 17 gema Fig. 3 ist an der Quer-
platte 33 kraftschliissig angeséhlossen und dient in dieser Aus-
fihrungsform zur. Aufnahme von Querkraften. Langenverinderungen
in der Konstruktion des Briickentrégers 12 der Briicke 10 k&nnen
hingegen ausgeglichen werden. '

Wie aus Fig. 3 hervorgeht, sind zwei Querschotten 13 zwischen
den Langstrdgern 12 vorgesehen. Das in Fig. 3 dargestellte Lager
17 stellt sicher, dass der Hilfsquertriger 33 der auf den inne-
ren Lager 18 abgestiitzt ist - und damit die ganze Briicke - mit -
Bezug auf die Mittelachse der Bahntrasse symmetrisch ausgerlch—
tet ist. Die &duRere héhenverstellbaren Lager 18 w1rken in dleser_
Ausgestaltung hingegen unmittelbar auf die Langstrager 12.

Die in den Figuren 4 und 5 dérgestellten Lager 16 und 17 kénnen
'seitliche Krafte aufnehmen. Der Lagerbolzen 19.2 des langs- und
fquerfesten Lagers 16 hat einen grdferen Durchmesser als der
Lagerbolzen 19.3 des querfesten Lagers 17 gemaft Fig. 4.

Die Lagerbolzen 19.3 und 19.2 bestehen je aus einem unteren Zap-
fen 19.4 und einem mittleren im Durchmesser grdéferen Zapfentell
19.5. Der untere Zapfen 19.4 und das Zapfentell 15.5 sitzen fest
in mindestens zwei in im unteren. Quertragern 14.1 mit Abstand in
Brickenléngsrichtung zuelnander vorgesehenen Offnungen 21 (Fig.
3).

Da beim Bremsen in Schienenrichtung sehr grofe Krifte von mehr
als 800 KN aufgefangen werden missen, sind die Lagerbolzen 19.1
bis 19.3 hierzu entsprechend dimensioniert.

Auf einem oberen etwas ldngeren Zapfentell 19. 6 31tzt gemafd Fig.
4 ein seitliche Kraifte aufnehmendes Lager 34. Das Lager 34, das
auch als Gelenklager ausgebildet sein kann, weist zwei parallel




_ zueinander verlaufenden Gleltbacken 40 und einen Gleltelement 38
auf. Ein Walzlagerelement 42 eines Walzlagers 36 wird vertikal
tber nicht dargestellte Schraubenbolzen fixiert. Diese Lager-
anordnung ermdglicht eine freie Beweglichtkeit in Schienenléangs-
‘richtung.

Mit Hilfe der Gleitpaarung des Gleitelements 38 aus Metall und
Kunststoff lassen sich sehr grofle seitliche Krafte aufnehmen. Da
das Walzlager 36 mit Abstand zu einem einen gréferen Durchmesser
aufweisenden Zapfenteil 19.5 des Lagerbolzens 19.1 bis 19.3
angeordnet ist, ist ein Relativverstellen zwischen dem Walzlager
36 und dem Lagerbolzen 19 in vertikaler Richtung mdéglich. Auch
insofern kann diese Lageranordnung als vertikales Loslager
bezeichnet werden.

‘Das Walzlager 36 kann seitliche Krafte aufnehmen ermdglicht

jedoch eine vertikale Bewegung, z. B. wenn der Hubkolben 22 des
- Lagers 18 nur auf der einen Seite des Lagerbolzens 19.1 angeho-
ben wird. Auf diese Weise ist der Hllfstrager 33 keinen zusitz-

lichen Biegekraften ausgesetzt.

Das Lager 17 weist eine rechteckférmige bzw. langliche Of fnung
34 auf, in der der innere Teil des Lagers 17 gleitbeweglich ist,
so dass eine Bewegung in Schienenléngsrichtung mdéglich ist.

Das in Fig. 1 dargestellte Lager 16 1asst ein Verschieben. des
Walzlagers 36 ledlgllch in verkehrter Rlchtung auf den Bolzen

Zu.

Wie aus Fig. 3 hervorgeht, sind zwel Querschotten 13 zwischen
den Langstrigern 12 vorgesehen. Das in Fig. 3 dargestellte Lager
17 stellt sicher, dass der Hllfsquertrager 33 - und damit die
ganze Brlicke - mit Bezug auf die Mittelachse der Bahntrasse sym-
metrisch ausgerichtet ist. Die &uRere héhenverstellbaren Lager
18 wirken in dieser Ausgestaltung hlngegen unmittelbar auf d1e
Langstriger 12.




Je nach Aﬁsfﬁhrungsform_der Hilfsbriicke missen die beschriebenen
Lager 16 bis 17 unterschiedlichen Anforderungen geniigen bzw. als
Loslager in Brﬁckenléngsrichtung und als Festlager in dieser
Richtung ausgebildet sein. In Querrriéhtung sind beide Lager 16,
17 je als Festlager ausgebildet. Diese Ausgestaltung hat den
Vorteil der besonders einfachen Montage, wobei auch ohne weij-
teres Querkrafte bis z. B. mehr als 100 KN aufgenommen werden

kénnen.




Paténtansprﬁche:

Vorrichtung zum Abstiitzen éiner Briicke fiir den Eisenbahnbau

mit Hilfe von auf einem Auflager abgestilitzten Quertiégern,
auf denen Lager aufgenommen sind, dadurch gekennzeichnet,
dass ein oder mehrere Lager (18, 16, 17) zur Aufnahme eines

Brickentragers (12) der Bricke (10) als hdéhenverstellbare
Lager ausgebildet sind, wobei zumindest ein Lager (16,17)

als horizontale, insbesondere seitliche, Krifte aufnehmendes
Lager'ausgebildet ist.

-Vbrri;htung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

ein hShenverstellbares Lager (18), auf dem Sich zumindest
ein Brﬁckentréger (12) der Briicke (10) abstiitzt, mechanisch
und/oder -hydraulisch hdhenverstellbar ausgebildet ist.
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Vorricﬁtung nach einem der vorhergehenden Ansprﬁche, dadurch
gekennzeichnet, dass das hohenverstellbare Lager (18) ein
Punktklppgleltlager aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, .dass das héhen?erstellbare Lager (18) zumin-
dest ein Gleitelement (24) aufweist, auf dem der Briickentri-
ger (12) der Briicke (10) mittel- oder unmittelbar aufliegt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das die Anordnung und Ausbildung der
Lager und die zugehorlgen Teile als System ausgebildet sind.

Vorrichtung nach eiﬁem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen dem Hubkolben (22) und dem

Brickentrager (12) der Briicke (10) ein Kugelgelenklager vor-
gesehen ist. ‘

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch‘
gekennzeichnet, dass das Lager (18) eine Kalotte (26) und .
ein konkav ausgebildetes Lagerelement (28) zur Aufnahme der
Kalotte aufweist, wobei die Kalotte (26) entweder am
Brickentrager (12) der Briicke. (10) oder an den Hubkolben
(22) mittel- oder unmittelbar angeschlossen ist.

8. Vorrichtung nach einem der'vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass. der Hubkolben (22) mit Hilfe einer
Arretiervorrichtung (30) in seiner H&henposition festsetzbar

ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die

Arretiervorrichtung (30) aus einem ein Gewindeteil auf-
weisenden Arretierungsring (31) und einem am Hubkolben (22)
vorgesehenen Gewindeteil besteht, die miteinander in Ein-

griff gebracht;werden_kénnen.
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Vofrichtung nach einem der'vorhergehenden Anspritiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das héhenverstellbare Lager (18) an den
Quertrager (14) fest angeschlossen ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriliche, dadurch
gekennzeichnet, dass neben dem hdhenverstellbaren Lager (18)
ein weiteres Lager (16, 17) vorgesehen ist, das horizontale,

zumindest seitliche Kréfte aufnimmt .

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das weitere, horizontale Krafte aufneh-
mende Lager (16, 17) einen aufrecht stehender Bolzen (19.1,
19.2, 19.3) aufweist, an dem ein Lagerelement bzw. ein
Hilfstrager (33) schwenkbar angeschlossen ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspritiiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Lager (16, 17) mit Bezug auf die
Langsmittelachse der Briicke (10) insbesondere mittig

angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprﬁche dadurch

‘gekennzeichnet, dass das weitere Lager (16, 17) ein horizon-

tale Krafte aufnehmendes Gelenklager (36) 1st

Vdrrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprltiche, dadurch
gekennzeichnet - dass das horizontale Krafte aufnehmende
Gelenklager (36) auf dem Bolzen (19 1, 19.2, 19.3) hdhenver-
stellbar angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Hilfstrager (33) iber das Lager

(16, 17) schwenkbewegllch insbesondere mittig, abgestiitzt
ist und seitlich ein hdheneinstellbares Lager (18) angeord-

net ist, wobei jedes Lager (18) einen Teil der Briicke ab-

stlitzt.
am -2 Sep. 2009 ~ Brigitte KREITZ Dipl. Ing. Dr. tecnn. W. Rupp
) v durch: VI‘R«,[Y Ausweis Nr. 434
Haupl & Ellmeyelr KEG
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