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DESCRIPCION

Sistema y método para organizar un software para un dispositivo de comunicacién inaldmbrica actualizable sobre
el terreno.

Antecedentes del invento
Ambito del invento

El presente invento hace referencia en general a dispositivos de comunicacién inaldmbricos y, mas en particular, a
un sistema y un método para organizar un software de forma que se puedan realizar actualizaciones y cambios sobre
el terreno en el software de un sistema de un dispositivo de comunicacién inaldmbrica sobre el terreno a través de una
interfaz aérea.

Descripcion de la técnica relacionada

No es nada raro que se realicen actualizaciones para un software de teléfonos que ya estdn en el mercado. Estas
actualizaciones pueden estar relacionadas con problemas descubiertos en el software una vez se han fabricado y
distribuido los teléfonos al publico. Algunas actualizaciones pueden implicar el empleo de nuevas caracteristicas en
el teléfono, o de los servicios ofrecidos por el proveedor del servicio. Sin embargo, otras actualizaciones pueden
tener que ver con problemas regionales o problemas asociados a determinadas operadoras de telecomunicaciones. Por
ejemplo, en algunas regiones, la distribucién de la red de las operadoras puede que imponga situaciones de interfaz
aérea que provocan que el microteléfono muestre un comportamiento inesperado como, por ejemplo, una buisqueda de
canal incorrecta, una terminacién de llamada inapropiada, un audio inadecuado o similares.

El planteamiento tradicional para llevar a cabo estas actualizaciones ha sido entregar el dispositivo de comunicacién
inaldmbrica, denominado asimismo en este documento dispositivo inalambrico, teléfono o microteléfono, en la tienda
de la operadora de telecomunicaciones / punto de asistencia técnica mds proximo, o al fabricante para procesar los
cambios. Los costes que comportan estas actualizaciones son considerables y reducen el resultado neto. Ademads, son
una molestia para el cliente y es probable que le irriten. A menudo, la solucién prictica es dar al cliente un teléfono
nuevo.

En US 5.771.386 (DE 19.502.728) (“Baumbauer”) se describe un ejemplo de sistema convencional para configurar
software en un dispositivo de telecomunicacién. Baumbauer hace referencia a un dispositivo de telecomunicacién con
un software que consta de varias unidades de programa compilables por separado. A fin de reducir el tiempo necesario
para fabricar el dispositivo y hacer los cambios en el software, Baumbauer informa de que cada unidad de programa
tiene una cabecera que contiene las direcciones (Apl, Ap2, Ad) que se utilizan para tratar los procedimientos y/o los
datos combinados en las unidades de programa. Ademas, ofrece un catdlogo que contiene referencias para tratar las
cabeceras de las unidades de programa. El catdlogo estd disponible para todas las unidades de programa cargadas.
Dentro del marco de la fabricacién del dispositivo de telecomunicacion, las unidades de programa predefinidas no
necesitan estar conectadas cuando se implementa el software del dispositivo de telecomunicacién. Baumbauer no
informa de ningun dispositivo de comunicacién inaldmbrica actualizable in situ.

Seria conveniente que el software del dispositivo de comunicacién inaldmbrica pudiera actualizarse por poco dinero
y sin molestias para el consumidor.

Serfa conveniente que el software del dispositivo de comunicacién inaldmbrica pudiera actualizarse sin que el
cliente pierda el uso de sus teléfonos durante un periodo de tiempo significativo.

Seria conveniente que el software del dispositivo de comunicacién inaldmbrica pudiera actualizarse en un tiempo
de servicio técnico minimo o sin necesidad de enviar el dispositivo a un servicio técnico.

Seria conveniente que el software del dispositivo de comunicacién pudiera organizarse de manera que permitiera
realizar modificaciones sobre el terreno a través de una interfaz aérea.

Resumen del invento

Las actualizaciones del software del aparato de comunicacién inaldmbrica ofrecen a los clientes el mejor producto
posible y la mejor experiencia de usuario. La retirada de microteléfonos para actualizar el software es un componente
caro del negocio. Estas actualizaciones pueden ser necesarias para ofrecer al usuario servicios adicionales o para
abordar los problemas descubiertos durante la utilizacién del teléfono después de su fabricacién. El presente invento
hace posible la actualizacién préctica del software del microteléfono in sifu, a través de una interfaz aérea.

El presente invento ofrece un método para gestionar el software de un dispositivo de comunicacién inaldmbrica
de acuerdo con la reivindicacién 1 y un dispositivo de comunicacién inalaimbrica que cuenta con un software de
sistema actualizable de acuerdo con la reivindicacién 12. En las reivindicaciones subordinadas 2 a 11 y 13 a 23,
respectivamente, se describen formas de realizacién preferentes del presente invento.
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Por consiguiente, se ofrece un método para organizar el software de un sistema actualizable sobre el terreno de
un dispositivo de comunicacién inaldmbrica. El método comprende: hacer un cédigo de software del sistema en una
pluralidad de bibliotecas de simbolos, comprendiendo cada biblioteca simbolos con una funcionalidad relacionada;
poner la primera pluralidad de bibliotecas de simbolos en una segunda pluralidad de secciones de c6digo de manera
que las bibliotecas de simbolos comiencen al inicio de las secciones de cddigo; crear una segunda pluralidad de
bloques de memoria direccionados de forma contigua; identificar cada bloque de memoria con una seccién de c6digo
correspondiente; almacenar las secciones de cddigo en los bloques de memoria identificados, con el inicio de las
secciones de cddigo en las direcciones de inicio correspondientes; mantener una tabla de direcciones de seccién de
c6digo que cruce los identificadores de seccién de cédigo con las direcciones de inicio correspondientes; y ejecutar el
software del sistema del dispositivo inalambrico.

Hacer un cédigo de software del sistema en una primera pluralidad de bibliotecas de simbolos comporta hacer un
codigo de acceso a simbolo. Disponer la primera pluralidad de bibliotecas de simbolos en una segunda pluralidad de
secciones de cédigo comprende disponer cada simbolo de manera que se desplace desde su respectiva direccién de
inicio de seccién de codigo, y poner el cédigo de acceso a simbolo en una primera seccién de cédigo. Después, el
método comprende ademads: mantener una tabla de direcciones de desplazamiento de simbolo que cruce los identifi-
cadores de simbolo con las direcciones de desplazamiento correspondientes, e identificadores de seccién de codigo
correspondientes; y almacenar la direccién de c6digo de acceso a simbolo en una primera ubicacién de la memoria.

La tabla de direcciones de seccidn de cédigo, la tabla de direcciones de desplazamiento de simbolo y los datos de
lectura-escritura de todas las bibliotecas de simbolos, el c6digo de acceso a simbolo que calcula las direcciones de los
simbolos en la biblioteca mientras se ejecuta el software del sistema, y la direccién del cédigo de acceso a simbolo se
disponen como bibliotecas de simbolos en una seccién de c6digo comiin, por lo general una seccidn de cédigo gestor
de parches. Los datos de lectura-escritura, la tabla de direcciones de c6digo de seccién y el cddigo de acceso a simbolo
se cargan y se accede a ellos desde la memoria de lectura-escritura de acceso aleatorio.

Las secciones de cédigo tienen el tamafio necesario para acomodar las bibliotecas de simbolos ordenados o son
mds grandes que las bibliotecas de simbolos ordenados, en el caso de que las bibliotecas de simbolos se actualicen con
bibliotecas mas grandes. En los bloques de memoria direccionados de forma contigua caben exactamente las secciones
de c6digo correspondientes.

A continuacién se ofrecen otros detalles del método descrito més arriba y de una estructura de software para un
sistema actualizable in situ de un dispositivo de comunicacién inaldmbrica.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 muestra un esquema de un diagrama de bloque de todo el sistema de mantenimiento del software del
dispositivo inaldmbrico;

La figura 2 muestra un esquema de un diagrama de bloque del sistema de mantenimiento del software, destacando
la instalacién de conjuntos de instrucciones a través de una interfaz aérea;

La figura 3 muestra un esquema de un diagrama de bloque de la estructura de software del sistema actualizable in
situ del presente invento para su utilizacién en el dispositivo de comunicacién inaldmbrica;

La figura 4 muestra un esquema de un diagrama de bloque de la memoria del dispositivo inaldmbrico;

La figura 5 muestra una tabla que representa la tabla de direcciones de la seccién de cédigo de la figura 3;

La figura 6 muestra una representacion detallada de la biblioteca de simbolos uno de la figura 3, con simbolos;
La figura 7 muestra una tabla que representa la tabla de direcciones de desplazamiento de simbolo de la figura 3;

Las figuras 8a y 8b muestran diagramas de flujo que ilustran el método del presente invento para organizar un
software para un sistema actualizable in sifu de un dispositivo de comunicacién inaldmbrica.

Descripcion detallada de las formas de realizacion preferentes del invento

Algunas porciones de las descripciones detalladas que siguen se presentan en términos de procedimientos, pasos,
bloques 16gicos, cddigos, procesamiento y otras representaciones simbdlicas de operaciones en bits de datos dentro de
un microprocesador o memoria de un dispositivo inaldmbrico. Estas descripciones y representaciones son los medios
que utilizan los especialistas en las técnicas del tratamiento de datos para comunicar con mds eficacia la sustancia de su
trabajo a otras personas especializadas en la técnica. Un procedimiento, paso ejecutado por el microprocesador, apli-
cacion, bloque 16gico, proceso, etc., se concibe aqui, y en general, para que sea una secuencia de pasos o instrucciones
con coherencia propia que se traduzca en un resultado deseado. Los pasos son aquellos que requieren manipulaciones
fisicas de cantidades fisicas. Por lo general, aunque no necesariamente, estas cantidades toman la forma de sefiales
eléctricas o magnéticas que se pueden almacenar, transferir, combinar, comparar y manipular de otro modo en un
dispositivo inaldmbrico basado en un microprocesador. Se ha demostrado que a veces es 1til, sobre todo por razones
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de uso comuin, referirse a estas sefiales como bits, valores, elementos, simbolos, caracteres, términos, nimeros o equi-
valentes. Cuando se mencionan dispositivos fisicos, como por ejemplo una memoria, éstos estdn conectados a otros
dispositivos fisicos por medio de un bus u otra conexidn eléctrica. Se puede considerar que estos dispositivos fisicos
interaccionan con procesos o aplicaciones ldgicas y, por lo tanto, se “conectan” a operaciones l6gicas. Por ejemplo,
una memoria puede almacenar un c6digo de acceso para favorecer una operacion légica.

Habria que tener en cuenta, sin embargo, que todos estos términos y otros similares se asociardn a las cantidades fi-
sicas adecuadas y no son mds que etiquetas Utiles que se aplican a esas cantidades. Salvo que se indique concretamente
de otro modo por resultar evidente de los andlisis siguientes, se entenderd que en todo el presente invento, los comen-
tarios que utilizan términos tales como “procesar” o “conectar” o “traducir” o “presentar” o “inducir” o “determinar”
o “visualizar” o “reconocer” o similares se refieren a la accién y los procesos de un sistema de microprocesador de un
dispositivo inaldmbrico que manipula y transforma los datos representados como cantidades (electrénicas) fisicas en
los registros y memorias del sistema informédtico en otros datos que se representan de manera similar como cantidades
fisicas en las memorias o registros del dispositivo inaldmbrico o en otros dispositivos de almacenamiento, transmisién
o presentacion de informacion.

La figura 1 muestra un esquema de un diagrama de bloque de todo el sistema de mantenimiento del software de
un dispositivo inaldmbrico 100. La organizacion del software del sistema del presente invento se presenta en detalle
mds abajo, a continuacién de una vision general del sistema de mantenimiento del software 100. El sistema general
100 describe un proceso de suministro de actualizaciones y conjuntos de instrucciones (programas) del software del
sistema, y de instalacion del software suministrado en un dispositivo inaldmbrico. Las actualizaciones del software
del sistema o conjuntos de instrucciones de creacion de parches (CICP) las crea el fabricante de los microteléfonos. El
software del sistema se organiza en bibliotecas de simbolos. Las bibliotecas de simbolos se disponen en secciones de
codigo. Cuando hay que actualizar las bibliotecas de simbolos, la actualizacién del software 102 se transporta como
una o mds secciones de cédigo. La actualizacion del software se transmite a dispositivos inaldmbricos in situ, de los
que el dispositivo de comunicacion inalimbrica 104 es representativo, o se transmite en comunicaciones independien-
tes desde una estacién base 106 utilizando protocolos de transporte aéreo de datos o mensajes convencionales muy
conocidos. El invento no se limita a ningtin formato de transporte concreto ya que el dispositivo de comunicacién
inalambrica se puede modificar con facilidad para que procese cualquier protocolo de transporte sin hilos disponible
para recibir el software del sistema y las actualizaciones de CICP.

El software del sistema se puede ver como una coleccion de subsistemas diferentes. Los cddigos objetos se acoplan
firmemente a uno de estos subsistemas abstractos y la coleccién resultante se etiqueta como biblioteca de simbolos.
Esto ofrece un fallo 16gico del cédigo base y los parches y arreglos del software se asocian a una de estas bibliotecas de
simbolos. En la mayoria de los casos, una sola actualizacion se asocia a una, o a lo sumo dos, bibliotecas de simbolos.
El resto de los cédigos base, las demads bibliotecas de simbolos, permanecen sin cambios.

La nocién de bibliotecas de simbolos ofrece un mecanismo que permite ocuparse del c6digo y las constantes. Los
datos de lectura-escritura (LE), por otra parte, entran en una unica biblioteca de LE especifica que contiene datos
basados en la RAM para todas las bibliotecas.

Una vez recibido por el dispositivo inaldmbrico 104, hay que procesar la seccidon de cédigo transportada. Este
dispositivo inaldmbrico sobrescribe una seccidon de c6digo concreta de memoria no voldtil 108. La memoria no volatil
108 cuenta con una seccién de sistema de archivos (SSA) 110 y una seccién de almacenamiento de cédigos 112.
La seccién de cédigo suele comprimirse antes del transporte para minimizar el espacio que la ocupa en la SSA 110.
Muchas veces, la seccién de cédigo actualizada ird acompaiada de datos de LE, que es otro tipo de biblioteca de
simbolos que contiene todos los datos de LE de cada biblioteca de simbolos. Aunque se carga en una memoria de
lectura-escritura de acceso aleatorio 114 cuando el software del sistema se estd ejecutando, es necesario guardar
siempre los datos de LE en la memoria no volétil 108 para que se puedan cargar en una memoria de lectura-escritura
de acceso aleatorio 114 cada vez que se reinicializar el dispositivo inaldmbrico. Esto incluye la primera vez que se
cargan los datos de LE en la memoria de lectura-escritura de acceso aleatorio. Como se explica con mas detalle a
continuacidn, los datos de LE se disponen por lo general con una seccién de c6digo gestor de parches.

El sistema 100 comprende el concepto de tablas virtuales. Con estas tablas se puede arreglar (sustituir) bibliotecas
de simbolos de una seccién de cédigo, sin romper (sustituir) otras partes del software del sistema (otras secciones de
c6digo). A efectos de eficiencia, las tablas virtuales se ejecutan de la memoria de lectura-escritura de acceso aleatorio
114. Una tabla de direcciones de seccién de c6digo y una tabla de desplazamiento de simbolo son tablas virtuales.

El dispositivo inaldmbrico 104 recibe las secciones de cddigo actualizadas y las almacena en la SSA 110. Una
interfaz de usuario (IU) notificard por regla general al usuario que el nuevo software estd disponible. En respuesta a
las peticiones del IU, el usuario acusa recibo de la notificacién y sefiala el arreglo u operacién de actualizacion. Otra
posibilidad es realizar la operacion de actualizacién automdticamente. Es posible que el dispositivo inaldmbrico no
pueda llevar a cabo las tareas de comunicacion estdndar mientras se realiza el proceso de actualizacion. La seccién
de codigo gestor de parches tiene una biblioteca de simbolos con un controlador de lectura-escritura no volétil que
también se carga en la memoria de lectura-escritura de acceso aleatorio 114. La biblioteca de simbolos con controlador
de lectura-escritura no volatil hace que las secciones de cddigo actualizadas se sobrescriban en las secciones de c6digo
anteriores. Como se muestra en la figura, la seccién de cédigo n y las secciones de cddigo gestor de parches estan
sobrescritas con las secciones de cédigo actualizadas. La seccidn de cédigo gestor de parches comprende los datos
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de lectura-escritura, una tabla de direcciones de seccién de cédigo, y una tabla de direcciones de desplazamiento
de simbolo, ademds de un cédigo de acceso a simbolo y la direccién del cédigo de acceso a simbolo (analizados
a continuacién). Cuando se introducen secciones de cédigo actualizadas, se invalidan partes de estos datos; y una
seccion de codigo gestor de parches actualizada consta de datos de lectura-escritura, una tabla de direcciones de
seccién de cédigo y una tabla de desplazamiento de simbolo vélida para las secciones de c6digo actualizadas. Una
vez se han cargado las secciones de c6digo actualizadas en la seccidn de almacenamiento de cddigos 112, se reinicia
el dispositivo inalambrico. Tras la operacién de reiniciacion, el dispositivo inaldmbrico puede ejecutar el software del
sistema actualizado. Debe entenderse que la seccion de codigo gestor de parches puede constar de otras bibliotecas de
simbolos que no se han tratado més arriba. No es necesario cargar estas otras bibliotecas de simbolos en la memoria
de lectura-escritura 114.

La figura 2 muestra un esquema de un diagrama de bloque del sistema de mantenimiento del software 100, en
la que se destaca la instalacién de conjuntos de instrucciones a través de la interfaz aérea. Ademads de actualizar las
secciones de cédigo del software del sistema, el sistema de mantenimiento 100 puede descargar e instalar conjuntos
de instrucciones o programas, denominados aqui conjunto de instrucciones del creador de parches (CICP). La seccién
de cédigo CICP 200 se transporta al dispositivo inalambrico 104 de la misma forma que las secciones de cédigo del
software del sistema descritas anteriormente. Las secciones de cédigo CICP se almacenan en principio en la SSA
110. Una seccién de cédigo CICP suele ser un archivo binario que se visualiza en el microteléfono en forma de
instrucciones compiladas. Una seccién de cddigo CICP es lo bastante extensa como para facilitar la ejecucion de
operaciones matematicas bdsicas y de operaciones ejecutadas con reservas. Por ejemplo, un CICP para calibrar una
RF podria llevar a cabo las operaciones siguientes:

SI EL ELEMENTO CAL DE RF ES MENOR QUE X
EJECUTAR INSTRUCCION

SINO

EJECUTAR INSTRUCCION

Un CICP acepta operaciones matematicas basicas tales como suma, resta, multiplicacién y divisién. Al igual
que las secciones de cédigo del software del sistema, la seccién de cédigo CICP se puede cargar en respuesta a
las peticiones del IU, y tras cargar el CICP en la seccién de almacenamiento de cédigos 112, hay que reiniciar el
dispositivo inaldmbrico. Seguidamente, se ejecuta la seccién CICP. Si la seccién de c6digo CICP se asocia a cualquier
tabla virtual o datos de lectura-escritura, se transportard junto con el CICP una seccién de cédigo gestor de parches
actualizada, que se instalard en la seccién de almacenamiento de cédigos 112. Si no, se puede guardar y procesar el
CICP del SSA 110. Después de que el microteléfono 104 haya ejecutado todas las instrucciones de la seccién CICP,
esta seccidn se puede borrar de la SSA 110.

En algunos aspectos del invento, la organizacién del software del sistema en bibliotecas de simbolos puede afectar
al tamafio de la memoria volatil 114 y de la memoria no volatil 108 necesarias para su ejecucién. Ello se debe a que
las secciones de codigo son por lo general mas grandes que las bibliotecas de simbolos dispuestas en las secciones
de codigo. Estas secciones de cédigo mayores sirven para alojar las secciones de codigo actualizadas. Organizar el
software del sistema en forma de coleccién de bibliotecas afecta a los requisitos de tamafio de la memoria no volatil.
Para el mismo tamafo de cddigo, la cantidad de memoria no volatil utilizada serd mayor debido a que las secciones
de c6digo se pueden hacer de un tamafio mayor que el de las bibliotecas de simbolos dispuestas en su interior.

El CICP es un motor de instruccién de tiempo de ejecucién muy potente. El microteléfono puede ejecutar cualquier
instruccién que se le suministre a través del entorno del CICP Este mecanismo se utiliza para apoyar los calibrados de
RF y las actualizaciones de la interfaz de acceso primario. Mds en general, el CICP se puede utilizar para depurar a
distancia el software del dispositivo inaldmbrico cuando el fabricante o el proveedor de servicios reconoce problemas
en el software, normalmente a raiz de las quejas del usuario. El CICP también puede registrar los datos necesarios para
diagnosticar los problemas del software. E1 CICP pone en servicio las aplicaciones del sistema recién descargadas con
el fin de analizar datos, realizar depuraciones y arreglos. El CICP puede facilitar actualizaciones basadas en los datos
de LE para analizar y posiblemente arreglar a corto plazo un problema en vez de una seccién de cédigo de software
del sistema actualizada. El CICP ofrece algoritmos para comprimir la memoria que se utilizan con el dispositivo
inaldmbrico.

Una vez se han suministrado las actualizaciones del software al dispositivo inaldmbrico, el sistema de manteni-
miento del software 100 soporta la compresion de memoria. La compresién de memoria es parecida a las aplicaciones
de desfragmentacién del disco de los ordenadores de sobremesa. El mecanismo de compresién garantiza que la me-
moria se utiliza de forma Optima y estd bien equilibrada para futuras actualizaciones de seccidn de cddigo en que
el tamafio de las secciones de codigo actualizadas son impredecibles. El sistema 100 analiza la seccion de almace-
namiento de cédigos mientras se estd parcheando (actualizando). El sistema 100 intenta introducir las secciones de
codigo actualizadas en el espacio de memoria ocupado por la seccién de cddigo que se estd sustituyendo. Si la seccién
de codigo actualizada es mds grande que la seccidn de cédigo que se estd sustituyendo, el sistema 100 comprime las
secciones de cddigo en la memoria 112. Otra posibilidad es que el fabricante o el proveedor de servicios calcule la
compresion, y entonces las instrucciones de compresion se transportan al dispositivo inaldmbrico 104.
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La compresién puede ser un proceso muy largo debido a la complejidad del algoritmo y también al vasto volumen
de movimiento de datos. El algoritmo de compresion predice la viabilidad antes de empezar cualquier proceso. Las
peticiones del IU se utilizan para solicitar permiso al usuario antes de intentar llevar a cabo la compresion.

En algunos aspectos del invento, todas las secciones de cédigo del software del sistema se actualizan al mismo
tiempo. Sin embargo, una actualizacién completa del software del sistema requeriria una SSA 110 més grande.

La figura 3 muestra un esquema de un diagrama de bloque del presente invento de estructura de software de
sistema actualizable sobre el terreno para su uso en el dispositivo de comunicacién inaldmbrica 104. La estructura
de software del sistema 300 comprende un software de sistema ejecutable diferenciado en una segunda pluralidad de
secciones de cédigo. Se muestran las secciones de cédigo uno (302) dos (304) y n (306), asi como de la seccioén de
codigo gestor de parches 308; sin embargo, el invento no se limita a un nimero concreto de secciones de cédigo. El
sistema 300 comprende ademads una primera pluralidad de bibliotecas de simbolos dispuestas en la segunda pluralidad
de secciones de cédigo. Se muestran la biblioteca de simbolos uno (310) en la seccién de cédigo uno (302), las
bibliotecas de simbolos dos (312) y tres (314) dispuestas en la seccion de cédigo dos (304), y la biblioteca de simbolos
n (316), dispuesta en la seccién de cédigo n (306). Cada biblioteca consta de simbolos que tienen una funcionalidad
afin. Por ejemplo, la biblioteca de simbolos uno (310) puede participar en el funcionamiento de la pantalla de cristal
liquido (LCD) del dispositivo inaldmbrico. Después, los simbolos se asociarian a funciones de visualizacién. Como se
explica en detalle mds abajo, las bibliotecas de simbolos adicionales estdn en la seccién de cdigo gestor de parches
308.

La figura 4 muestra un esquema de un diagrama de bloque de la memoria del dispositivo inalimbrico. Tal como se
muestra, la memoria es la seccién de almacenamiento de cédigos 112 de la figura 1. La memoria es una memoria no
volatil en la que se puede escribir, como por ejemplo una memoria Flash. Debe entenderse que las secciones de cédigo
no tienen que almacenarse necesariamente en la misma memoria que la SSA 110. Debe entenderse asimismo que la
estructura de software del sistema del presente invento podria activarse con secciones de cddigo almacenadas en una
pluralidad de memorias cooperadoras. La seccién de almacenamiento de c6digos 112 incluye una segunda pluralidad
de bloques de memoria direccionados de forma contigua, donde cada bloque de memoria almacena una seccioén de
c6digo correspondiente de la segunda pluralidad de secciones de codigo. Asi, la seccién de cédigo uno (302) se guarda
en un primer bloque de memoria 400, la seccién de c6digo dos (304) en el segundo bloque de memoria 402, la seccién
de cddigo n (306) en el bloque de memoria n**° 404, y la seccién de cédigo gestor de parches (308) en el bloque de
memoria p**° 406.

Si se comparan las figuras 3 y 4, el inicio de cada seccién de c6digo se almacena en las direcciones de inicio
correspondientes de la memoria, y las bibliotecas de simbolos estdn dispuestas para empezar al inicio de las secciones
de cédigo. Es decir, cada biblioteca de simbolos empieza en una primera direccién y pasa por una serie de direcciones
en secuencia desde la primera direccién. Por ejemplo, la seccién de cddigo uno (302) empieza en la primera direccién
de inicio 408 (sefialada con una “S”) de la memoria de la seccién de almacenamiento de c6digos 112. En la figura 3,
la biblioteca de simbolos uno (310) empieza al principio 318 de la primera seccién de cédigo. Del mismo modo, la
seccién de codigo dos (304) empieza en una segunda direccién de inicio 410 (figura 4), y la biblioteca de simbolos dos
empieza al principio 320 de la seccién de codigo dos (figura 3). La seccidn de cédigo n (306) empieza en una tercera
direccién de inicio 412 de la memoria de la seccién de almacenamiento de cédigos 112 (figura 4), y la biblioteca
de simbolos n (316) empieza en el principio de la seccidn de cédigos n 322 (figura 3). La seccién de cédigo gestor
de parche empieza en la direccién de inicio p*° 414 de la seccién de almacenamiento de cédigos 112, y la primera
biblioteca de simbolos de la seccién de cédigo gestor de parches 308 empieza al principio 324 de la seccién de cédigo
gestor de parches. Asi, la biblioteca de simbolos uno (310) se almacena finalmente en el primer bloque de memoria
400. Si una seccién de cédigo tiene una pluralidad de bibliotecas de sfmbolos, como la seccién de cédigo dos (304),
la pluralidad de bibliotecas de simbolos se guarda en el bloque de memoria correspondiente, en este caso el segundo
bloque de memoria 402.

En la figura 3, la estructura de software del sistema 300 comprende ademas una tabla de direcciones de seccion de
c6digo 326 en forma de un tipo de simbolo incluido en una biblioteca de simbolos dispuesta en la seccién de cédigo
gestor de parches 308. La tabla de direcciones de la seccion de cédigo cruza en la memoria los identificadores de la
seccion de codigo con las direcciones de inicio de seccidén de cddigo correspondientes.

La figura 5 muestra una tabla que representa la tabla de direcciones de secciéon de codigo 326 de la figura 3.
Para encontrar la direccién de inicio de la seccién de c6digo de una biblioteca de simbolos, se consulta la tabla de
direcciones de seccion de codigo 326. Por ejemplo, el sistema 300 busca la seccién de c6digo uno cuando se necesita
un simbolo de la biblioteca de simbolos uno para ejecutarlo. Para encontrar la direccién de inicio de la seccién de
c6digo uno, y localizar, por lo tanto, el simbolo en la biblioteca de simbolos uno, se consulta la tabla de direcciones
de seccion de cédigo 326. La disposicion de las bibliotecas de simbolos en secciones de cddigo y la localizacién de
las secciones de c6digo con una tabla permite mover o ampliar las secciones de cédigo. Para instalar secciones de
codigo actualizadas (con bibliotecas de simbolos actualizadas), puede que sea necesario llevar a cabo las operaciones
de ampliacién o de desplazamiento.

Volviendo a la figura 3, debe tenerse en cuenta que no todas las bibliotecas de simbolos empiezan necesariamente
al principio de una seccién de cédigo. Como se muestra, la biblioteca de simbolos tres (314) se encuentra en la seccién
de codigo dos (304), pero no empieza la direccién de inicio de la seccién de cédigo 320. De modo que, si se necesita
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un simbolo de una biblioteca de simbolos tres (314) para ejecutarlo, el sistema 300 consulta la tabla de direcciones de
seccién de codigo 326 para buscar la direccion de inicio de la seccién de cédigo dos (304). Como se explica mds abajo,
una tabla de direcciones de desplazamiento de simbolo permite localizar los simbolos en la biblioteca de simbolos tres
(314). No importa que los sfmbolos estén esparcidos por miltiples bibliotecas mientras se mantengan en la misma
seccién de cédigo.

Como se ha observado anteriormente, cada biblioteca de simbolos contiene simbolos relacionados funcionalmente.
Un simbolo es un nombre definido por el programador para localizar y utilizar un cuerpo de rutina, una variable, o una
estructura de datos. Asi, un simbolo puede ser una direccién o un valor. Los simbolos pueden ser internos o externos.
Los simbolos internos no se pueden ver fuera del dmbito de la seccién de cédigo actual. Mdas en concreto, otras
bibliotecas de simbolos no los buscan en otras secciones de cédigo. Los simbolos externos se utilizan y se solicitan
por las secciones de cédigo y las bibliotecas los buscan en diferentes secciones de cédigo. La tabla de direcciones de
desplazamiento de simbolo suelen incluir una lista de todos los simbolos externos.

Por ejemplo, la biblioteca de simbolos uno puede generar caracteres en una pantalla de un dispositivo inaldmbrico.
Los simbolos de esta biblioteca generarfan, a su vez, nimeros de teléfono, nombres, la hora u otras caracteristicas
de pantalla. Cada caracteristica se genera con rutinas, denominadas aqui simbolos. Por ejemplo, una simbolo de la
biblioteca de simbolos uno (310) genera nimeros de teléfono en la pantalla. Este simbolo se representa con una “X”
y es externo. Cuando el dispositivo inaldmbrico recibe una llamada telefénica y el servicio de ID de la persona que
Ilama estd activado, el sistema debe ejecutar el simbolo “X” para generar el nimero en la pantalla. Por lo tanto, el
sistema debe localizar el simbolo “X”.

La figura 6 muestra una representacion detallada de la biblioteca de simbolos uno (310) de la figura 3, con simbolos.
Los simbolos estdn contenidos para que se desplacen de las respectivas direcciones de inicio de la seccién de cédigo.
En muchas circunstancias, el principio de la biblioteca de simbolos es el principio de una seccién de cédigo, pero esto
no es asi si una seccién de cédigo tiene mas de una biblioteca de simbolos. La biblioteca de simbolos uno empieza al
principio de la seccién de c6digo uno (véase la figura 3). Como se muestra en la figura 6, el simbolo “X” se encuentra
en un desplazamiento transversal (03) del principio de la biblioteca de simbolos y el simbolo “Y” se encuentra en un
desplazamiento transversal (15). Las direcciones de desplazamiento de simbolo se guardan en una tabla de direcciones
de desplazamiento de simbolo 328 de la seccion de c6digo gestor de parches (véase la figura 3).

La figura 7 muestra una tabla que representa la tabla de direcciones de desplazamiento de simbolo 328 de la figura
3. Latabla de direcciones de desplazamiento de simbolo 328 cruza en la memoria los identificadores de simbolo con las
direcciones de desplazamiento correspondientes y con los identificadores de seccion de cddigo correspondientes. Asi,
cuando el sistema trata de ejecutar el simbolo “X” de la biblioteca de simbolos uno, consulta la tabla de direcciones
de desplazamiento de simbolo 328 para localizar la direccion exacta del simbolo con respecto a la seccién de c6digo
en que esta situada.

Volviendo a la figura 3, la primera pluralidad de bibliotecas de simbolos incluye por lo general todos los datos
de lectura-escritura que deben consultarse o fijar en la ejecucion de estas bibliotecas de simbolos. Por ejemplo, una
biblioteca de simbolos puede comprender una operacién que depende de una instruccién condicional. La seccion de
datos de lectura-escritura se consulta para determinar el estatus necesario para completar la instruccién condicional. El
presente invento agrupa los datos de lectura-escritura de todas las bibliotecas de simbolos en una seccién de lectura-
escritura compartida. En algunos aspectos del invento, los datos de lectura-escritura 330 estdn en la seccién de c6digo
gestor de parches 308. Otra posibilidad (no se muestra) es disponer los datos de lectura-escritura en una seccién de
cédigo diferente, por ejemplo, en la seccioén de codigo n (306).

La primera pluralidad de bibliotecas de simbolos incluye asimismo un cédigo de acceso a simbolo situado en una
seccion de codigo para calcular la direccién del simbolo solicitado. El cédigo de acceso a simbolo se encuentra y se
almacena en una direccion de una seccién de cédigo aparte, la secciéon de codigo 2 (304), por ejemplo. Sin embargo,
tal como se muestra, el c6digo de acceso a simbolo 332 se encuentra y se almacena en una direccién de la seccién de
codigo gestor de parches 308. La estructura de software del sistema 300 comprende ademads una primera ubicacién para
almacenar la direccién del c6digo de acceso a simbolo. La primera ubicacién se encuentra en una seccién de cédigo
de la seccién de almacenamiento de c6digos 112, o en una seccién de memoria aparte del dispositivo inaldmbrico (no
se muestra). La primera ubicacién también se puede disponer en la misma seccién de cédigo que los datos de lectura-
escritura. Como se muestra, la primera ubicacion 334 se almacena en la seccién de cédigo gestor de parches 308 con
los datos de lectura-escritura 330, la tabla de direcciones de desplazamiento de simbolo, la tabla de direcciones de
la seccidn de codigo 326 y el cddigo de acceso a simbolo 332 y la biblioteca de parches (biblioteca de simbolos de
parche) 336.

El c6digo de acceso a simbolo utiliza la tabla de direcciones de seccidn de cddigo y las tablas de direcciones de
desplazamiento de simbolo para buscar en la memoria la direccién exacta del simbolo solicitado. O sea, el cédigo de
acceso a simbolo accede a la tabla de direcciones de seccién de c6digo y a la tabla de direcciones de desplazamiento
de simbolo para calcular la direccién del simbolo que busca. Por ejemplo, si se busca el simbolo “X” en la biblioteca
de simbolos uno, se solicita el acceso a simbolo para buscar el identificador del simbolo (ID de simbolo) X_1, corres-
pondiente al simbolo “X” (véase la figura 7). El cédigo de acceso a simbolo consulta la direccién de desplazamiento
de simbolo para establecer que el identificador de simbolo X_1 tiene un desplazamiento transversal de (03) a partir
del inicio de la seccion de codigo uno (véase la figura 6). El c6digo de acceso a simbolo se solicita para buscar el
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identificador de la seccién de cédigo CS_1, correspondiente a la seccién de cédigo uno. El cédigo de acceso a simbolo
consulta la tabla de direcciones de seccion de cddigo para establecer la direccion de inicio asociada al identificador de
la seccién de codigo (ID de seccidn de codigo) CS_1. De este modo, el cédigo de acceso a simbolo determina que el
identificador de simbolo X_1 estd desplazado (03) de la direccién (00100) o se encuentra en la direccién (00103).

El simbolo “X” es un nombre reservado porque forma parte del cddigo real. En otras palabras, tiene unos datos
absolutos asociados al mismo. Los datos pueden ser una direccion o un valor. El identificador de simbolo es un alias
creado para seguir al simbolo. La tabla de direcciones de desplazamiento de simbolo y la tabla de direcciones de
seccion de codigo funcionan con identificadores para evitar la confusién con los nombres de simbolo y de seccién de
c6digo reservados. También es posible que se utilice el mismo nombre de simbolo en muchas bibliotecas de simbolos.
La utilizacién de identificadores impide la confusion entre estos simbolos.

Volviendo a la figura 1, la estructura de software del sistema 100 comprende ademds una memoria de lectura-
escritura 114, generalmente una memoria de acceso aleatorio (RAM). Los datos de lectura-escritura 330, la tabla de
direcciones de seccion de cédigo 326, la tabla de direcciones de desplazamiento de simbolo 328, el cédigo de acceso
a simbolo 332 y la direccion del c6digo de acceso a simbolo 334 se cargan en la memoria de lectura-escritura 114
desde la seccion gestor de parches para poder acceder durante la ejecucién del software del sistema. Como se sabe,
los tiempos de acceso para un cédigo almacenado en la RAM son significativamente inferiores a los de acceso a una
memoria no voldtil como la Flash.

Volviendo a la figura 3, se observa que las bibliotecas de simbolos no necesariamente llenan las secciones de
codigo en las que se encuentran, aunque los bloques de memoria tengan el tamafio necesario para alojar exactamente
las secciones de cédigo correspondientes almacenadas en su interior. Otra posibilidad indicada es que cada segunda
pluralidad de secciones de cédigo tenga un tamafio en bytes que permita alojar las bibliotecas de simbolos dispuestas,
y que cada bloque de memoria direccionado de forma contigua tenga un tamafio en bytes que permita alojar las
secciones de cédigo correspondientes. Por ejemplo, la seccidon de cddigo uno (302) puede ser una seccién de 100
bytes para alojar una biblioteca de simbolos que tenga una longitud de 100 bytes. El primer bloque de memoria seria
de 100 bytes para que coincida con el tamafio de bytes de la seccién de c6digo uno. Sin embargo, la biblioteca de
simbolos cargada en la seccién de cédigo uno puede tener menos de 100 bytes. Como se muestra en la figura 3, la
seccién de cédigo uno (302) tiene una seccidn no utilizada 340 ya que la biblioteca de simbolos uno (310) tiene menos
de 100 bytes. Asi, cada segunda pluralidad de las secciones de c6digo puede tener un tamafio mayor que el necesario
para alojar las bibliotecas de simbolos dispuestas en su interior. “Sobredimensionar” las secciones de c6digo permite
alojar bibliotecas de simbolos actualizadas mds grandes.

Las figuras 8a y 8b muestran diagramas de flujo que ilustran el método del presente invento para organizar el
software de un sistema actualizable sobre el terreno de un dispositivo de comunicacién inaldmbrica. Aunque para que
el método se vea mds claro se describe como una secuencia de pasos numerados, de la numeracién no deberd inferirse
ningtn orden, a no ser que se indique explicitamente. El método empieza en el paso 800. El paso 802 forma el software
de sistema en una primera pluralidad de bibliotecas de simbolos; cada biblioteca de simbolos comprende simbolos
que tienen una funcionalidad relacionada. El paso 804 dispone la primera pluralidad de bibliotecas de simbolos en una
segunda pluralidad de secciones de codigo. El paso 806 ejecuta el software del sistema del dispositivo inaldmbrico.

Disponer, en el paso 804, la primera pluralidad de bibliotecas de simbolos en una segunda pluralidad de secciones
de cddigo incluye iniciar las bibliotecas de simbolos al principio de las secciones de cédigo, y el método comprende
otros pasos. El paso 805a almacena el inicio de las secciones de cddigo en las direcciones de inicio correspondientes.
El paso 805b mantiene una tabla de direcciones de seccidn de cédigo cruzando los identificadores de seccién de cédigo
con las direcciones de inicio correspondientes.

Disponer, en el paso 804, la primera pluralidad de bibliotecas de simbolos en una segunda pluralidad de secciones
de cddigo consiste en disponer los simbolos que se desplazaran de sus respectivas direcciones de inicio de seccién
de cédigo. Después, el paso 805¢c mantiene una tabla de direcciones de desplazamiento de simbolo que cruza iden-
tificadores de simbolo con las direcciones de desplazamiento correspondientes y con los identificadores de seccién
correspondientes.

En algunos aspectos del invento, formar en el paso 802 un c6digo de software de sistema en una primera pluralidad
de bibliotecas de simbolos consiste en crear datos de lectura-escritura para la pluralidad de bibliotecas de simbolos.
Disponer, en el paso 804, la primera pluralidad de bibliotecas de simbolos en una segunda pluralidad de secciones de
codigo incluye disponer los datos de lectura-escritura en una seccién de cédigo de lectura-escritura compartida.

En algunos aspectos del invento, formar en el paso 802 un c6digo de software de sistema en una primera pluralidad
de bibliotecas de simbolos comprende crear un cédigo de acceso a simbolo, y disponer, en el paso 804, la primera
pluralidad de bibliotecas de simbolos en una segunda pluralidad de secciones de c6digo comprende disponer el cédigo
de acceso a simbolo en una primera seccién de cédigo. Luego, en el paso 806, ejecutar las secciones de c6digo como
software de sistema incluye varios subpasos. El paso 806a carga una tercera pluralidad de bibliotecas de simbolos
en una memoria de lectura-escritura, generalmente la RAM. La tercera pluralidad de bibliotecas de simbolos no
necesariamente tiene que contener todas las bibliotecas de simbolos de la seccion de cédigo gestor de parches. La
tercera pluralidad de bibliotecas de simbolos contiene asimismo bibliotecas de simbolos que estdn en otras secciones
de cédigo, aparte de la seccién de codigo gestor de parches. El paso 806b, en respuesta a la referencia a la primera
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ubicacién de la memoria, accede al cédigo de acceso a simbolo. El paso 806¢ pide al cédigo de acceso a simbolo que
calcule la direccién del simbolo solicitado utilizando el identificador de simbolo correspondiente y un identificador de
seccién de cédigo correspondiente. El paso 806d accede a la tercera pluralidad de bibliotecas de simbolos de la RAM.

Solicitar, en el paso 806b, el codigo de acceso a simbolo para calcular la direccion del simbolo solicitado compren-
de acceder a la tabla de direcciones de seccion de c6digo y a la tabla de direcciones de desplazamiento de simbolo para
calcular la direccién de dicho simbolo. Por lo general, almacenar, en el paso 805d, la direccion del cédigo de acceso
a simbolo en una primera ubicacién de la memoria comprende almacenar la direccion del cédigo de acceso a simbolo
en la primera seccién de cédigo.

En algunos aspectos del invento, disponer en el paso 804 la primera pluralidad de bibliotecas de simbolos en una
segunda pluralidad de secciones de c6digo consiste en poner los datos de lectura-escritura, la tabla de direcciones
de seccién de codigo, la tabla de direcciones de desplazamiento de simbolo, y el cédigo de acceso a simbolo en la
primera seccién de cédigo, por lo general la seccién de cédigo gestor de parches. Después, el paso 806a, carga los
datos de lectura-escritura, la tabla de direcciones de seccién de cddigo, la tabla de direcciones de desplazamiento de
simbolo, el cédigo de acceso a simbolo, y la direccién de cédigo de acceso a simbolo de la primera seccidn de cédigo
de la memoria de lectura-escritura (generalmente, la RAM). El paso 806d accede a los datos de lectura-escritura, la
tabla de direcciones de seccidn de c6digo, la tabla de direcciones de desplazamiento de simbolo, el c6digo de acceso
a simbolo, y la direccién de c6digo de acceso a simbolo de la memoria de lectura-escritura.

Almacenar en el paso 805a el inicio de las secciones de cddigo en las direcciones de inicio correspondientes
consta de varios subpasos. El paso 805al crea una segunda pluralidad de bloques de memoria direccionados de forma
contigua. El paso 805a2 identifica cada bloque de memoria con una seccion de c6digo correspondiente. El paso 805a3
guarda las secciones de cédigo en los bloques de memoria identificados.

En algunos aspectos del invento, disponer, en el paso 804, la primera pluralidad de bibliotecas de simbolos en una
segunda pluralidad de secciones de cédigo consiste en poner una tercera pluralidad de bibliotecas de simbolos en una
primera seccién de cédigo. Después, en el paso 805a2, identificar cada bloque de memoria con una seccion de codigo
correspondiente comprende identificar un primer bloque de memoria con la primera seccién de c6digo, y almacenar,
en el paso 805a3, secciones de cddigo en los bloques de memoria identificados incluye almacenar la tercera pluralidad
de bibliotecas de simbolos en el primer bloque de memoria.

Como alternativa, disponer, en el paso 804, la primera pluralidad de bibliotecas de simbolos en una segunda
pluralidad de secciones de c6digo comprende poner una primera biblioteca de simbolos en una primera seccién de
codigo. Después, en el paso 805a3, identificar cada bloque de memoria con una seccién de cédigo correspondiente
incluye identificar un primer bloque de memoria con la primera seccién de c6digo, y almacenar, en el paso 805a3, las
secciones de cddigo en los bloques de memoria identificados incluye almacenar la primera biblioteca de simbolos en
el primer bloque de memoria.

Disponer, en el paso 804, la primera pluralidad de bibliotecas de simbolos en una segunda pluralidad de seccio-
nes de cédigo comprende establecer el tamafo de las secciones de c6digo para que puedan alojar las bibliotecas de
simbolos dispuestas en las mismas. Después, en el paso 805al, crear una segunda pluralidad de bloques de memoria
direccionados de forma contigua comprende establecer el tamafio de los bloques de memoria para que puedan alojar
las secciones de codigo correspondientes. Si no, en el paso 804, disponer la primera pluralidad de bibliotecas de sim-
bolos en una segunda pluralidad de secciones de c6digo comprende establecer el tamafio de las secciones de cddigo
para que puedan acomodar tamafios mds grandes que las bibliotecas de simbolos dispuestas en las mismas.

Se ha ofrecido un sistema y método para organizar un software de sistema de un dispositivo inaldmbrico para
realizar actualizaciones in situ a través de una interfaz aérea. El sistema se puede actualizar con facilidad gracias a la
disposicién de bibliotecas de simbolos en secciones de c6digo, con tablas para acceder a las direcciones de inicio de
las secciones de codigo de la memoria y a las direcciones de desplazamiento de simbolo de las bibliotecas de simbolos.
Aunque se han dado unos cuantos ejemplos de estas disposiciones de las bibliotecas y tablas de referencia cruzada
para una funcién de pantalla, el presente invento no se limita simplemente a estos ejemplos. A los especialistas en la
técnica se les ocurrirdn otras variantes y formas de realizaciones del invento.
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REIVINDICACIONES

1. Método para gestionar software en un dispositivo de comunicacién inaldmbrica (104), comprendiendo dicho
método: disponer una pluralidad de simbolos en una pluralidad de secciones de cédigo (302, 304, 306, 308); crear una
tabla de direcciones de desplazamiento de simbolo (328) que cruce los simbolos con las direcciones de desplazamiento
correspondientes y las secciones de cédigo correspondientes (302, 304, 306, 308); recibir una actualizacién del soft-
ware (102) a través de una comunicacion inaldmbrica, comprendiendo la actualizacidn del software (102) un simbolo
actualizado y una porcién de tabla de direcciones de desplazamiento de simbolo actualizada para actualizar al menos
una parte de la tabla de direcciones de desplazamiento de simbolo (328); almacenar el simbolo actualizado en una
de las secciones de cédigo (302, 304, 306, 308); incorporar la porcién de tabla de direcciones de desplazamiento de
simbolo actualizada en la tabla de direcciones de desplazamiento de simbolo (328); almacenar el inicio (318, 320, 322,
324,408, 410, 412, 414) de las secciones de cédigo (302, 304, 306, 308) en las direcciones de inicio correspondientes;
y mantener una tabla de direcciones de seccién de c6digo que cruce las secciones de cédigo (302, 304, 306, 308) con
las direcciones de inicio correspondientes (318, 320, 322, 324, 408, 410, 412, 414).

2. Método de la reivindicacion 1, en el que un simbolo comprende datos de lectura-escritura (330) y en el que
el paso de colocacién comprende ademas disponer los datos de lectura-escritura (330) en una seccién de cédigo de
lectura-escritura compartida.

3. Método de la reivindicacion 1, en el que el paso de creacién comprende ademds: crear un cédigo de acceso a
simbolo (332); disponer el cédigo de acceso a simbolo (332) en una seccién de cédigo (302, 304, 306, 308); almacenar
la direccién del cédigo de acceso a simbolo (332) en la memoria; y pedir el cédigo de acceso a simbolo (332) para
calcular la direccién de un simbolo solicitado utilizando un identificador de simbolo correspondiente y un identificador
de seccién de codigo correspondiente.

4. Método de la reivindicacion 3, en el que el paso de peticién comprende ademads acceder a la tabla de direcciones
de seccion de codigo y a la tabla de direcciones de desplazamiento de simbolo (328) para calcular la direccién del
simbolo solicitado.

5. Método de la reivindicacién 3, en el que almacenar la direccién del c6digo de acceso a simbolo (334) en una
primera ubicacién de la memoria comprende almacenar la direccién del c6digo de acceso a simbolo (334) en la primera
seccién de codigo (302, 304, 306, 308).

6. Método de la reivindicacién 3, en el que el paso de disposicion del codigo de acceso a simbolo (332) comprende
ademds poner los datos de lectura-escritura (330), la tabla de direcciones de seccion de c6digo, la tabla de direcciones
de desplazamiento de simbolo (328) y el cédigo de acceso a simbolo (332) en una sola de las secciones de c6digo
(302, 304, 306, 308).

7. Método de la reivindicacién 6, comprendiendo ademas el paso de ejecutar un software de sistema actualizable in
situ, incluyendo el paso de ejecucion: cargar los datos de lectura-escritura (330), la tabla de direcciones de seccién de
c6digo, la tabla de direcciones de desplazamiento de simbolo (328), el c6digo de acceso a simbolo (332) y la direccién
del cédigo de acceso a simbolo (332) de una seccidén de cédigo (302, 304, 306, 308) en una memoria de lectura-
escritura (114); y acceder a los datos de lectura-escritura (330), la tabla de direcciones de seccién de cédigo, la tabla
de direcciones de desplazamiento de simbolo (328), el c6digo de acceso a simbolo (332) y la direccion del cédigo de
acceso a simbolo (334) de la memoria de lectura-escritura.

8. Método de la reivindicacién 1, en el que almacenar el inicio (318, 320, 322, 324, 408, 410, 412, 414) de las
secciones de codigo (302, 304, 306, 308) en las direcciones de inicio correspondientes (318, 320, 322, 324, 408,
410, 412, 414) incluye: crear una pluralidad de bloques de memoria direccionados de forma contigua; identificar cada
bloque de memoria con una seccién de cédigo correspondiente (302, 304, 306, 308); y almacenar las secciones de
codigo (302, 304, 306, 308) en los respectivos bloques de memoria identificados.

9. Método de la reivindicacion 8, en el que disponer la pluralidad de simbolos en una pluralidad de secciones de
codigo (302, 304, 306, 308) comprende poner dos o mas simbolos en una sola seccién de cédigo (302, 304, 306, 308).

10. Método de la reivindicacién 8, en el que disponer la pluralidad de simbolos en una pluralidad de secciones de
codigo (302, 304, 306, 308) comprende poner un Unico simbolo en una sola seccién de cédigo (302, 304, 306, 308).

11. Método de la reivindicacion 8, en el que el paso de disponer la primera pluralidad de simbolos comprende
establecer el tamafio de una seccién de cédigo (302, 304, 306, 308) para que pueda alojar tamafios mds grandes que el
simbolo correspondiente.

12. Dispositivo de comunicacién inaldmbrica (104) con un software de sistema actualizable in situ, comprendiendo:
un software de sistema ejecutable, actualizable in situ, diferenciado en una pluralidad de secciones de cédigo (302,
304, 306, 308), en el que cada seccién de codigo (302, 304, 306, 308) comprende uno o mds simbolos, teniendo los
simbolos las direcciones de desplazamiento correspondientes, comprendiendo desplazamientos desde las direcciones
de inicio (318, 320, 322, 324,408, 410, 412, 414) de las secciones de cédigo correspondientes (302, 304, 306, 308); una
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tabla de direcciones de desplazamiento de simbolo (328) que cruza simbolos con las direcciones de desplazamiento
correspondientes y las secciones de cédigo correspondientes (302, 304, 306, 308); y una tabla de direcciones de
seccién de cddigo que cruza las secciones de cédigo (302, 304, 306, 308) con las direcciones de inicio de seccién de
codigo correspondientes (318, 320, 322, 324, 408, 410, 412, 414) en la memoria.

13. Dispositivo de comunicacién inaldmbrica de la reivindicacién 12, en el que la pluralidad de secciones de c6digo
(302, 304, 306, 308) comprende una seccion de lectura-escritura compartida, y en el que la pluralidad de bibliotecas
de simbolos comprende datos de lectura-escritura (330) que se encuentran en la seccién de lectura-escritura.

14. Dispositivo de comunicacién inaldmbrica de la reivindicacién 12, en el que la pluralidad de simbolos com-
prende un cédigo de acceso a simbolo (332) que estd en una primera seccion de codigo (302, 304, 306, 308) para
calcular la direccién de un simbolo solicitado, y en el que la memoria comprende el cédigo de acceso a simbolo (332)
almacenado en una direccion, comprendiendo ademds: una primera ubicacion para almacenar la direccién del cédigo
de acceso a simbolo (334).

15. Dispositivo de comunicacién inaldmbrica de la reivindicacién 14, en el que el cdigo de acceso a simbolo (332)
accede a la tabla de direcciones de la seccion cédigo y a la tabla de direcciones de desplazamiento de simbolo (328)
para calcular la direccién del simbolo solicitado.

16. Dispositivo de comunicacion inaldmbrica de la reivindicacion 15, en el que la primera ubicacion estd en la
primera seccion de codigo (302, 304, 306, 308).

17. Dispositivo de comunicacién inaldmbrica de la reivindicacién 15, en el que uno o mas simbolos comprenden
datos de lectura-escritura (330), la tabla de direcciones de seccién de c6digo, la tabla de direcciones de desplazamiento
de simbolo (328), y el codigo de acceso a simbolo (332) que estdn en la primera seccién de cédigo (302, 304, 306,
308).

18. Dispositivo de comunicacién inaldmbrica de la reivindicacién 17, comprendiendo ademds: una memoria volatil
de lectura-escritura (114), en la que los datos de lectura-escritura (330), la tabla de direcciones de seccién de codigo,
la tabla de direcciones de desplazamiento de simbolo (328), el cddigo de acceso a simbolo (332) y la direccién del
c6digo de acceso a simbolo (334) se cargan en la memoria de lectura-escritura (114) de la primera seccién de c6digo
(302, 304, 306, 308) para acceder a ellos durante la ejecucion del software del sistema.

19. Dispositivo de comunicacion inaldmbrica de la reivindicacién 12, en el que la memoria comprende una plura-
lidad de bloques de memoria direccionados de forma contigua, almacenando cada bloque de memoria una seccién de
codigo correspondiente (302, 304, 306, 308) de la pluralidad de secciones de cédigo (302, 304, 306, 308).

20. Dispositivo de comunicacién inaldmbrica de la reivindicacién 19, comprendiendo ademas un bloque de memo-
ria para almacenar una primera seccién de cédigo (302, 304, 306, 308), en el que la primera seccion de cédigo (302,
304, 306, 308) comprende una pluralidad de bibliotecas de simbolos que estdn en la primera seccién de codigo (302,
304, 306, 308).

21. Dispositivo de comunicacién inaldmbrica de la reivindicacién 19, comprendiendo ademds un bloque de memo-
ria para almacenar una primera seccién de cédigo (302, 304, 306, 308), en el que la primera seccién de cédigo (302,
304, 306, 308) comprende una sola biblioteca de simbolos dispuesta en la primera seccién de cédigo (302, 304, 306,
308).

22. Dispositivo de comunicacién inaldmbrica de la reivindicacién 19, en el que el tamafio de cada pluralidad de
secciones de codigo (302, 304, 306, 308) es mayor que el tamafio necesario para alojar los simbolos contenidos en la

misma.

23. Dispositivo de comunicacién inaldmbrica de la reivindicacién 12, en el que la memoria es una memoria no
volatil en la que se puede escribir.
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Viene de la figura 8a
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