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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Behalter mit Impeller
zum Rahren von sterilen Flussigkeiten, bestehend aus
einem Impellerkopf mit Rihrblattern, einer dem Boden
des Behalters zugewandten unteren Flache, in der eine
Offnung zur Aufnahme eines am Behélterboden ange-
brachten Zapfens in einem zentralen Hohlraum vorge-
sehen ist, wobei der Impeller berihrungslos, induktiv
oder magnetisch antreibbar ausgebildet ist und der zen-
trale Hohlraum mit der auBeren Oberflache des Impel-
lerkopfes mindestens eine verbindende Leitung
aufweist.

Ein derartiger Impeller ist zum Beispiel aus der US-
A-4,993,841 und der EP-A1 0 399 972 bekannt. Die
Impellerképfe weisen eine Vielzahl von sich radial nach
auBen erstreckende Ruhrblatter auf, hinter denen in
Drehrichtung gesehen auf der Oberflache Leitungen
muinden, die die auBere Oberflache mit dem zentralen
Hohlraum verbinden. Da sich im Betrieb hinter den
Rahrblattern eine Unterdruckzone ausbildet, wird durch
diese Offnungen Fliissigkeit aus dem inneren Hohlraum
abgesaugt, die durch die unten angeordnete Offnung
zur Aufnahme des Antriebszapfens wieder erganzt wird.
Auf diese Weise kann der innen gelegene Hohlraum
des Impellers wahrend des Betriebes durchstrémt wer-
den. Beim Reinigen des Behalters mittels entsprechen-
der sterilisierender Flussigkeiten, kann diese also zur
Reinigung ins Innere des Impellers gelangen, so daB
tote Ecken vermieden werden, in denen ProzeBflissig-
keit nach Entnahme der Charge zurtickbleibt.

Aus der US-A-5,061,079 ist ein Impeller bekannt,
der aus einem im Behélterboden integrierten zylinder-
férmigen Stator und einem dartbergesttilpten topfférmi-
gen Rotor besteht. Auf der dem Stator zugewandten
kreisformigen Flache weist der Rotor Mittel zur Erzeu-
gung einer Strémung auf.

Bei Betrieb wird durch eine zentrale Offnung in der
kreisférmigen Flache die Flussigkeit im Behalter ange-
saugt, stromt durch einen Spalt zwischen Statorge-
hduse und Rotor und verlaBt diesen an der dem
Behalterboden zugewandten Seite des Rotors.

Nachteilig an den bekannten Impellern ist jedoch,
daf der selbstreinigende Effekt bei niedrigen Fillhéhen
aufhort, sobald die am hochsten gelegene Offnung
einer den Hohlraum mit der Oberflache verbindenden
Leitung nicht mehr von FlUssigkeit umstrémt wird, son-
dern mit der Atmosphére in Verbindung tritt.

Durch das sich im Betrieb ausbildende Strémungs-
feld tritt dieser Zustand schon bei Flllhéhen ein, deren
Flussigkeitsspiegel im statischen Fall noch den Impeller
vollstandig bedecken wirde.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Impeller anzu-
geben, dessen selbstreinigende Funktion auch bei
geringeren Flllhéhen gewahrleistet ist.

Die Aufgabe wird dadurch gelést, daB die dem
Behalterboden zugewandte untere Flache des Impeller-
kopfes als Laufrad einer Strémungspumpe ausgebildet
ist. Erfindungsgeman wird der Pumpeffekt nicht durch
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die Lage der verbindenden Leitung bestimmt, sondern
durch die spezielle Ausbildung des unteren Impelleren-
des. Der Pumpeffekt wird dadurch auch bei geringeren
Fullstandhéhen erzielt. Zusatzlich kénnen turbinen-
schaufelartige Fllgel seitlich am Impeller angeordnet
werden.

In Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dafi
Fordermittel der Strémungspumpe so angeordnet sind,
daf sich beim Betrieb des Impellers im zentralen Hohl-
raum ein Uberdruck ausbildet. Hierdurch bildet sich
eine Strémung aus, die von der tiefsten gelegenen Fla-
che des Impellers in den zentralen Hohlraum gerichtet
ist. Aus diesem ftritt die angesaugte Flissigkeit dann
aus den verbindenden Leitungen nach auBen. Der
innere Hohlraum bleibt dabei also mit Flussigkeit gefuillt,
auch wenn die verbindende Leitung in der Atmosphére
miindet und nicht von Flussigkeit umstromt ist.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorge-
sehen, daB der zentrale Hohlraum und/oder der Zapfen
in Teilbereichen als kegelférmige Bohrung bzw. kegel-
férmiger Zapfen ausgebildet ist. Der erzeugte Uber-
druck |aBt eine axiale Kraft auf den Impeller entstehen,
der den Ublichen Rahrkréften in axialer Richtung entge-
gengesetzt ist. Dadurch werden die resultierenden Axi-
alkrafte teilweise ausgeglichen. Durch die kegelférmige
Ausbildung verandert sich der Stromungsquerschnitt im
Hohlraum in Abhangigkeit von der axialen Lage des
Impellers zum Zapfen. In bestimmten Féllen kann
dadurch eine Lagerung des Impellers auf einem Flus-
sigkeitsfilm erfolgen, der sich selbsttatig einstellt und
eine Gleichgewichtslage einnimmt.

Wenn der Impeller eine Drehachse aufweist, in
deren Bereich an der Oberflache die verbindende Lei-
tung mindend angeordnet ist, beeinflussen die Stro-
mungsverhéltnisses an der Miindung der verbindenden
Leitung nicht mehr den Volumenstrom durch den Impel-
ler. Der Volumenstrom ist somit allein abhangig von
dem Rumpeffekt der zum Pumpen ausgebildeten unte-
ren Flache des Impellers.

Soll fur bestimmte ProzefBflussigkeiten jedoch der
Volumenstrom zusétzlich erhdéht werden, so kann zur
Unterstlitzung des Pumpefiekis vorgesehen werden,
daf der zentrale Hohlraum und/oder der Zapfen in Teil-
bereichen als kegelférmige Bohrung bzw. kegelférmiger
Zapfen ausgebildet ist.

In anderer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese-
hen, daB er eine Drehachse aufweist, in deren Bereich
an der Oberflache die verbindende Leitung mundend
angeordnet ist. Hierdurch wird das Entleeren von steri-
len Behaltern verbessert, da bei dieser Drehrichtung
der zentrale Hohlraum des Impellers zwangsweise ent-
leert wird.

Die Erfindung wird in Zeichnungen beschrieben,
wobei weitere vorteilhafte Einzelheiten den Zeichnun-
gen zu entnehmen sind.

Die Zeichnungen zeigen im einzelnen:

einen Axialschnitt durch einen erfin-
dungsgemaBen Impeller,

Fig. 1
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Fig. 2 einen Horizontalschnitt entsprechend
Schnittlinie 1111 in Figur 1

Fig. 3und 4 Strémungsrichtungen bei Antrieb im
Uhrzeigersinn und

Fig. 5und 6 Strémungsrichtungen bei  Antrieb

gegen Uhrzeigersinn.

In Figur 1 bezeichnet 1 die Antriebswelle einer nicht
weiter detaillierten Antriebseinheit eines Impellerkopfes
2, der mit mehreren Ruhrblattern 3 ausgestattet ist. Der
Impellerkopf 2 ist im unteren Teil eines Behalters ange-
ordnet, dessen untere Behalterwandung 4 in unterbro-
chener Linienfiihrung dargestellt ist. In diese Wandung
ist ein Montageflansch 5 eingeschweiBt, der zum Inne-
ren des Behélters weisend einen Zapfen 6 aufweist, der
innen hohl ausgefihrt ist. In diesen Hohlraum des Zap-
fens 6 ragt die Antriebswelle 1 hinein, die an ihrem obe-
ren Ende eine mit mehreren Permanentmagneten
bestlickte Magnetscheibe 7 drehfest tragt.

Der Montageflansch 5 ist meist aus nicht magneti-
schem Stahl gefertigt. Der obere Teil des Zapfens 6 ist
als zylindrische Sitzflache 8 eines Lagers 9 geformt.
Lager 9 dient zur drehbaren Fixierung des Impellerkop-
fes 2 mit eingedrehter Sitzflache 10. Im Inneren des
Impellerkopfes 2 ist der Magnetscheibe 7 gegenlberlie-
gend eine Anzahl entgegengesetzt polarisierter Perma-
nentmagnete 11 angeordnet, so daB sich durch die
magnetischen Kréfte zwischen Magnetscheibe 7 und
Permanentmagneten 11 berlhrungsfrei ein Drehmo-
ment von Antriebswelle 1 auf Impellerkopf 2 Ubertragen
laBt.

Die untere Flache 12 ist durch entsprechend einge-
fraste Nuten 13 so geformt, daB sich bei Drehen des
Impellerkopfes 2 ein Pumpefiekt ergibt.

Figur 2 zeigt einen Horizontalschnitt des Impeller-
kopfes geméaB Schnittlinie 1I-1l, wobei die behalterseiti-
gen Teile der Ubersichtlichkeit halber nicht dargestellt
sind. In unterbrochener Linienfiihrung sind darin die
Nuten 13 gezeigt. Durch die einem Schaufelrad
ahnelnde Anordnung der Nuten 13 ergibt sich bei Dre-
hung des Impellerkopfes 2 in Pfeilrichtung 14 ein Pump-
effekt, der eine aus Hohlraum 15 des Impellerkopfes 2
nach auBen gerichtete Strdmung erzeugt, die durch
Pfeile 16 angedeutet ist. Ergénzt wird die aus dem zen-
tralen Hohlraum 15 abgesaugte Flussigkeit durch die
den Hohlraum 15 mit der Oberflache des Impellerkopfes
2 verbindende Leitung 17.

Zur Demontage des Impellerkopfes 2 kann
Anschlagdse 18 mit einem Hebezeug verbunden wer-
den.

Die auBere Oberflache 19 des Impellerkopfes 2 ist
kegelférmig ausgebildet, so daB sich beim Drehen des
Impellerkopfes infolge der Ruhrkrafte eine nach unten
gerichtete Axialkraft ausbildet. Bei Antrieb in Pfeilrich-
tung 14 wird durch die als Pumpenlaufrad ausgebildete
untere Flache 12 des Impellerkopfes 2 ein Unterdruck in
Hohlraum 15 erzeugt, der eine zusatzliche Axialkraft
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bewirkt, die ebenfalls nach unten gerichtet ist.

Wird der Impellerkopf 2 jedoch in eine dem Pfeil 14
entgegengesetzte Richtung betrieben, so bildet sich
eine Stromung durch Hohlraum 15 aus, die den Pfeilen
16 entgegengerichtet ist. Im Hohlraum 15 entsteht
dabei ein Uberdruck, der eine Axialkraft auf den Impel-
lerkopf 2 bewirkt, die der Axialkraftkomponente der
Rahrkrafte entgegengesetzt ist. Auf diese Weise wer-
den die Axialkrafte teilweise kompensiert.

In Figur 3 ist eine Aufsicht des Impellerkopfes dar-
gestellt, der sich entsprechend Pfeil 14 im Uhrzeiger-
sinn dreht. Figur 4 verdeutlicht dabei die Lage der
Nuten 13 an der unteren Flache des Impellerkopfes 2.
Die verbindenden Leitungen 17 miinden in Offnungen
21 an der Oberflache des Impellerkopfes. Die Drehrich-
tung geman Pfeil 14 erzeugt an der unteren Flache des
Impellerkopfes eine nach auBen entsprechend Pfeil 16
gerichtete Strdmung. Diese Strdmung wird genéhrt
durch eine in Offnung 21 eintretende Strémung entspre-
chend Pfeil 20. Zur Unterstiitzung der Pumpwirkung
sind Offnungen 21 in Drehrichtung vor den Rihrblattern
3 angeordnet, so daS sie sich auf der Druckseite der
Rahrblatter befinden.

Die Figuren 5 und 6 zeigen die Stromungsverhalt-
nisse bei einer entgegengesetzten Drehrichtung. Hier
tritt in der unteren Flache des Impellers 2 die Strémung
gemanB Pfeil 16 ein und erzeugt im Inneren des Hohlrau-
mes einen Uberdruck. Zur Unterstitzung der Spulwir-
kung sind die Offnungen 21 hinter den Ruhrblattern 3
angeordnet, so daB sie auf der Unterdruckseite der
Ruhrblatter 3 liegen. Die Strémung tritt aus Offnung 21
also gemas Pfeil 20 aus.

In den Figuren ist keine Lagerung auf leicht kegel-
férmigen Flachen dargestellt. Fir den Fachmann
jedoch leicht verstandlich ist, daB bei kegeligen Lager-
flachen zwischen Zapfen 6 und Impellerkopf 2 ein Spalt
entsteht, der je nach axialer Lage des Impellerkopfes
unterschiedliche Strdmungsquerschnitte im Hohlraum
15 freigibt. In Abhangigkeit dieses Querschnitts bildet
sich in Hohlraum 15 ein entsprechender Uberdruck aus,
der den Spalt selbsttatig in einer Gleichgewichtlage
halt.

Der Pumpeffekt bleibt in weitestgehendem MaBe
unabhangig von der Fillhéhe innerhalb des Behalters.

BEZUGSZEICHENLISTE
1 Antriebswelle

2 Impellerkopf

3 Rahrblatter

4 Behalterwandung
5 Montageflansch
6 Zapfen

7 Magnetscheibe

8 Sitzflache

9 Lager

10 Sitzflache

11 Permanentmagnet
12 untere Flache
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13 Nuten

14 Pfeilrichtung (Drehrichtung)

15 Hohlraum

16 Pfeile (Strdomungsrichtung bei Nuten 13)
17 verbindende Leitung

18 Anschlag6se

19 auBere Oberflache

20 Pfeil (Strémungsrichtung bei Offnung 21)
21 Offnung

Patentanspriiche

1. Behalter mit Impeller zum Rahren von sterilen Fliis-

sigkeiten, bestehend aus einem Impellerkopf (2)
mit Rahrblattern (3), einer dem Boden (4) des
Behalters zugewandten unteren Flache (12), in der
eine Offnung zur Aufnahme eines am Behalterbo-
den angebrachten Zapfens (6) in einem zentralen
Hohlraum (15) vorgesehen ist, wobei der Impeller
berthrungslos, induktiv oder magnetisch, antreib-
bar ausgebildet ist und der zentrale Hohlraum (15)
mit der duBeren Oberflache (19) des Impellerkop-
fes (2) mindestens eine verbindende Leitung (17)
aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB die dem
Behalterboden (4) zugewandte untere Flache (12)
des Impellerkopfes (2) als Laufrad einer Stro-
mungspumpe ausgebildet ist

Behalter mit Impeller nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der zentrale Hohlraum (15)
und/oder der Zapfen (6) in Teilbereichen als kegel-
férmige Bohrung bzw. kegelférmiger Zapfen ausge-
bildet ist.

Behalter mit Impeller nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der Impeller eine
Drehachse aufweist, in deren Bereich an der Ober-
flache (19) die verbindende Leitung (17) mandend
angeordnet ist.

Behalter mit Impeller nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, daf3 eine oder mehrere
verbindende Leitungen (17) in Nachbarschaft zu
den Rahrblattern (3) miindend angeordnet sind.

Behalter mit Impeller nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, daB turbinenschaufel-
artige Fllgel seitlich am Impeller angeordnet sind.

Verfahren zum Betreiben eines Impellers in einem
Behalter nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daf3 der Impeller in
einer Drehrichtung betrieben wird, die im zentralen
Hohlraum einen Uberdruck ausbildet.

Verfahren zum Betreiben eines Impellers in einem
Behalter nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, daB der Impeller zum Entleeren entgegenge-
setzt betrieben wird.
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Claims

Container with impeller for stirring sterile liquids,
comprising an impeller head (2) with stirring blades
(3), a bottom surface (12) which faces the base (4)
of the container and in which an opening is pro-
vided for receiving in a central cavity (15) a journal
(6) provided at the container base, the impeller
being designed so as to be operable in a contact-
free, inductive or magnetic manner and the central
cavity (15) having at least one connecting line (17)
to the outer surface (19) of the impeller head (2),
characterized in that the bottom surface (12) of the
impeller head (2) facing the container base (4)
takes the form of the runner of a flow pump.

Container with impeller according to claim 1, char-
acterized in that the central cavity (15) and/or the
journal (6) in sub-regions takes the form of a conical
bore and/or a conical journal.

Container with impeller according to claim 1 or 2,
characterized in that the impeller has an axis of
rotation, in the region of which the connecting line
(17) is disposed so as to open at the surface (19).

Container with impeller according to claim 1, 2 or 3,
characterized in that one or more connecting lines
(17) are disposed so as to open in the vicinity of the
stirring blades (3).

Container with impeller according to claim 1, 2, 3 or
4, characterized in that turbine blade-like wings are
disposed laterally on the impeller.

Method of operating an impeller in a container
according to one of the preceding claims, charac-
terized in that the impeller is operated in a direction
of rotation which develops an excess pressure in
the central cavity.

Method of operating an impeller in a container
according to claim 6, characterized in that the
impeller for drainage purposes is operated in the
opposite direction.

Revendications

1.

Récipient avec un agitateur pour remuer des liqui-
des stériles consistant en une téte d'agitateur (2)
avec des lames d'agitation (3), une surface infé-
rieure (12) tournée vers le fond (4) du récipient,
dans laquelle est prévue une ouverture qui sert a
recevoir un tenon (6), mis sur le fond du récipient,
dans une cavité centrale (15), I'agitateur étant
constitué de maniére a pouvoir étre entrainé sans
contact de fagon inductive ou magnétique et la
cavité centrale (15) présentant avec la surface exté-
rieure (19) de la téte de 'agitateur (2) au moins une
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conduite de liaison (17), récipient avec un agitateur,
caractérisé en ce que

la surface inférieure (12) de la téte de l'agitateur (2),
tournée vers le fond du récipient (4) est constituée
sous la forme d'une roue a aubes d'une pompe 5
d'écoulement.

Récipient avec un agitateur, selon la revendication

1,

caractérisé en ce que 10
la cavité centrale (15) et/ou le tenon (6) sont consti-
tués dans des zones partielles sous la forme d'un
pergage conique ou d'un tenon de forme conique.

Récipient avec un agitateur selon la revendication 1 15
ou 2,

caractérisé en ce qu'’

il présente un axe de rotation, dans la zone duquel

est disposée de fagon a déboucher a la surface (19)

la conduite de liaison (17). 20

Récipient avec un agitateur selon la revendication
1,20u3,

caractérisé en ce qu'’

une ou plusieurs conduites de liaison (17) sont dis- 25
posées en débouchant au voisinage des lames
d'agitation (3).

Récipient avec un agitateur selon la revendication
1,2,30u4, 30
caractérisé en ce qu'’

on dispose des ailettes du type d'aubes de turbine
latéralement sur I'agitateur.

Procédé pour entrainer un agitateur dans un réci- 35
pient, selon l'une des revendications précédentes,
procédé

caractérisé en ce que

l'agitateur est entrainé dans un sens de rotation,

qui forme une surpression dans la cavité centrale. 40

Procédé pour entrainer un agitateur dans un réci-
pient selon la revendication 6,

caractérisé en ce que
l'agitateur est entrainé en sens opposé pour vider. 45

50
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