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(57)  Anotace:
Zatizeni pro vytapéni prostor konverzi mikrovin na teplo
je slozeno z kovové ski'ing (1) se zdrojem (2)
mikrovinného zafeni, stinici stény (3) s nejméné jednim
ohfivacim télesem (4) a napajenim. Sténa (3) kovova
skiin (1), 1 ohfivaci t€leso (4) jsou pokryty vrstvou
elektricky nevodivé ¢emé barvy. Zarizeni vyuziva
dielektrického ohfevu materidlu ohtivaciho télesa (4) v
celém jeho objemu, ¢im se dosahuje relativné vysoké
povrchové teploty kovové vyzarovaci plochy. Na zakladé
Stefanova-Boltzmannova zakona tak dochézi k salani
tepelné energie o velké hustoté do prostoru mimo
zafizeni. Zafizeni je mozné vyuzivat k vytapéni obytnych
i uzitkovych prostor.
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Zarizeni pro vytapéni prostor konverzi mikrovln na teplo

Oblast techniky
Vynalez se tyka zplsobu vytapéni konverzi mikrovln na teplo, ktery je vyuzitelny pro vytapéni

zejména nekomercnich objektl jako jsou mensi obytné prostory naptiklad rodinné domky, chaty
apod., ale je moZné jej vyuZit i pro vytapéni uzitkovych prostor.

Dosavadni stav techniky

Dosavadni, nej¢astéji vyuZivané moderni zplisoby vytapéni obytnych i uzitkovych prostor jsou
zaloZeny zejména na: podlahovém topeni, stropnim topeni a stropnim chlazeni, pficemz
primarnim zdrojem tepelné energie jsou jednak konvenéni zdroje jako elektfina, plyn, tuha
paliva, nebo alternativni zdroje jako jsou tepelna ¢erpadla, solarni energie nebo energie vétrna.

VétSinou se jedna o kombinaci obnovitelného zdroje (tepelné cEerpadlo, solarni kolektory,
biomasa atd.) a dopliikového (bivalentniho), zdroje pro ptipad nedostate¢ného vykonu zdroje
prvniho (plynovy kotel ¢i elektrokotel). Volbu zdroje tepla ovliviiuje mnoho hledisek: velikost a
vyuziti vytapéného prostoru, stoji-li na venkové ¢i ve mésté, dostupnost siti a druhll paliv,
narocnost na obsluhu topného zafizeni uZivatelem, a hlavné pofizovaci naklady. Vhodnou
kombinaci zdrojii vytapéni 1ze naklady na otop vyrazné sniZit.

Velmi komfortni zplisob vytapéni je elektricky piimotop, ktery nema vysoké potizovaci naklady,
eliminuje ztraty v rozvodech a umoziuje efektivni regulaci vytapéni v jednotlivych mistnostech,
coz vyhodné napiiklad v loZnicich, které nepotiebuji takovou tepelnou dotaci jako treba
koupelny. Nevyhodou tohoto typu zafizeni, tedy pfimotopnych konvekénich paneld s vysokou
teplotou aktivniho topného prvku, je vifeni prachu a pfepalovani vzduchu. Z téchto divodu je
proto vyhodnéjsi pouzit nizkoteplotni zdroj, ktery ma sice vyss§i poZadavky na otopnou plochu,
ale zato niZ§i spotiebu energie a vyhodu optimalniho rozlozeni teploty v pobytovém prostoru.
Topidla lze zabudovat do konstrukce a nerusi tak vnimani prostoru. Pod okny a prosklenymi
plochami obvykle neni potieba navrhovat teplovzdusny konvektor, protoze s rosenim plochy skel
¢i jejich okrajii problém nebyva. Nejvhodnéjsim zplisobem vytapéni se ukdzalo podlahové
topeni. V loZnicich, kde neni velkd volna podlahova plocha, musela byt pouzita stropni topidla
v podob¢ folie, ktera zajisti dostateCny ohiev vzduchu v mistnosti, pficemZ regulaci vykonu
topidla staci vzdusné teplotni ¢idlo. Tato zafizeni jsou uchycena oboustrannou lepici paskou na
sadrokartonovém roStu pod sadrokartonovymi deskami a parozabranou. V pokojich je folie
ukryta pod laminatovou podlahu uprostfed mistnosti. VSechny topné plochy maji maximalni
efekt pouze tehdy, pokud zlistanou odkryté, protoZe teplo do mistnosti se §ifi predev§im konvekcei
vzduchu. Vsechny popsané zplisoby vytapéni pracuji jako konvektivni zdroje tepla, které ohiivaji
nejdrive okolity vzduch a pak nasledné i ostatni ¢asti mistnosti.

Salavé teplo je vyuZivano jiz mnoho staleti. Klasické konvencni teplo, které vydava napft. radiator
nebo klasicky piimotop (konvektor) ohfiva vzduch v jeho okoli. U tohoto systému vytapéni se
teplo do mistnosti pfedava s ohledem na zvoleny typ otopného télesa prevazné konvekei, tedy
proudénim teplého vzduchu, ¢imz bohuzel mnohem snaze dochazi k teplotnim ztratam. Tyto
paprsky dopadaji na pevné predméty (stény, podlaha, nabytek) i osoby, které rovnomémé zahraté
nasledné ohfivaji samotny vzduch. Stejna teplota je pak u podlahy i u stropu. Infrapanely
ohfivajici vSechny pfedméty je mozné docilit efektu ,,podlahového topeni®. Tzn., Ze podlaha
nahfata salavymi paprsky pisobi stejné, jako by bylo instalovano nakladné podlahové topeni.

Princip salavého vytapéni je velmi jednoduchy a obdobny zpiisobu vytapéni kachlovymi kamny.
Karbonové vlakno uvnitf panelu priichodem elektrické energie ohiiva povrch panelu, na némz
vznika salani vysokého stupné ucinnosti. Salavé teplo ma oproti konvekénimu zpiisobu vytapéni
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nékolik vyhod. Salani ohiiva z vetsi Casti, stejné jako slunce, pouze pevné predméty a nikoliv
vzduch (cca 1 az 2 °C). Od ohtatych stén, podlah, stropli a nabytku se teprve sekundarné ohiiva
vzduch. Nedochazi k cirkulaci vzduchu a nerovnomémému rozloZeni teplot v mistnosti, zlepSuje
se tepelna pohoda a je tedy mozné vytapét mistnosti na nizsi stupné celsia pii zachovani
ptijemného pocitu tepla. Tato vlastnost je jednim z mnoha faktor Uspor energii. Dal§im
faktorem je efekt vysouseni zdiva, kdy zdivo o vyssi teploté predava vlhkost okolnimu vzduchu a
tim se zlepSuji jeho tepelné—izolacni vlastnosti, coZ zamezuje negativnim jeviim jako je vzlinani
vlhkosti, opadavani omitek a nasledné plisné na zdivu. Infracervené teplo je béZnou soucasti
naSeho Zivota, naptiklad Slunce produkuje celé spektrum elektromagnetickych vin a infracervena
oblast je pouze jeho malou ¢asti. Infrapanely pfi povrchové teploté cca 90 °C salaji na vinové
délce cca 9 az 10 | m, coz je slozka potfebna pro lidsky organizmus s vlivem na rlist bunék
organizmu a psychickou pohodu. Toto teplo je samoziejmé vyzafovano ze vSech podobné
teplych povrchii téles, a tedy je béznou soucasti naseho prostedi. Vyhodou je minimalni
cirkulace vzduchu, rozdil teplot mezi podlahou a stropem do piiblizn€ 1 °C, dlouha Zivotnost a
provozni spolehlivost, perfektni design, minimalni prostorové naroky. Mezi nevyhody infratopeni
patii, nutnost instalace panelu v kazdém prostoru, ktery ma byt vytapén. Dalsi nevyhodou je
vyskyt moznych prekazek v prostoru vyzatovani. Pfi vytapéni je tieba pocitat s ur¢itou dobou
nab¢hu, tj. dobou, nez dojde k nasalani okoli a nasledné k ohfevu vzduchu. Spravna funkce
vytapéni pomoci paneld mlzZe byt také znacné naruSena plsobenim privanu (ofuku), proudu
vzduchu vlivem netésnosti oken a dvefi. Dale je nevyhodou, ze dlouhodoby pohled na
infraerveny topny panel miize zpiisobit zdravotni potiZe (vysouseni o¢i apod.).

Pifimotopy kombinuji vlastnosti konvekéniho a salavého vytapéni. Salavy piimotop lze
zjednoduSené pfibliZit jako kombinaci pfimotopného konvektoru a salavého infracerveného
panelu. Konstrukce je uzplisobena pro dosazeni vysokého podilu salani, z celkové vyrobeného
teplaje to cca 50% salani ku 50% konvekce.

Vysoky salavy podil je dilezity pro tepelny komfort i ekonomiku provozu. Produkce salavého
tepla dava uzivateli pocit tepelné pohody. RozloZeni teplot ve sméru podlaha-strop je podstatné
rovnomémeéj§i neZ u konvekéniho vytapéni. Tyto faktory znamenaji niZ§i spotiebu energie
v porovnani s konvektory nebo radiatory.

Konvekéni podil salavého pfimotopu (pfimy ohfev vzduchu) je dilezity pro celkovou dynamiku.
Topidlo ohfiva vzduch i povrchy a osoby kolem sebe v jednom okamziku najednou. Vyhodny
pomér cena/uZzitné vlastnosti pfedurcuje tato topidla pro zménu zdroje vytapéni na elektrické
topeni do bytu nebo domu.

Dielektricky ohfev pfedstavuje dalsi zplisob salavého topeni. Na rozdil od jinych zpisobii
oblevuje mozné dielektrickym ohfevem dosahnout vySsi teploty uvniti zafizeni neZ na jeho
povrchu. Diky tomu, Ze se material ohfiva v celém objemu, dosahuje se vysoké rovnomernosti.
Stejné kvality zpracovani ¢i podobného feSeni daného procesu lze konvenénimi zpiisoby ohievu
dosahnout bud’ velmi obtiZné, anebo viibec.

Nevyhoda je Skodlivost mikrovlnného zatreni pro zivé organizmy.

Podstata vynalezu

Uvedené nevyhody odstranuje vynalez, dle této piihlaSky. V kovové skiini je umistén zdroj
mikrovinného zafeni predstavovany tzv. magnetronem. Kovova skiin je uzaviena stinici sté€nou,
ktera predstavuje neperforovana kovova deska, k niZ je fixovano nejméné jedno ohiivaci téleso.
Vnitini ¢ast kovové skiin€ a s vyhodou 1 jeji vnéjsi ¢ast a dale vnitini 1 vnéjsi plocha stinici stény
s ohfivacimi télesy jsou pokryty elektricky nevodivou ¢ernou barvou. Soucasti kovové skiiné je
napajeci kabel pro zafizeni.
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Po uvedeni zafizeni do chodu, magnetron vyzafuje elektromagnetické viny s danou vlnovou
délkou. Tyto viny jsou absorbovany v ohiivacim télese, které obsahuje vazanou i volnou vodu a
také kov. Vazana i volna voda ma relativné vysokou hodnotu dielektrické konstanty, coz
zpiisobuje rozkmitani molekul vody a konverzi elektromagnetického zateni na teplo. Unik vazané
vody je v tomto piipadé minimalni. Efekt ohfevu zesiluje pfitomnost kovu v materialu ohiivaciho
télesa.

Material ohfivaciho télesa ma za konstantniho tlaku dostatecné velkou mérnou a tepelnou
kapacitu a pfimé€fenou elektrickou konduktivitu. Tento typ materiali umozZiuje akumulaci tepla
vzniklého konverzi elektromagnetického zareni, jakoZ i jeho postupné vyzareni do vytapéného
prostoru. Vyzarené teplo se z materialu ohiivaciho télesa kontaktné pfenasi do vytapéného
prostoru prostrednictvim stinici st€ny skfiné, které predstavuje celokovova sténa.

Kovova plocha skfiné i stinici stény, s ohledem na jeji relativné velkou mémou elektrickou
vodivost, plisobi téz jako stinéni elektromagnetickych vin proti jejich priiniku do vytapéného
prostoru.

Zatizeni vyuziva dielektrického ohfevu materialu ohfivaciho télesa. Vyhoda tohoto feSeni je
v tom, ze mikroviny rychle prohiivaji cely objem materialu ohtivaciho télesa, ¢imzZ se dosahuje
relativné vysoké povrchové teploty kovové vyzatrovaci plochy, predstavované sténou. Na zakladé¢
Stefanova—Boltzmannova zakona tak dochazi k salani tepelné energie o velké hustoté do prostoru
mimo zafizeni. Vytapéni je tak ekologicky nezavadné, relativné rychlé a energeticky vyhodné
s ohledem na spottebu elektrické energie.

Objasnéni vvkresu

Obrazek 1 znazoriuje preménu elektromagnetickych vin v tepelnou energii. Obrazek 2
predstavuje celé zafizeni.

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Priklad 1

Na kovovou skiin 1 vybavenou zdrojem 2 mikrovinného zafeni je rozebirateln€ pfipojena stinici
sténa 3. Stinici sténa 3 predstavuje kovovou desku pokrytou vrstvou 6 elektricky nevodivé cerné
téles 4. Po uzavieni skiiné 1 a jejim zapojeni do elektrické sit€, zdroj 2 mikrovinného zafeni
vyzafuje elektromagnetické viny 7 s danou vinovou délkou. Tyto vilny 7 jsou absorbovany
v ohfivacim télese 4. Vyzarené teplo 5 se z materialu ohfivaciho télesa 4 kontaktné pfenasi do
vytapéného prostoru prostiednictvim stinici stény 3 skiiné 1.

Teplota stinici stény 3 s rozméry 37 x 24 x 0,2 cm? s péti ohfivacimi télesy 4 dosahuje po 15
minutach ohfevu pifi aplikovaném maximalnim pfikonu 0,3 KWh 110 °C. Teplota skiiné¢ 1
zafizeni, ktera neni pokryta ochrannym elektricky nevodivym natérem dosahuje 50 °C.

Kovova plocha skiin¢ 1 1 stinici stény 3, s ohledem na jeji relativné velkou mérnou elektrickou
vodivost, plisobi téZ jako stinéni elektromagnetickych vin 7 proti jejich priniku do vytapéného
prostoru.

Piiklad 2

Priklad 2 se od prikladu 1 lisi tim, Ze ¢ast tepla 5 ziskaného konverzi elektromagnetického zareni
se prenasi do skiin€ 1 zafizeni, ¢imZ se zv€tSuje i vyzarovaci plocha celého zafizeni. Teplota
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povrchu skiing i dosahuje 60 °C a pfedstavuje v tomto piipadé plochu 3420 cm?. Cely povrch
skiiné 1 je opatfen ochrannym elektricky nevodivym natérem.

Kovova plocha skiin¢ 1 1 stinici stény 3, s ohledem na jeji relativné velkou mérnou elektrickou

vodivost, plisobi téz jako stinéni elektromagnetickych vin 7 proti jejich priniku do vytapéného
prostoru.

Primyslova vyuzitelnost

Zplsob vytapéni a zafizeni k tomu urcené jsou vyuZitelné pro vytapéni zejména nekomerénich
objektil, jako jsou mensi obytné prostory naptiklad rodinné domky, chaty apod., aleje mozné jej
vyuzit i pro vytapéni uzitkovych prostor.

PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro vytapéni prostor konverzi mikrovln na teplo jehoZ soucasti je skiin (1) se
zdrojem (2) mikrovinného zareni, vyznaéujici se tim, Ze k otvoru skiing€ (1) je rozebirateln¢
ptipojena stinici sténa (3), ke které je rozebiratelné piipojeno nejméné jedno ohiivaci téleso (4),
obsahujici vazanou i volnou vodu a kov, a dale je skiin (1) vybavena napajecim kabelem,
pri¢emz stinici sténa (3), nejméné jedno ohiivaci téleso (4) a jeho rozebiratelné propojeni se
stinici sténou (3) jsou pokryty vrstvou (6) elektricky nevodivé Cerné barvy a dale skiin (1)
zafizeni je z vnitini a/nebo z vnéjsi strany rovnéZ pokryta vrstvou (6) elektricky nevodivé cermné
barvy.

1 vykres
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Obr. 1



