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Keksinnon kohteena on menetelmé monikerros- Uppfinningen avser ett forfarande for tillverkning

puulevyn valmistamiseksi, jossa puulistoista muo- av tréskivor i flera skikt ddr man p4 ett mittskikt

dostuvalle, pédttomille nauballe limatulle ja (1) som bestdr av trilister och som limmas och

puristetulle keskikerrokselle (1) asetetaan molem- pressas pé ett indlost band placerar flis- ocheller

min puolin lastu- ja/tai kuitumateriaalia (7;9)
péillystyslaitteiden avulla ja joka kerros puriste-
taan jatkuvassa tyGvaiheessa kaksoishihnapuristi-
men (13) ldpi paéttoméksi monikerrospuulevyksi
(14). Keskikerroksen (1) kahdelle liimatulle puo-
lelle johdetaan kulloinkin kudos tai verkko (3:9),
jonka pdille lastu- ja/tai kuitumateriaali (7;9)
tuodaan ja puristetaan lopuksi viidesti kerrokses-

ta muodostuvaksi monikerrospuulevyksi (14).

fibermaterial (7;9) p4 bigge sidor med hjilp av
beldggningsanordningar och vilket skikt pressas i
ett kontinuerligt arbetsskede genom en dubbel
bandpress (13) till en indlos flerskiktstriskiva
(14). P& limmade sidor om mittskiktet (1) leds vid
ifrdgavarande tillfille en vivnad eller ett niit
(3:5), ovanpad vilket flis- och/eller fibermaterialet
(7;9) infors och till slut pressas till en flerskikts-

triskiva (14) av fem skikt.

/7
/5
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Monikerrospuulevyn valmistusmenetelma ja silld valmistettu
monikerrospuulevy
Forfarande for framstillning av en flerskiktstriaskiva och

en med forfarandet framstilld flerskiktstriskiva

Keksinnén kohteena on menetelméd patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan
mukaisen monikerrospuulevyn valmistamiseksi ja patenttivaatimuksen 6 mukai-

nen monikerrospuulevy.

Levyjen valmistuksen alkuvaiheessa toivomuksena oli saada aikaan suuripintai-
sia, oksattomia tuotteita. Kalliita paneelilevyji ja osittain kestdvid vanerilevyja
lukuunottamatta puuttui kuitenkin kuormittamisen mahdollisuus, miki johtui jo
ominaispainon aiheuttamasta taipumisesta, kuten kovakuitulevyjen, lastulevyjen,

jne. yhteydessd.

Kun kiytettiin monikerrosliimausta ja pinnanjalostusta tekohartsikalvojen tai
vaneriviilujen yhteydess, saatiin aikaan parannuksia, mutta pitkittdisluontokui-
tua, joka on ainoa takuu tillaiselle kuormitettavuudelle, ei voitu korvata tillais-

ten liimausten avulla.

Uudenaikaisten liimojen ja vastaavien puristustekniikoiden avulla saatiin aikaan
monikerroksinen luonnonpuulevy, jonka keskikerros muodostui puulistoista ja

pailikerros vaneriviiluista.

Tillaiset keskikerrokset, joilla on valitut laatupiilikerrokset, jotka koostuvat
esim. kuusesta, minnysti ja sitdi myotd myos jalopuista ja kovapuupinnoista,
eivit ole kuitenkaan vaneroitavia tai laminoitavia, koska luonnonpuun kosteus-

vaihtelut aiheuttavat halkeutumisia.

Yksi keino oli pehmeiéstd puusta muodostuvien keskikerrosten yhdistdminen
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molemminpuolisten sulkulevyjen, kuten kovakuitulevyjen, kanssa, jotta huoneka-
lurakenteeseen saatiin lisi4 vanerointia, tai ohuiden lastulevyjen kanssa molem-
minpuolisesti alikerrokseksi laminaattipapereille tai keinohartsikalvoille tai

metallialumiinikalvoille, jne.

Nédma levylajit syntyivit valmistustydpajojen toivomuksesta, kuten varastojenval-
mistuksen ja laboratoriohuonekalunvalmistuksen yhteydessd, joiden edellytykseni
ovat kosteutta kestdvit pinnat, ja samalla kiytettavilld levyilld on oltava myds

staattisia rakennepiirteit.

Liimalajien kehittyminen edelleen toi mukanaan mahdollisuuksia levylajien
valmistukseen, jotka olivat aikaisempina vuosina ainoastaan levyteollisuudessa
toimivien valmistajien tai teknikoiden toiveajattelua - joita liimalajeja olivat
liimajauheet tai niukkavetiset tekohartsiliimat. Liimakalvot ovat tosin jo pitkdin
korvanneet menestyksellisesti nestemiiset liimat. Puu on aine, joka, kun kiyte-
tddn oikeita liimoja ja otetaan huomioon eri kuivausajat (kasvualueen ja vuo-
denajan mukaan), voi korvata jopa metallin tai betonin. Tillaisten monikerros-
puulevyjen, myds huonekalulevyiksi, valmistamiseen liittyy kuitenkin huomattavia
materiaalikustannuksia, koska keskikerrokset on muodostettava tdysin tasaisiksi,
jotta pédlikerrosten (vanerilevyjen, kalvojen, papereiden) liimaaminen olisi
mahdollista. Tallaisten korkealuokkaisten monikerrospuulevyjen valmistamiseen
tarvitaan huomattavan lukuisia tyévaiheita. Tistd huolimatta niiti on erittiin
vaikea vaneroida, kuten piillystdid piilikerroksilla, koska puu, vaikka se olisi
koottu useista kerroksista, vield eldd. Tamin johtaa kuitenkin jénnityksiin ja

halkeamiin erityisesti ohuita vanerikalvoja kiytettiessa.

Sahateollisuudessa suurina méirind kaytettivid sivutuotteita voidaan kéyttda
taloudellisesti keskikerrosten valmistuksessa, lukuunottamatta selvisti kiertynytti
puuta tai sienen peittimidd puuta, suuripintaisten paksuudeltaan erilaisten
keskikerrosten valmistamiseen, kun toimitaan patenttien DE-AS 12 09 734 ja
DE-OS 24 39 016 menetelmdn mukaisesti. Tdmin menetelmin mukaisesti

vidhempiarvoisista sahatavaralistoista muodostuva keskikerros liimataan jatkuva-



10

15

20

25

30

95706

3

toimisella tydmenetelmélld paattdméksi nauhaksi ja varustetaan liimauskoneessa
molemminpuolisesti liimalla. Tédssé yhteydessd monikerrospuulevyn muodosta-
miseksi liimatut lastut, liimattu kuituaines tai vastaavat hiukkaset muodostetaan
levytyskoneen avulla kuitumatoksi ja johdetaan keskikerroksen molemmille
puolille asetuslaitteen avulla pddttomasti ja puristetaan kuumaksi kaksoishihna-

puristimessa.

Témidn menetelmén haittapuolena on se, ettd yksittdisten listojen ja suurempien
halkeamien vilissd olevat oksanreidt, saumat tai painumat johtavat lastu- ja/tai
kuitupdilikerroksen epitasaiseen pintaan. Erityisesti suuremmat oksanreiit, raot,
vilitilat, halkeamat tai viillokset, jotka vajoavat myods pidempiin lastuihin,
kuituihin tai hiukkasiin, johtavat sisddnpainumiin siten, ettei ndin valmistettua
monikerrospuulevyi voida vaneroida ilman esihiontaa. Seurauksena on lopullisen
tuotteen olennainen kallistuminen. Kdytinndssi on edelleen osoittautunut, etteivit
lastu- tai kuitumateriaalikerrokset tartu riittdvisti keskikerrospintoihin ja eroavat

siitd osittain levyksi.

Keksinnon tavoitteena on saada aikaan menetelmi, jonka avulla keskikerroksen
ja péilikerrosten vilille voidaan taata riittdvi tarttuvuus ja jonka avulla voidaan
valmistaa virheettomié tasaisia paalikerrospintoja myos pinnoiltaan epitasaiseen
keskikerrokseen, sekd tdmdn mukaisesti erityisen sopivan monikerrospuulevyn

muodostaminen ja rakenne.

Témad tavoite saavutetaan keksinnén patenttivaatimuksissa 1 ja 6 esitetyn tunnus-

merkkiosan avulla.
Keksinnon muut edulliset piirteet ja suoritusmuodot on esitetty alivaatimuksissa.

Keksinnon mukaisen menetelmén mukaisesti valmistettu monikerrospuulevy on
edellytys lisdpinnanjalostukselle. Keksinnon erityisend etuna on se, ettd oksanrei-
it, viillokset, painumat ja halkeamat peitetidn kudoksilla tai verkoilla varustetuil-

la vahvistuskerroksilla siten, ettd lastu- ja/tai kuitumateriaalia estetdin vajoa-
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masta siihen, jolloin sisddnpainumia tai epétasaisuuksia ei esiinny paélikerrosten
pinnoilla. Koepuristukset ovat osoittaneet, ettd kudokset tai verkot vaikuttavat
myos keskikerroksen ja niille asetettujen pailikerrosten viliseen parempaan
tarttumiseen. Mikain padlikerros ei irronnut kokeiden yhteydessé keskikerrokses-

ta.

Vahvistuskerros lisdi myos keksinnén mukaisen monikerrospuulevyn murtumislu-
juutta, estdd kokoonpainumisen ja kieroutumisen ja lisdd taivutusjoustavuutta
sekd sitkeyttd. Keskikerrosten pinnat seké niiden paélle muodostetut paalikerrok-
set kostuvat paremmin liimalla vahvistuskerroksen ansiosta. Tulokseksi saadaan
t4ll6in aikaan se, ettd virheliimaukset viltetéin ja suuripintaisten liimasaumojen
sisddn, eli keskikerroksen ja pailimateriaalin viliin, saadaan aikaan varma
kosteustasapaino, seki liimasaumavoimien jakautuminen. Kokeet ovat edelleen
osoittaneet, ettd isosyanaattiliimoja kdyttdmalld saadaan aikaan parhaat tulokset

monikerrospuulevyn jalostusominaisuuksien kannalta.

Taloudellisuutta voidaan lisitd edelleen vihentimailli tuotantokustannuksia siten,
etti keksinnén mukainen monikerrospuulevy varustetaan yhdessd tyovaiheessa
irtolastumassasta koostuvilla liséapaslikerroksilla ja niiden péalld olevilla puriste-
tun huonekalulevyn péitekerroksilla, kuten papereilla, vanereilla, muovikalvoilla,
jne. Tillaista lopputuotetta voidaan kayttdd menestyksellisesti kaikilla huone-
kaluteollisuuden alueilla, varastorakennuksessa, lattialaattoina, betonilaudoitus-
laattoina, konttilevyind, valmistalorakennuksessa, kannattimien valmistuksessa
hallirakennuksessa, rautatievaunun- ja laivanrakennuksessa, joissa esimerkiksi

lastulevyjd ei voida kdyttdd.

Keksinnon suoritusmuotoesimerkki on esitetty piirustuksessa ja sitd kuvataan

seuraavassa lihemmin.

Piirustuksessa esitetdin seuraavaa:

Kuvio 1 esittii laitetta keksinnon mukaisen menetelmén toteuttamiseksi,
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Kuvio 2 esittidd keksinnon mukaista monikerrospuulevyd,

Kuvio 3 esittdd kuvion 2 mukaista monikerrospuulevyi péélikerroksilla varustet-

tuna ja

Kuvio 4 esittdi kuvion 2 mukaista monikerrospuulevyé jalostuskerroksilla

varustettuna.

Kuvion 1 mukainen laite menetelmin toteuttamiseksi muodostuu pédosiltaan
rullaradasta 10, jolla paatonti keskikerrosta 1 johdetaan jatkuvasti sy6ttShihnalle
11, levytyskoneen 8 alalastumattoa 9 varten tarkoitetusta levytyshihnasta 12,
levytyskoneesta 6, jonka avulla yldlastumatto 7 asetetaan suoraan keskikerrokselle
1, ja jatkuvatoimisesta kaksoishihnapuristimesta 13. Kudokset tai verkot 3 ja 5
aukirullataan rummuilla 2 ja 4 ja johdetaan puristusrullien 20 vilitykselld
keskikerroksen 1 molempiin pintoihin. Tétd ennen keskikerros 1 liimataan
molemmilta puolilta ja/tai kudokset tai verkot 3 ja 5 liimauskoneilla (ei esitetty).
Liima voidaan applisoida my®s suulakkeiden avulla. Ennen kaksoishihnapuristinta
13 muovikalvot, paperit, kalvot tai vanerit voidaan johtaa rullien avulla keskiker-
roksen 1 piilikerrokseksi 15 ja/tai 16 tai lastumattoon. Kuumennetussa jatkuva-
toimisessa kaksoishihnapuristimessa 13 lastumatot 7 ja 9 seki pailikerrokset 15

ja 16 puristetaan ja liimataan keskikerroksen 1 kanssa.

Monikerrospuulevy 14 syrjitasin tissd yhteydessd puusahoilla ja erotetaan
keskikerroksen puskureunojen kohdalta toisella sahalla. Levyjen pituus médrite-
tain keskikerrosten 1 esivalitun pituuden avulla. Témén jilkeen levyt 14 jadhdy-
tetdin ja puretaan pinosta. Alapéilikerros 16 voidaan myos johtaa ennen
levytyskonetta 8 lastumattoalustaksi levytyshihnalle 12. Laitteen avulla, kuten
kuviot 2-4 osoittavat, vihempiarvoisempi, halvempi keskikerros 1, joka muodos-
tuu erilevyisisti, hoylaamattomistd ja/tai hoylatyistd sekd kuivatetuista laudoista
tai listoista 21, yhdistetddn yhdessd tyovaiheessa pailikerrosten 7,9,15 ja 16
kanssa, jotka muodostuvat lastuista, kuiduista, kankaista, sdikeistd, vanereista,

papereista tai kalvoista. T#lloin keskikerroksen 1 paksuuserot tasautuvat paali-
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kerrosten 7 ja 9 wilitykselld. Keksinnén mukaisesti héylddamattomistd ja/tai
héylatyistd laudoista 21 muodostuvat keskikerrokset, joissa on oksanreikii 17 tai
syvennyksid 19 (vilitiloja), katetaan kannattimilla 3 ja 5, jotka muodostuvat
kudoksesta tai verkosta, joka muodostuu pellava- tai juuttiradoista, lasikui-
tukudoksesta, jne. siten, ettei mitizn lastuja tai hiukkasia voi tunkeutua pailiker-
roksista 7 ja 9 oksanreikien 17 aukkoihin, halkeamiin 18 ja rakoon 19. Piiliker-
rokset 7,9,15 ja 16 voivat muodostua yhdestd tai useammasta kerroksesta.
Pailikerroksiin voidaan kiyttdid mm. sellaisia materiaaleja kuin puu, pellava,

hamppu, bagassi, paperi, muovi, mineraali tai metalli.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd monikerrospuulevyn valmistamiseksi, jossa puulistoista muodostu-
valle, pdittomaille nauhalle liimatulle ja puristetulle keskikerrokselle asetetaan
molemmin puolin lastu- ja/tai kuitumateriaalia p4illystyslaitteiden avulla ja joka
kerros puristetaan jatkuvassa tyévaiheessa kaksoishihnapuristimen ldpi patto-
méksi monikerrospuulevyksi, tunne ttu siitd ettd keskikerroksen (1)
kahdelle liimatulle puolelle johdetaan kulloinkin kudos tai verkko (3;5), jonka
péille lastu- ja/tai kuitumateriaali (7;9) tuodaan ja puristetaan lopuksi viidesti

kerroksesta muodostuvaksi monikerrospuulevyksi (14).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmé, tunne ttu siitd, ettd lastu-
ja/tai kuitumateriaalikerroksille (7;9) asetetaan ennen puristustoimintoa lisdpda-

likerroksia (15) ja/tai vanereja (16).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmé, tunnettu siitd, ettd
kudokset tai verkot (3;5) johdetaan liimattuina keskikerroksen (1) ja lastu- ja/tai

kuitumateriaalikerrosten (7;9) viliin.

4. Patenttivaatimuksen 1-3 mukainen menetelmi, tunnettu siiti, ettd
keskikerrokset (1) ja/tai lastu- ja/tai kuitumateriaalikerrokset (7;9) ja/tai

kudokset tai verkot (3;5) kostutetaan isosyanaattiliimalla.

5. Patenttivaatimuksen 1-4 mukainen menetelmd, tunne ttu siiti, ettd
liimauksen asemesta keskikerroksen (1) ja kudosten tai verkkojen (3;5) viliin
ja/tai kudosten tai verkkojen (3;5) ja lastu-ja/tai kuitumateriaalikerrosten (7;9)

viliin asetetaan liimakalvoja.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukaisen menetelméin mukaan valmistettu monikerros-
puulevy, tunnettu siitd, ettd paillystyskerrokset (3;5) muodostuvat kudok-
sesta tai verkosta, joka muodostuu juutista, niinistd tai muovista ja/tai lasikuitu-

matoista.
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7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmi, tunnettu siitd, ettd moni-
kerrospuulevy (14) on varustettu yksi- tai kaksipuolisesti pailikerroksena hieno-

lastukerrostuksella (15).

8. Patenttivaatimuksen 6 ja 7 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd
monikerrospuulevy (14) on varustettu yksi- tai kaksipuolisesti péélikerroksina

(16) vanereilla tai muovikerroksilla tai papereilla tai kalvoilla.
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Patentkrav

1. Forfarande for framstallning av en triskiva i flera skikt, dir man pa ett
mittskikt som bestdr av trilister och som limmats och pressats p& ett dndlost
band placerar flis- och/eller fibermaterial p& bdgge sidor med hjilp av be-
laggningsanordningar och vilket skikt pressas i ett kontinuerligt arbetsskede
genom en dubbelbandpress till en dndlos flerskiktstriskiva, kinneteckn
a 't dérav, att man pd tvd limmade sidor om mittskiktet (1) vid varje tillfille
leder en vdvnad eller ett nit (3;5), ovanpd vilken/vilket flis- och/eller fibermate-

rialet (7;9) infors och till slut pressas till en flerskiktstriskiva (14) av fem skikt.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kdnnetecknat dirav, att man pd flis-
och/eller fibermaterialskikten (7;9) fore pressfunktionen placerar extra om-
slagsskikt (15) och/eller faner (16).

3. Forfarande enligt patentkrav 1 eller 2, kinnetecknat dirav, att
vidvnaderna eller ndten (3;5) leds limmade mellan mittskiktet (1) och flis-
och/eller fibermaterialskikten (7;9).

4. Forfarande enligt patentkraven 1-3, kinnetecknat dirav, att mittskik-
ten (1) och/eller flis- och/eller fibermaterialskikten (7;9) och/eller vivnaderna

eller néten (3;5) fuktas med isocyanatlim.

5. Forfarande enligt patentkraven 1-4, kdinnetecknat dirav, att i stillet
for limningen placeras limfilmer mellan mellanskiktet (1) och vivnaderna eller
néten (3;5) och/eller mellan viivnaderna eller néten (3;5) flis- och/eller fiberma-
terialskikten (7;9).

6. Flerskiktstrdskiva framstalld enligt forfarandet enligt patentkrav 1, kdinne -
tecknad dirav, att omslagsskikten (3;5) bestdr av en vdvnad eller ett nit

som bestdr av jute, bast eller plast och/eller glastifibermattor.
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7. Forfarande enligt patentkrav 1, kidnnete cknat dérav, att flerskikt-
striskivan (14) forsetts enkel- eller dubbelsidigt med en finflisupplagring (15)

som omslagsskikt.

8. Forfarande enligt patentkraven 6 och 7, kdnnetecknat dérav, att
flerskiktstraskivan (14) forsetts enkel- eller dubbelsidigt med faner eller plast-
skikt eller papper eller filmer som omslagsskikt (16).
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