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COMPOSTO, E PARA A PRODUÇÃO DE UM COMPOSTO, E, USO DE UMA CEPA BACTERIANA. A
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do rúmen bovino, e seja capaz de utilizar glicerol como uma fonte de carbono; e cepas variantes dele
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particular o ácido succínico, mediante o uso do referido microorganismo.
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“PROCESSOS PARA A PRODUÇÃO FERMENTATIVA DE UM 

COMPOSTO, E PARA A PRODUÇÃO DE UM COMPOSTO, E, USO DE 

UMA CEPA BACTERIANA” 

A presente invenção diz respeito a uma nova cepa bacteriana 

designada DD1, que tem a capacidade de produzir ácidos orgânicos em 5 

particular ácido succínico (SA), o qual tenha sido originalmente isolado do 

rúmen bovino, e seja capaz de utilizar glicerol como uma fonte de carbono; e 

cepas variantes dele derivadas retendo a referida capacidade; assim como a 

métodos de produzir ácidos orgânicos, em particular o ácido succínico, 

fazendo uso do referido microorganismo. 10 

Fundamentos Da Técnica 

A produção fermentativa do ácido succínico (SA) da biomassa 

já tem chamado muita atenção, tendo em vista que o referido ácido representa 

um importante constituinte das resinas sintéticas ou é uma fonte de outros 

compostos químicos valiosos de baixo peso molecular, em particular o 15 

tetraidrofurano (THF), 1,4-butanodiol (BDO), gama-butirolactona (GBL) e 

pirrolidonas (WO-A 2006/066830).  

Uma bactéria geradora de SA isolada do rúmen bovino foi 

descrita por Lee et al. (2002a). A bactéria é um bastão ou cocobacilo Gram-

negativos não móveis, não formadores de esporos, mesofílicos e capnofílicos. 20 

A análise filogenética com base na sequência de rRNA 16S e a análise 

fisiológica indicaram que a cepa pertence ao gênero Mannheimia como uma 

nova espécie, e foi denominada Mannheimia succiniciproducens MBEL55E. 

Sob condições de 100 % de CO2, ela cresce bem na faixa de pH de 6,0 a 7,5 e 

produz ácido succínico, ácido acético e ácido fórmico em uma relação 25 

constante de 2:1:1. Quando a M. succiniciproducens MBEL55E foi cultivada 

anaerobicamente sob saturação de CO2 com glicose como fonte de carbono, 

19,8 g/litro de glicose foram consumidas e 13,3 g/litro de SA foram 

produzidos em 7,5 horas de incubação. 
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REIVINDICAÇÕES 

1. Processo para a produção fermentativa de um composto 

sendo ácido succínico ou um seu sal ou derivado, o processo caracterizado 

pelo fato de que compreende as etapas de: 

a) incubar a cepa bacteriana DD1, depositada com a DSMZ e 5 

tendo o número de depósito DSM 18541, em um meio contendo glicerol 

como uma fonte de carbono assimilável e cultivar referida cepa sob condições 

que favoreçam a formação do ácido orgânico desejado; e 

b) obter o referido ácido succínico ou seu sal ou derivado do 

meio. 10 

2. Processo de acordo com a reivindicação 1, caracterizado 

pelo fato de que dita cepa apresenta pelo menos uma das seguintes 

características metabólicas adicionais: 

a) produção do ácido succínico da sacarose; 

b) produção do ácido succínico da maltose; 15 

c) produção do ácido succínico da D-frutose; 

d) produção do ácido succínico da D-galactose; 

e) produção do ácido succínico da D-manose; 

f) produção do ácido succínico da D-glicose; 

g) produção do ácido succínico da D-xilose; 20 

h) produção do ácido succínico da L-arabinose; 

i) nenhuma utilização de xilitol, inositol e sorbitol; 

j) crescimento sob condições tanto aeróbicas quanto 

anaeróbicas; 

k) crescimento nas concentrações iniciais da glicose de 75 25 

g/litro ou mais; 

l) crescimento nas concentrações iniciais do glicerol de 70 

g/litro ou mais; 

m) tolerância à amônia. 
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3. Processo de acordo com a reivindicação 1 ou 2, 

caracterizado pelo fato de que dita cepa converte a sacarose, maltose, D-

frutose, D-glicose, D-xilose, L-arabinose, D-galactose, D-manose e/ou 

glicerol em ácido succínico com um coeficiente de rendimento YP/S de pelo 

menos 0,5 g/g. 5 

4. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 

a 3, caracterizado pelo fato de que dita cepa apresenta pelo menos uma das 

características seguintes: 

a) conversão de pelo menos 28 g/litro de glicerol em pelo 

menos 28,1 g/litro de ácido succínico, com um coeficiente de rendimento 10 

YP/S de pelo menos 1,0 g/g; 

b) conversão de pelo menos uma fonte de carbono selecionada 

de sacarose, maltose, D-frutose, D-glicose, D-xilose, L-arabinose, D-

galactose, D-manose e/ou glicerol, em ácido succínico, com um rendimento 

de produtividade específica de pelo menos 0,6 g gDCW-1 h-1 de ácido 15 

succínico; 

c) conversão de pelo menos uma fonte de carbono selecionada 

de sacarose, maltose, D-frutose, D-glicose, D-xilose, L-arabinose, D-

galactose, D-manose e/ou glicerol, em ácido succínico, com um rendimento 

de tempo-espaço quanto ao ácido succínico de pelo menos 2,2 g/(l h) de ácido 20 

succínico; 

d) conversão de pelo menos 28 g/litro de pelo menos uma 

fonte de carbono selecionada de sacarose, maltose, D-frutose, D-glicose, D-

xilose, L-arabinose, D-galactose, D-manose e/ou glicerol, em ácido succínico, 

com um rendimento de tempo-espaço quanto ao ácido succínico de pelo 25 

menos 2,2 g/(l h); 

e) conversão de pelo menos uma fonte de carbono selecionada 

de sacarose, maltose, D-frutose, D-glicose, D-xilose, L-arabinose, D-

galactose, D-manose e/ou glicerol, em ácido succínico, com um rendimento 
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de produtividade específica de pelo menos 0,6 g gDCW-1 h-1 de ácido 

succínico e um rendimento de tempo-espaço quanto ao ácido succínico de 

pelo menos 2,2 g/(l h). 

5. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 

a 4, caracterizado pelo fato de que dita cepa bacteriana apresenta um rDNA 5 

16S da SEQ ID NO: 1 ou um rDNA 23S da SEQ ID NO: 2. 

6. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 

a 5, caracterizado pelo fato de que a fermentação é realizada em uma 

temperatura na faixa de 10 a 60 °C, em um pH de 5,0 a 9,0, na presença de 

dióxido de carbono. 10 

7. Processo de acordo com a reivindicação 1, caracterizado 

pelo fato de que a fonte de carbono é glicerol ou uma mistura de glicerol e 

pelo menos uma outra fonte de carbono selecionada dentre sacarose, maltose, 

D-frutose, D-galactose, D-manose, D-glicose, D-xilose e L-arabinose. 

8. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 15 

a 7, caracterizado pelo fato de que a concentração da fonte de carbono 

assimilável é ajustada a um valor em uma faixa de 5 a 80 g/litro. 

9. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicações 1 

a 8, o processo caracterizado pelo fato de ser realizado de forma descontínua 

ou contínua. 20 

10. Processo para a produção de um composto sendo ácido 

succínico e/ou sais de amônio de ácido succínico, o processo caracterizado 

pelo fato de que compreende a produção fermentativa do ácido succínico 

como definido em qualquer uma das reivindicações anteriores e o controle do 

pH com amônia ou uma sua solução aquosa, ou NH4HCO3, (NH4)2CO3, 25 

NaOH, Na2CO3, NaHCO3, KOH, KHCO3, Mg(OH)2, MgCO3, Mg(HCO3)2, 

Ca(OH)2, CaCO3, Ca(HCO3)2, CaO, CH6N2O2, C2H7N e misturas destes. 

11. Processo para a produção de um composto sendo 

tetraidrofurano (THF) e/ou 1,4-butanodiol (BDO) e/ou gama-butirolactona 
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(GBL), o processo caracterizado pelo fato de que compreende: 

a) a produção fermentativa de ácido succínico e/ou sais de 

ácido succínico, como definido na reivindicação 10, e 

b1) ou a hidrogenação catalítica direta do ácido livre obtido 

em THF e/ou BDO e/ou GBL ou 5 

b2) a esterificação química do ácido succínico livre obtido 

e/ou dos sais de ácido succínico, em seu éster de dialquila inferior 

correspondente e subsequente hidrogenação catalítica do referido éster em 

THF e/ou BDO e/ou GBL. 

12. Processo para a produção de compostos sendo 10 

pirrolidonas, caracterizado pelo fato de que compreende: 

a) a produção fermentativa dos sais de amônio de ácido 

succínico como definido na reivindicação 10, e 

b) a conversão química dos sais de amônio de ácido succínico 

nas pirrolidonas, de uma maneira por si conhecida. 15 

13. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicações 7 

a 12, caracterizado pelo fato de que o referido glicerol, que é usado como 

fonte de carbono assimilável, é obtido por clivagem estérica de 

triacilglicerídeos. 

14. Processo de acordo com a reivindicação 13, caracterizado 20 

pelo fato de que o glicerol é um produto residual obtido da fabricação do 

biodiesel. 

15. Uso de uma cepa bacteriana utilizada no processo como 

definido em qualquer uma das reivindicações 1 a 5, caracterizado pelo fato de 

ser na produção fermentativa de um produto químico fino orgânico. 25 

16. Uso de acordo com a reivindicação 15, caracterizado pelo 

fato de que o produto químico fino orgânico é o ácido succínico ou um seu sal 

ou éster derivado do mesmo. 
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