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Erffndungsanspruch:

1. Verfahren zur Herstellung von Rundbehéltern, bei dem auf an sich bekannte Weise nach Aushubder
Baugrube, Verdichten des Griindungsplanums, Aufbringen und Verdichten einer Kiesschicht sowie
Aufbringen und Aushiérten einer mindestens einhundert Millimeter dicken Sauberkeitsschicht aus

. Betondie Betonelemente in Kreisform aufgesetzt und ausgerichtet werden, an der Aufsatzstelle ein
Zwickelbeton angetragen wird und nach Verschalen der Fugen und ausreichender Benetzung der
Stirnflichen der Betonelemente die Fugen mit wasserdichtem FlieBbeton ausgegossen werden und
an den Betonelementen Schutz-Holzleisten abgenommen werden, bei dem weiterhin eine
Ortbetonsohle mit einem Gefélle zum Pumpensumpf hin unter Anordnung von Scheinfugen
betoniert wird, die nach dem Ausharten der Betonsohle vergossen werden, bei dem die
notwendigen Schutzanstriche ausgefihrt, das Anbinden der in Abhédngigkeit vom Baugrund
erforderlichen Dranage und das lagenweise Hinterfiillen der Bauslementemauer mit Erdstoff
einschiieliich des Verdichtens des Erdstoffes durchgeflihrt wird, bei dem der Behditer anschiiefSend
durch Herstellung eines Freibordes, Einbau des Zulaufes und Herstellung der Umzaunung
komplettiert wird, dadurch gekennzeichnet, daf} als Betonelemente stahlarmierungsarme
keilférmige Bauelemente (6) verwendet werden, und daR eine an den keilfdrmigen Bauelementen
(8) vorgesehene Montageose (10) jeweils mit einer, am benachbarten keilférmigen Bauelement (6)
vorgesehenen Schlaufe (9) mittels Schraube und Mutter oder mittels Schwei3ung zu einem
Ringanker verbunden werden, dal3 spater die Anschweiflenden (15) der keilférmigen
Bauelemente (6) mittels mindestens vierzig Millimeter langen V-SchweiRndhten mit
Zughewehrungen (16, 17) verbunden werden, die wiederum mit Ringbewehrungen (18) verbunden
werden, daB anschlieRend die Qrtbetonsohle als zweiteilige Sohle in der Weise betoniert wird, dal3
der im Wandbereich liegende bewehrte Teil {(19) der Sohle mit einem Gefalle von etwa zwanzig
Prozent aus wasserdichtem Beton eingebracht wird, und danach unter Belassung einer Raumfuge
(29) der innenliegende, unbewehrte Teil (21) der Sohle hergestelit wird.

2. Bauelement zur Durchfihrung des Verfahrens nach Punkt 1, das aus wasserdichtem Beton besteht,
an seiner Bodenseite eine Aussparung besitzt, so daf} an den beiden Breitseiten sockelartige
Aufsatzflachen stehenbieiben, das weiterhin in der Mitte der Breitseite im gleichen Abstand vonder
Oberkante und der Unterkante je eine Durchlochung aufweist, das ferner eine untere, aus der
Schmalseite des Bauelementes vorstehende Montagedse sowie weitere konstruktiv angeordnete
Bewehrungsstahle besitzt fir den Transportzustand und zur Lagesicherung und Verbindung der
ubrigen Bewehrungselemente, dadurch gekennzeichnet, da das Bauelement (6) keilférmig
ausgebildet ist und aus biegezugaufnahmefdhigem Beton besteht, und daB es im obersten Bereich
eine Montagedse (10) und eine in einer Aussparung (34) befindliche Schlaufe (9) besitzt, die in
Richtung der beiden Stirnflachen {14) des keilf6rmigen Bauelementes (6) vorstehen und liber zwei
Bewehrungsstangen (46) mitV-Schweifndhten (45) verbunden sind, und daf? es weiterhin mehrere
aus der Breitseite hervorstehende AnschweiRenden (15) besitzt.

3. Keilférmiges Bauelement entsprechend Punkt 2, dadurch gekennzeichnet, daf an beiden oberen
Schmalseiten Aussparungen (34) angeordnet sind und die Montageése (10) analog der Schlaufe (9)
ausgebildet ist.

4. Keilférmiges Bauelement nach einem der Punkte 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daR die
Keilform im Verhaitnis von etwa 8 % ausgebildet ist.

5. Keilférmiges Bauelement entsprechend der Punkte 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dal es eine
Hohe (37) von eintausendneunhundert Millimeter, eine Breite (38) von eintausendzweihundert
Millimeter, eine untere Schmalseite von dreihundert Millimeter und eine obere Schmalseite (40)
von einhundertfiinfzig Millimeter besitzt.

6. Keilférmiges Bauelement entsprechend den Punkten 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daR es eine
Héhe (37) von dreitausend Millimeter, eine Breite (38) von eintausendzweihundert Millimeter, eine
untere Schmalseite (39) von vierhundert Millimeter und eine obere Schmalseite (40) von
einhundertftinfzig Millimeter besitzt.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Rundbehaltern mit erdgestiitzten Wanden zur Aufbewahrung von
Flissigkeiten wie Trink- und Brauchwasser einschlieBlich Léschwasser, Giille, Dung, Schiittgiiter und dgl., und Bauelemente zur
Durchfiihrung des Verfahrens.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Betonbehélter sind Ublicherweise in Ortbeton hergestellt, was technisch anspruchsvoll, aufwendig und zeitraubend ist. So muR man
nach Vorbereitung des Bauplatzes eine Schalung erstellen und die Armierung darin einbringen. Es ist ein relativ hoher
Materialeinsatz zu verzeichnen. Man muB Spezialisten und damit teuere Arbeitskrafte wahrend einer relativ langen Zeit einsetzen
und verschiedene Einrichtungen zur Baustelle und von dieser wieder weg transportieren.

Die Bauzeit ist auf dem Bauplatz sehr lang. Es besteht deshalb weltweit das Bedurfnis, Bauweisen zu suchen und zu finden, die zu
ihrer Durchfiihrung qualifizierte Arbeitskrafte in geringerem MaRe bendtigen und fir die auch geringere Vorbereitungs- sowie
Nachbereitungsarbeiten erforderlich sind. B -

SchlieRlich spielt der bendtigte Materialaufwand der bisherigen Verfahren noch eine groRe Rolle, als Triebkraft nach neuen
besseren Losungen zu suchen. Man ist dabei auch schon zur Fertigteil-Bauweise Gbergegangen. Diese Fertigteil-Bauweisen haben
sich zwar im Bereich kleiner Behalterdurchmesser den &lteren Bauweisen am Ort oft Uberlegen erwiesen, gleichwohl ist die
bekannte Fertigbauweise bisher noch recht unwirtschaftlich geblieben, da die Einhaltung der statischen Bedingungen und zur
Erzielung einer dauerhaften Dichtigkeit eine recht aufwendige Montage erforderlich ist. AuBerdem hat es sich gezeigt, daR die
bekannten Fertigteilbauweisen sich den unterschiedlichen Anforderungen, z. B. den vom Markt gewiinschten BehéltergroRen nicht
in einem wirtschaftlichen MaR anpassen kénnen, da bei unterschiedlichen BehiltergroBen z. B. verschiedene Formen zur
Herstellung der Fertigbauteile verwendet werden missen, also schon die Herstellung der Fertigbauteile selbst recht kostspielig

ist.

Aus der DE-OS 1 434 828 ist z. B. ein in den Erdboden eingesetzter Flissigkeitsbehélter in Betonbauweise bekannt, welcher von
einem Hohlraum umgeben ist, der eine von der Behalterwandung gebildete Innenwandung, eine an das Erdreich angrenzende
AuBenwandung und eine von dieser und der Behalterwandung getragene Abdeckung aufweist, wobei die Behilterwandung aus
Fertigteilen besteht, die AuBenwandung des Hohlraumes diesen nur im obersten Teil begrenzt und aus Profilfertigteilen besteht, dal
auBerdem zur duReren Hohlraumbegrenzung Abdeckplatten dienen, die als Belag einer vom Bereich des Hohiraumgrundes
ansteigenden Boschung angeordnet sind und mit ihren oberen Randern an die Profilfertigteile angrenzen, und die Abdeckung des
Hohlraumes aus vorgefertigten Platten gebildet ist.

Bei diesem Flissigkeitsbehélter sind die Fertigteile der Behalterwandung einteilig, vorzugsweise sind sie im Querschnitt L-férmig.
Sie sind daher nicht ganz einfach herstell- und transportierbar.

Zur Beseitigung des Nachteils ist in der DE-AS 1 434 829 ein Zusatz dazu beschrieben, der darin besteht, daf die Fertigteile der
Behalterwandung Platten und mit diesen in der Gebrauchsstellung verbundene, selbsténdig hergestellte duBere Stiitzen sind.

Da offenbar auch diese Lésung noch nicht befriedigte, wurde wie in der DE-AS 1 434 830 beschrieben, die urspriingliche Losung
dahingehend erweitert, daR die waagerechten Schenkel der im Querschnitt L-formigen Fertigteile nach innen gerichtet sind. Diese
Fertigteile kdnnen waagerechte Anséatze auf der ihren nach innen gerichteten Schenkein abgewandten Seite aufweisen.

Hierbei ergibt sich ein an sich bekanntes Profil nach Art eines kopfstehenden T. Ferner kénnen die aufrechten Schenkel der
Fertigteile vom Behilterboden ausgehend nach auf3en geneigt sein.

Alle diese Fertigteilbehalter bereiteten noch erhebliche Schwierigkeiten, insbesondere die innere Stabilisierung und das Problem
der Dichtheit. Die bis dato mit Kitt oder Zementmartel gefiillten Fugen hielten nicht, was man von ihnen erwartete. Andererseits
entstand die Forderung, GroRbehalter zu schaffen, die sich der runden Form weitgehend naher. Die Betonelemente bilden dabei
einen Winkel, der groBer ist als 90°, z. B. (ber 120°, sogar in der GréB8enordnung von 150° bis 160°, dies jedoch unter der Bedingung,
daB die Elemente etwas gebogen sind. Namentlich bei groReren Behaltern, bei denen einerseits erhebliche Bodendriicke auftreten,
zum anderen aber auch mit erheblichen Wasserdriicken zu rechnen ist, bietet die starre Verbindung der Elemente miteinander
Schwierigkeiten.

Aus vorgefertigten Elementen bestehende GroRbehalter mit Durchmessern beispielsweise in der GroBenordnung von 10 Metern und
mehr wurden daher auch noch nicht hergestellt. GroRbehalter werden aber unter anderem bei Anlagen fir die Abwasserreinigung
bendtigt.

in der DE-OS 2 618 330 sind nur ein aus vorgefertigten Teilen bestehender Behalter mit Einrichtungen zur Abdichtung der Teile und
ein Verfahren zur Ausfiihrung der Abdichtung beschrieben. Zweck dieser Erfindung ist es, zu einer Ausbildung zu gelangen, die es
gestattet, auf einfache aber zweckmaRige Weise durch den Zusammenbau voneinander anschlieBenden, vorgefertigten,
wasserdicht miteinander verbundenen plattenférmigen Elementen vieleckige, sich der runden Form annahernde Behalter
herzustellen.
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Die Losung dieser Zielstellung besteht darin, dal
1. die plattenférmigen Elemente flach oder leicht gebogen sind und in zusammengebautem Zustand miteinander einen groen

Winkel bilden;
2. jedes Element am FuBe in einem dem Behalterumfang folgenden Ringfundament eingeklemmt ist;
3. die Elemente seitlich ausschlieBlich durch eine nachgiebige Abdichtung miteinander verbunden sind.
Vorzugsweise bestehen die Elemente aus Beton und tragen bei mindestens zwei Meter Hohe einen nicht starr mit den
Betonelementen verbundenen, um den Behilter gefiihrten Stahibetonring. Die Einklemmung der Betonelemente in dem dem
Behilterumfang folgenden Fundamentring ist ein wesentlicher Bestandteil der Erfindung. Auf diese Weise werden die Elemente
einzeln und gegenseitig in richtiger Position gehalten.
Durch den Fundamentring ist die Stabilitat des Behilters hinreichend gewihrleistet. Bei Behaltern geringerer Abmessung spielen
Deformationen durch den Wasserdruck eine untergeordnete Rolle, so daR die Elemente einfach starr miteinander verbunden
werden konnen.
Bei Behaltern groRer Abmessung, z. B. mit einer Hohe von zwei Metern oder mehr und einem Durchmesser von zehn Metern, treten
ansehnliche Krafte und Deformationen der Elemente auf. Bei diesen Behéltern ist es nicht leicht, eine starre Verbindung zwischen
den Elementen herzustellen. Bei der beschriebenen Ausfiihrung erlibrigt sich eine derartige starre Verbindung, was die Verwendung
vorgefertigter Betonelemente vortrefflich erméglicht. Selbstverstandlich kénnen auch kleine Behalter bedenkenlos auf diese Weise
hergestellt werden.
Die Frage, ob ein Betonring verwendet werden soll, ist bei einer Hohe von zwei Metern oder mehr nach den ortlichen Verhéltnissen
zu beantworten, z. B. je nach der Héhe, mit der der Behalter iber die Erdoberflache hervorragt, oder je nach der Beschaffenheit des
Bodens. Der Ring ist nicht starr mit den Elementen verbunden; zwischen dem Ring und den Elementen kann z. B. eine Kunststoffolie
angeordnet werden. Selbstverstandlich ist mit bekannten Mittein dafiir zu sorgen, daR der Ring an einem Platz gehalten wird. Der
Ring ist deshalb nicht starr mit den Elementen verbunden, damit Deformationen, z. B. Dehnungen durch den Druck des Wassers,
nicht auf die lockeren Elemente bertragen werden. Wenn auf den Ring gleich aus welchen Griinden verzichtet werden kann, wird
das Wesen der Losung nicht davon beriihrt. Die nachgiebigen Dichtungen sind so an den senkrechten Kanten der Elemente
angeordnet, daR sie in einen Ricksprung hinter der vorspringenden Kante der Elemente liegen und nicht Gber die Kanten der
Innenwand des Behilters hervortreten. Eine Dichtung zwischen den Betonelementen gegen den Wasserdruck von innen besteht
darin, daR die Betonelemente in einem Riicksprung der senkrechten Kanten der Elemente mit Verankerungen versehen sind, die
Elemente durch eine Gummiplatte miteinander verbunden sind, durch welche die Verankerungen hindurchgefihrt sind, und die
seitlichen Teile der Gummiplatte durch mit den Verankerungen anzuziehende Flacheisen gegen den Beton der Platten geprefit
werden. Die Verankerung kann in bekannter Waise aus einer einbetonierten Buchse mit darin passendem Gewindestift oder aber
aus einem einbetonierten Schraubenbolzen mit darauf passender Mutter bestehen.
Da auch diese Losung hoch nicht optimal ist, ist man bestrebt gewesen, die aus der DE-OS 180 892 bekannten teilbaren
Gummidichtungen zu verbessern, die schon bei der Herstellung der Betonelemente mit eingegossen werden. Da diese bekannten
Dichtungen eine komplizierte Bauform haben und dementsprechend hohe Werkzeugkosten, soll eine Vereinfachung erfolgen.
Die neue Losung besteht darin, daB die Gummidichtung geteilt und jede der beiden Hélften einseitig in den Beton der
Betonelemente eingegossen ist und daR die aus dem Beton hervorstehenden Lappen der Dichtungen mit geeigneten Klemmitteln
gegeneinander gepref3t werden, so da® ein Wasseraustritt nicht mehr erfolgen kann,
Mit dem Problem der Abdichtung hat man sich im Behélterbau bereits seit sehr langer Zeit beschiftigt. So ist aus dem DE-GM
1 931 689 ein aus Formsteinen zusammengesetzter Behalter bekannt geworden. Die Formsteine sind entsprechend der
Behélterrundung gekrimmt. Die Wandteile kénnen Langsnuten besitzen, in die ein verbindendes Zwischenglied eingesetzt wird.
Da die Wandungsteile entsprechend der Behalterrundung bereits gekrimmt sind, sind die Zwischenglieder nach der Montage in den
Langsnuten keiner besonderen Belastung ausgesetzt. Sie haben lediglich die gegenseitige Ausrichtung der Plattenelemente
sicherzustellen, bewirken aber keine Sicherung gegen ein Auseinanderziehen der Plattenelemente. )
Ein Dichtungselement fiir Dehnungsfugen, welches einen im wesentlichen V-férmigen Querschnitt besitzt, ist aus der DE-OS
1 658 468 bekannt. Derartige Dichtungen werden aber nur im Tiefbau, insbesondere im StraBenbau angewendet.
Einen aus der DE-AS 2 224 230 bekannten Behalter aus Beton-Fertigteilen liegt die Aufgabe zugrunde, einen einfach zu
montierenden Behilter aus Beton-Fertigteilen zu schaffen, bei dem eine wirksame druckwasserdichte Abdichtung zwischen den
Wandungsstelien vorhanden ist. '
Die Losung besteht in einem Behélter aus Beton-Fertigteilen, die an den StoRkanten Ldngsnuten aufweisen und unter Verwendung
von in den Lingsnuten eingesetzten bandférmigen Zwischengliedern miteinander verbunden sind.
ihre Kennzeichnung besteht darin, daR die Zwischenglieder aus Dichtleisten bestehen, die einen von einem elastomeren
Dichtmantel umgebenen bandférmigen federelastischen Kern aufweisen, und sich verformend, unter Spannung in die Langsnuten
eingeprelt sind, und daR die als ebene Platte ausgebildeten Beton-Fertigteile im Bereich der Dichtleisten zur Bildung des Behilters
abgewinkelt sind.
Mit dem erweiterten Einsatz von Erdgas als Energietrdger in den verschiedensten Bereichen der Wirtschaft entstehen vallig neue zu
losende Probleme. Abgesehen vom Transport des Gases von weitabgelegenen Forderorten zu Abnehmern durch Rohrleitungen,
erfolgt der Transport auch nach Verflissigung des Gases auf dem Seewege.
Das verflissigte Gas erfordert dann entsprechende Lagervorrichtungen beim Abnehmer, wobei vorgeschriebene
Sicherheitsbedingungen erfillt sein miissen. So muB der Behalter einerseits erdbebensicher sein, andererseits aber auch
Belastungen bei einer Gaswolkenexplosion widerstehen kénnen. Da derartige Lagerbehalter in der Regel im Bereich von
Verkehrswegen, z. B. Wasserstralen, Eisenbahnlinien und LandstraBen liegen, auf denen nicht selten explosive Stoffe transportiert
werden, kann eine Gaswolkenexplosion, z. B. bei Unfall eines mit Treibstoff oder dgl. beladenen Fahrzeugs im Bereich des
Lagerbehaélters nicht ausgeschlossen werden.
Lagerbehalter, die solchen Anforderungen geniigen, bestehen aus einem Stahlbeton-AuRenbehilter, in dem sich unter
Zwischenfiigung einer entsprechenden Isolierung ein Stahlinnenbehiiter befindet, der das verfliissigte Gas aufnimmt.
Es ist bekannt, die zur Ubertragung der auf den Stahlbetonbehilter einwirkenden horizontalen Lasten, z. B. bei Explosionen,
notwendige konstruktive Verbindung, zwischen der Behélterwand und der Behélterbodenplatte, als monolithische, biegesteife Ecke
auszubilden. Nachteilig ist dabei jedoch, daf3 bei Temperaturlastféllen, insbesondere wenn diese schockartig auftreten, wie z. B.
beim Benetzen der Stahlbetonbehalter-innenseite durch verfliissiges Erdgas, Verformungen behindert und dadurch
Biegebeanspruchungen der Behalterwand und der Behélterbodenplatte auftreten kénnen.
Mit solchen Temperaturlastfallen muR gerechnet werden; denn durch Leckage oder auch durch Uberschwappen des inhalts des
oben meist offenen Innenbehélters kann das verflissigte Gas mit der Stahlbetoninnenwand in Berithrung kommen, so daR an der
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Verbindung von Wand und Bodenplatte des Stahibetonbehilters eine starke Gefahrdung gegeben ist, die zu bleibenden Schaden
fihren kann.

Es ist auch noch ein Stahlbetonbehalter bekannt geworden, bei dem die Behélterwand als gesonderte Einheit auf der
Behélterbodenplatte gelagert ist. Eine solche Konstruktion erfillt jedoch nicht die Sicherheitsbedingungen fir den Fall einer
Gaswolkenexplosion, da die Behalterwand dann ggf. als ganzes auf der Bodenplatte verschoben werden kann.

Zur Vermeidung all dieser Nachteile ist in der DE-OS 3 026 465 ein StahibetonauRenbehaiter zur Bevorratung von Flissigkeiten
beschrieben, mit dem die Aufgabe gelost werden soll, einen StahlbetonauRenbehalter der zuletzt genannten Bauart zu schaffen, der
sowohl die Sicherheitsanforderungen erfullt als auch unkontrollierbare Biegemomentenbeanspruchungen bei Temperaturlastfallen
unabhéngig von deren nur abschéatzbaren Intensitat vermeidet und damit eine entscheidende Erhéhung der Betriebssicherheit des
Behélters bringt.

Die Losung besteht in einem StahlbetonauRenbehélter zur Bevorratung von Flissigkeiten, insbesondere von tiefgekiihiten
verflissigten Gasen, dessen Behélterwand einen kreisformigen GrundriB aufweist und als gesonderte Einheit auf der
Behalterbodenplatte gelagert ist. Ihre Kennzeichnung besteht darin, daB die Lagerung zwischen der Behélterwand und der
Behélterbodenplatte so ausgebildet ist, da® sie in tangentialer Richtung der Behalterwand fest, in radialer Richtung zur Gewéahrung
von Verformungen der Behalterteile dagegen beweglich ist.

Diese viele bautechnische interessante und statische Probleme l6sende Offenbarung ist sehr spezifisch und fiir normale
Rundbehélter nur bedingt in Einzelheiten Gbertragbar.

SchiieBlich ist noch aus der DE-OS 3 335 141 ein Behélter aus vorgefertigten Betonelementen und ein Verfahren zu dessen
Herstellung bekannt, denen die Aufgabe zugrunde iiegt, einen Betonbehilter zu schaffen, der die Nachteile der bekannten Behilter
vermeidet und deren Vorteile in vermehrtem MaRe aufweist, wobei er wirtschaftlich vorteilhaft ist. Die Lésung der Aufgabe besteht
in einem Behalter mit an vertikalen Fugen miteinander verbunden, nebeneinander stehend eine stehende Mantel-Schale bildenden,
vorgefertigten Elementen aus armiertem Beton, welche Schale durch mehrere im Abstand zueinander Gibereinander angeordnete,
die Ringzugkréfte aufnehmende Spannglieder zusammengehalten ist.

Seine Kennzeichen bestehen darin, daf jede Fuge zwischen den gemeinsam eine stehende Zylinderschale bildenden gebogen
verlaufenden Elementen einen darin gebildeten starren Flllkérper formschlissig enthalt, der die zwischen den Elementen wirkenden
Druck- und Schubkréafte Ubertragt bzw. abstitzt.

Das Verfahren besteht darin, daR man auf einem Fundament dne Elemente zur Zylinderschale anemanderrelht und in die in ihnen
wahrend oder nach des Aneinanderreihens eingebrachten Spannglieder teilweise spannt, worauf man die Fugen von unten mit
Fillkorpermaterial fiillt, den Boden einbringt und nach ausreichender Erhartung der durch das Fugenfillien erzeugten starren
Fiillkdrper die Spannglieder spannt, und gegebenenfalls den SpannschloRbereich zuputzt.

Dieses sicher sehr brauchbare Silo ist leider wie alle bisher bekannten Rundbehalter an den Durchmessern der Rundbehéiter
spezifisch angepafte Betonfertigteile gebunden.

Ziel der Erfindung

Es ist das Ziel der Erfindung, unter Vermeidung der Mangel der bekannten Rundbehalter eine Verfahrens- und
Bauelementekombination zu einer sehr wirtschaftlichen Herstellung von Rundbehéltern mit erdgestiitzten Wéanden zu schaffen, die
es gestattet, mit einem stahlarmierungsarmen Betonfertigteil und in stahlarmierungsarmer Bauweise Rundbehilter in einem
Durchmesserbereich von etwa acht Metern Durchmesser bis etwa dreiundzwanzig Meter Durchmesser herzustellen, wobei
'unterschiedliche Typen des Betonfertigteils sich nur durch deren Héhe und untere Schmalseite unterscheiden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Behalterbauweise und ein Bauelement'insbesondere fur Rundbehalter,zu entwickein,
die die folgenden Forderungen erflilen:

—~ Montagefahigkeit

- etwa senkrechte Wénde

— kreisformiger Querschnitt

— minimaler Stahlverbrauch

- variable Gr6Ben und Volumen

— geeignet zur Lagerung von Jauche, Giille bzw. Gillefliissigkeit oder von organisch belastetem Abwasser

— Das Wandbauteil soll unten eingespannt sein, wobei eine Verankerung zwischen Fertigteil bzw. Bauelement und Ortbeton erfoligt.
— Der durch die Hinterfiillung des Behaiters entstehende Erddruck soll zur Standsicherheit teilweise wirksam werden.

~ Eine zusatzliche Sicherung im Sinne eines Ringankers soll vorhanden sein.

Die erfindungsgeméRe Lésung der Aufgabe, bei der eine Baugrube auf an sich bekannte Weise ausgehoben und das
Grindungsplanum verdichtet wird, besteht darin, daB auf das Griindungsplanum eine entsprechend den Baugrundverhéltnissen
dimensionierte Kiesschicht aufgebracht und verdichtet wird und daR auf diese Kiesschicht eine mindestens einhundert Millimeter
dicke Sauberkeitsschicht aufgebracht wird, nach deren Aushirten auf diese Sauberkeitsschicht keilférmig ausgebildete
Bauelemente in einem Martelbett aufgesetzt und ausgerichtet werden, und daR eine an den keilfdrmigen Bauelementen
vorgesehene Montagedse jeweils mit einer, am anderen keilférmigen Bauelement vorgesehenen Schlaufe mittels Schraube und
Mutter oder mittels Schweifung zu sinem Ringanker verbunden werden, und daR an der Aufsatzstelle der keilférmigen
Bauelemente ein Zwickelbeton angetragen wird und daR anschlieBend die Fugen zwischen den keilférmigen Bauelementen
verschait und nach ausreichender Benetzung der Seitenflachen der keilfdrmigen Bauelemente die Fugen mit wasserdichtem
FlieBbeton ausgegossen werden, und daR® noch wihrend des Aushértens des FlieRbetons an den keilférmigen Bauelementen
angeordnete Schutz-Holzleisten abgenommen und damit Anschweienden freigelegt werden, an die Zugbewehrungen mit einer
mindestens vierzig Millimeter langen V-Schweinaht befestigt und mit Ringbewehrungen verbunden werden, und anschlieRend
wird eine zweiteilige Sohle in der Weise aufgebracht, daR der im Wandbereich liegende bewehrte Teil mit einem Gefalle von etwa
2wanzig Prozent aus wasserdichtem Beton aufgebracht wird, und daR danach unter Belassung einer Raumfuge der innenliegende,
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. unbewehrte Teil der Sohle mit einem Gefélle zum Pumpensumpf hin unter Anordnung von Scheinfugen hergestellt wird, und da
nach dem Aushirten der Betonsahle die Schein- und Raumfugen vergossen, die notwendigen Schutzanstriche und das Anbinden
der in Abhéngigkeit vom Baugrund erforderlichen Dranage durchgefiihrt werden, nach geniigend {anger Abbinde- bzw. Aushértezeit
des Betons kann eine Testflllung bis etwa zweihunderfiinfzig Millimeter unter der Oberkante der keilférmigen Bauelemente
vorgenommen werden zum Zwecke der Dichtheitspriifung, oder falls ohne Test gearbeitet wird, erfolgt das Hinterfillen der
Bauelementemauer mit Erdstoff sofort, wobei der Erdstoff lagenweise einzubringen und zu verdichten ist, daran anschlieRend ist ein
Freibord und bei Erfordernis in Abhangigkeit vom Verwendungszweck des Rundbehilters zusatzlich ein Havariebord durch
Aufbringen einer etwa achtzig Millimeter hohen Schotterlage herzustellen und der Zulauf einzubauen, und in Abh#ngigkeit von der
geforderten Aurdistung ist im nachsten Schritt die Entnahmeleitung einzubauen und in weiteren Schritten die Umzdunung
herzustellen.

Zur Durchfiihrung des Verfahrens besteht eine weitere Lésung der Aufgabe in einem Bauelement, dessen kennzeichnende
Merkmale darin bestehen, daR das Bauelement keilférmig ausgebildet ist und aus biegezugaufnahmefdhigem wasserdichtem Beton
besteht, an seiner Bodenseite eine Aussparung besitzt, so daB an den beiden Breitseiten sockelartige Aufsatzflachen stehen bleiben
und daR das keilformige Bauelement an einer oberen Schmalseite eine Aussparung besitzt und in der Mitte der Breitseite
symmetrisch im Abstand von Oberkante und Unterkante je eine Durchlochung angeordnet ist und daR das keilformige Bauelement
mit einer Stahlbewehrung ausgeriistet ist, die aus folgenden Teilen besteht, eine Montagedse und eine Schlaufe, die an ihren Enden
mit V-Schweilnahten Gber zwei Bewehrungsstangen verbunden sind, mehrere aus der Breitseite des keilférmigen Bauelements
hervorstehende Anschweilenden und eine untere, aus der einen Schmalseite des keilformigen Bauelements vorstehende
Montagedse, weiterhin konstruktiv angeordnete Bewehrungsstahle fir den Transportzustand und zur Lagesicherung und
Verbindung der ibrigen Bewehrungselemente, und daB die Schlaufe so angeordnet ist, dal sie innerhalb der Aussparung in der
oberen Schmalseite endet und daB die mit ihr verbundene Montagedse soweit iiber die andere obere Schmalseite vorsteht, daB sie
die vorstehende Lange der Schlaufe plus die Breite der Montagefuge mifRt.

Als bevorzugte GroRen der keilfdrmigen Bauelemente haben sich die folgenden Abmessungen erwiasen.

Héhe eintausendneunhundert Millimeter, Breite eintausendzweihundert Millimeter, untere Schmalseite dreihundert Millimeter,
obere Schmalseite vierhundert Millimeter, obere Schmalseite einhundertfiinfzig Millimeter.

Hdhe dreitausend Millimeter, Breite eintausendzweihundert Millimeter, untere Schmalseite vierhundert Millimeter, obere
Schmalseite einhundertfinfzig Millimeter.

Ausfiihrungsbeispiel

An Hand eines in der Zeichnung veranschaulichten Ausfiihrungsbeispiels wird die Erfindung niher erldutert.
In der Zeichnung bedeuten:

Fig. 1: zeigt einen erfindungsgemaR hergestellten Rundbehilter aus vierundvierzig keilférmigen Bauelementen im Grundri®

Fig. 2: einen fertiggestellten Rundbehalter mit achtzehn Meter Durchmesser im Schnitt entsprechend A—A in Fig. 1

Fig. 3: zeigt die Bewehrung des Sohlenbetons beim Rundbehiiter entsprechend Fig. 1

Fig. 4: zeigt einen Schnitt entsprechend B-B in Fig. 3

Fig. 5: zeigt eine perspektivische Darstellung eines keilférmigen Bauelements

Fig. 5a zeigt eine perspektivische Darstellung eines keilférmigen Bauelements als Variante

Fig. 6 zeigt die Anordnung der Bewehrung in einem keilfrmigen Bauelement von der Breitseite her

Fig. 7 zeigt die Anordnung der Bewehrung entsprechend Fig. 8 von der Schmalseite her

Fig. 8: zeigt die Lage der Schlaufe und der Montagedse von oben und ihre korrespondisrende Stellung zum keilférmigen
Nachbarbauelement

Fig. 9: zeigtdie Lage der Bewehrung in Draufsichtin Hohe der AnschweiBenden

Fig. 10  zeigt die Ringankerverbindung in SchweiRkonstruktion als Seitenansicht

Fig. 11 zeigt die Ringankerverbindung entsprechend Fig. 10 von oben

Fig. 12 Bauablaufschema: Baugrubenaushub

Fig. 13 Bauablaufschema: Kieseinbau, Sauberkeitsschicht, Pumpensumpf, evtl. Dradnageeinbau

Fig. 14 Bauablaufschema: Montagevorbereitung

Fig. 15 Bauablaufschema: Versetzen der keilformigen Bauelemente, Zwickelbeton anbringen und Ringankerverbindung herstellen

Fig. 16  Bauablaufschema: Fugen verschalen, Fugen benetzen, Fugen vergieRen mit FlieRbeton

Fig. 17  Bauablaufschema: Entfernen der Schutzleisten, Anschweiflen der Bewehrung, Herstellen der Sohle

Fig. 18  Bauablaufschema: FugenverguB, Herstellung der Anstriche, Anbinden der Drianage

Fig. 18 Bauablaufschema: Testfillung, Dichtigkeitspriifung

Fig. 20 Bauablaufschema: Hinterfiillen mit Erdstoff lagenweise und Verdichten

Fig. 21 Bauablaufschema: Herstellung des Freibordes, Zulauf einbauen

Fig. 22  Bauablaufschema: Entnahmeleistung einbauen bzw. div. Ausriistung

Fig. 23 Bauablaufschema: Herstellen der Umzéunung

Beim Bau eines erfindungsgemaBen Rundbehélters muB zunichst auf Grund eines Baugrundgutachtens eine Baugrube 1
einschiieRlich einer Montageeinfahrt ausgehoben werden.

Das Grindungsplanum 2 muR verdichtet werden. Auf das Griindungsplanum 2 wird eine entsprechend den Baugrundverhaltnissen
dimensionierte Kiesschicht 3 aufgebracht und verdichtet. Gleichzeitig wird der Pumpensumpf und evtl. die Dranage vorbereitet.

Auf die verdichtete Kiesschicht 3 wird eine mindestens einhundert Millimeter dicke Sauberkeitsschicht 4 aus Beton, z. B. BK25,
aufgebracht. Wihrend deren Aushartezeit erfolgt die Montagevorbereitung. Das heilt, es werden Stapelhdizer 5 auf die Kiesschicht
3 aufgelegt, auf denen die keilférmigen Bauelemente 6 gelagert werden. :
Der Transport erfolgt so, daR zwei oder mehrere keilférmige Bauslements 6 wechselseitig angeordnet und durch die obere
Yurchlochung 7 und die untere Durchlochung 8 verbolzt werden, wodurch eine standsichere Einheit entsteht.

Nach dem Aushirten der Sauberkeitsschicht 4 werden auf diese die keilformigen Bauelemente 6 in einem Mértelbett aufgesetzt und
ausgerichtet. Eine an den keilférmigen Bauelementen 6 vorgesehene Montagedse 9 wird jeweils mit einer am anderen keilformigen
Bauelement 6 angeordneten Schlaufe 10 mittels Schraube und Mutter oder mittels Schweiung zu einem Ringanker verbunden.

Fig. 8, Fig. 10, Fig. 11, Fig. 15.
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An der Aufsatzstelle der keilférmigen Bauelemente 6 wird ein Zwickelbeton 11 angetragen und anschlieBend bzw. wéhrend der
Aushirtezeit des Zwickelbetons 11 werden die Fugen 12 mit einer Verschalung 13 versehen.
Die Stirnflachen 14 der keilfsrmigen Bauelemente 6 werden anschlieBend mit einer ausreichenden Menge Wasser benetzt, so da
eine mdglichst gute Bindung mit dem Fugenfiilimaterial erfolgt.
Die Fugen 12 werden mit einem wasserdichten FlieBbeton ausgegossen. Noch wéhrend des Aushértens des FlieBbetons werden an
den keilférmigen Bauelementen 6 Gber den AnschweiBenden 15 zu deren Schutz wéhrend des Transports und der Montage
angeordnete, nicht dargestellte Holz-Schutzleisten abgenommen und damit die AnschweiBenden 15 freigelegt. An diese
Anschweienden 15 werden je keilférmiges Bauelement 6 Zugbewehrungen kurz 16 und Zugbewehrungen lang 17 abwechselnd mit
je einer vierzig Millimeter langen V-Schweinaht angeschweilt und mit Ringbewehrungen 18 verbunden.
Fig. 3, Fig. 4, Fig. 17.
AnschlieBend wird eine zweiteilige Sohle aus wasserdichtem Beton in der Weise aufgebracht, da zunéchst der im Wandbereich
liegende bewehrte Teil 19 der Sohle mit einem Gefélle von etwa zwanzig Prozent aufgebracht wird und daR danach unter Belassung
einer Raumfuge 20 der innenliegende, unbewehrte Teil 21 der Sohle mit einem Gefélle zum Pumpensumpf 22 hin unter Anordnung
von Scheinfugen 23 hergestellt wird. Nach dem Aushirten der Beton-Sohle und Abklingen der Schwindprozesse werden die
Raumfuge 20 und die Scheinfugen 23 vergossen und alle notwendigen Schutzanstriche einschlieBlich des Verschlusses der oberen
Durchiochung 7 durchgefihrt. Auch die Drénage 24 wird angebunden.
Fig. 1, Fig. 2, Fig. 3, Fig. 4, Fig. 18.
Nach einer geniigend langen Abbinde- und Aushértezeit aller Betonierungen und Anstrich- bzw. VerguBstoffe, kann eine Testfillung
des Rundbehalters bis etwa zweihundertfiinfzig Millimeter unter der Oberkante 25 der keilférmigen Bauelemente 6 erfolgen. Eine
solche Testfillung muB nicht unbedingt sein, sie ist aber empfehlenswert, um eine einwandfreie Prifung der Dichtheit des
. Rundbehalters durchfithren zu kénnen. Der Pfeil 26 zeigt die maximale Testfillhéhe an.
Fig. 19.
_Nach Beendigung der Dichtheitspriifung oder auch wenn eine solche nicht durchgefiihrt worden ist, erfolgt das Hinterfiillen der
Bauelementemauer mit Erdstoff 27. Der Erdstoff 27 wird lagenweise aufgebracht und verdichtet.
Fig. 20.
Nach der Fertigstellung der Hinterfiillung ist ein Freibord 28 herzustellen. Dies geschieht in der Weise, daB auf die Hinterfillung,
d. h. den Erdstoff 27, Gehwegplatten auf einem Betonbett verlegt werden.
Fig. 2, Fig. 21.
Bei Erfordernis je nach Verwendungszweck des Rundbehilters kann zusétzlich ein Havariebord durch Aufbringen einer etwa achtzig
Millimeter hohen Schotterlage 29 hergestellt werden. Etwa parallel dazu wird ein nicht dargestellter Zulauf eingebaut. In
Abhéngigkeit von der geforderten Ausriistung des Rundbehélters wird im néchsten Schritt die Entnahmeleitung 30 eingebaut.
Fig. 22. .
In weiteren Schritten wird dann je nach Forderung die notwendige Umziunung 31 hergestelit.
Fig. 2, Fig. 23.
Zur Durchfihrung des Verfahrens, was an Hand eines Rundbehilters mit achtzehn Meter Durchmesser beschrieben ist, werden
Bauelemente 6 verwendet, die keilformig ausgebildet sind und aus einem biegezugaufnahmeféhigen wasserdichten Beton
bestehen. An der Bodenseite der keilformigen Bauelemente 6 ist eine Aussparung 32 so vorgesehen, daR an den beiden Breitseiten
sockelartige Aufsatzflachen 33 stehen bleiben. An der einen oberen Schmalseite des keilférmigen Bauelementes 6 ist eine
Aussparung 34 vorgesehen, im Bereich dieser Aussparung 34 befindet sich die Schlaufe 9. Im gleichen Abstand 35 von der
Oberkante 25 und von der Unterkante 36 sind Durchlochungen als obere Durchlochung 7 und untere Durchlochung 8 angeordnet.
Als bevorzugte GroRe fir das keilformige Bauelement 6 haben sich folgende Abmessungen erwiesen.
Die Hohe 37 mit eintausendneunhundert Millimeter, die Breite 38 mit eintausendzweihundert Millimeter, die untere Schmalseite 39
mit dreihundert Millimeter und die obere Schmalseite 40 mit einhundertfinfzig Millimeter.
Ein zweiter Typ der keilférmigen Bauelemente 6 hat folgende Abmessungen: Hohe 37 dreitausend Millimeter, Breite 38
eintausendzweihundert Millimeter, untere Schmalseite 39 vierhundert Millimeter und obere Schmalseite 40 einhundertfiinfzig
Millimeter.
Fig. 5.
Das keilférmige Bauelement 6 ist mit einer Stahlbewehrung ausgeriistet, wie sie in den Fig. 6 bis 11 dargestellt ist. Sie besteht aus
folgenden Teilen:
Vier an den oberen Enden gebogene Langsbewehrungen 41, zwei obere Breitenbewehrungen 42, zwei untere Breitenbewehrungen
43, eine Montageése 10 und eine Schlaufe 9, die an ihren Enden 44 mit V-Schweifnahten 45 liber zwei Bewehrungsstangen 46
miteinander verbunden sind. Vier mit den unteren Breitenbewehrungen 43 verbundene, aus der Breitseite des keilfdrmigen
Bauelementes 6 um etwa vierzig bis finfundvierzig Millimeter hervorstehende Anschweienden 15 und eine untere, aus der einen
Schmalseite des keilférmigen Bauelementes 6 vorstehende Montageése 47. Die Schlaufe 9 ist so angeordnet, daR sie innerhalb der
Aussparung 34 an der oberen Schmalseite des keilférmigen Bauelementes 6 endet, wahrend die mit ihr Gber die
Bewehrungsstangen 46 verbundene Montagedse 10 soweit (ber die andere obere Schmalseite bzw. Stirnfliche 14 vorsteht, daf ihre
Lange der Lange der Schlaufe plus die Breite der Montage-Fuge 12 entspricht.
Die Bewehrungsstéahle dienen im Zustand der Nutzung nicht zur Aufnahme der Zugspannungen mit Ausnahme des Ringankers. Die
auftretenden Zugspannungen werden vom Beton, z. B. BK25, aufgenommen. Durch diese Lésung wird eine minimale RiBbildung im
keilférmigen Bauelement 6 und in der Fuge 12 durch die hohe Eigensteifigkeit erreicht. Diese Konstruktion hat gegeniiber bekannten
Losungen den Vorteil, daR durch die minimale RiBbildung ein hohes MaR an Dichtigkeit erreicht wird.
Die Verwendung eines Betons mit hohen Spaltzugfestigkeiten (Biegezug) analog StraBenbeton ist zur Erreichung von geringen
Wanddicken der keilférmigen Bauelemente 6 bzw. groReren Héhen 37 und damit verbundener Stauhdhe anzustreben.
Zur weiteren Verbesserung der Herstellungs- und Transporttechnologie der keilformigen Bauelemente 6 kdnnen an beiden oberen
Schmalseiten Aussparungen 34 angeordnet werden.
Fig. ba.
Die Montagedsen 10 werden in diesem Falle analog den Schiaufen 9 ausgebildet und die Ringankerverbindung erfolgt in der Weise,
daB schweibare oder schraubbare Zwischenglieder vorgesehen werden.
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