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(57) Abstract: The invention relates to a piston-
cylinder arrangement (1) for a coupling, comprising
a housing (2) and a piston (3) arranged to be axially
displaceable therein, and an annular pressure
chamber (4) that is formed between the piston and
the housing and can be filled with a pressure
medium in order to force displacement of the
piston. Said piston comprises a seal (5) which faces
the pressure chamber and seals, by means of a
radially inner sealing lip and a radially outer sealing
lip (6, 7), the housing against the passage of fluid in
the direction of the piston, said seal being delimited
on the piston (3) by a stop means (8) which is
secured to the piston, toward a side facing the
pressure chamber (4). The invention also relates to
a coupling such as a single or a double coupling for
a motor vehicle, comprising a piston-cylinder
arrangement.

57 Zusammenfassung: Kolben-Zylinder-
Anordnung (1) fiir eine Kupplung, mit einem
Gehduse (2) und einem darin axial verschiebbar
angeordneten Kolben (3) und mit einem
ringférmigen Druckraum (4), welcher zwischen
dem Kolben und dem Gehéduse ausgebildet ist und
mit einem Druckmedium zum Zwangsverlagern des
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befiillbar ist, wobei der Kolben eine Dichtung (5) aufweist, welche dem Druckraum zugewandt ist und mit einer radial inneren
und einer radial &dufleren Dichtlippe (6, 7) das Gehduse gegen Fluiddurchlass in Richtung des Kolbens abdichtet, wobei die
Dichtung iiber ein kolbenfestes Anschlagmittel (8) am Kolben (3) zu einer dem Druckraum (4) zugewandten Seite begrenzt ist.

Ferner betrifft die Anmeldung auch eine Kupplung, wie eine Einfachkupplung oder eine Doppelkupplung fiir ein Kraftfahrzeug,
mit einer Kolben-Zylinder-Anordnung.
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Dichtung fiir eine Kolben-Zylinder-Anordnung fiir eine Kupplung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kolben-Zylinder-Anordnung, wie beispielsweise
einen Nehmerzylinder, einen Geberzylinder oder einen Zentralausriicker, fur eine
(hydraulische) Kupplung, mit einem Gehause und einem darin axial verschiebbar an-
geordneten Kolben und mit einem (ringférmigen) Druckraum, welcher zwischen dem
Kolben und dem Gehause ausgebildet ist und mit einem Druckmedium, wie ein Hyd-
raulikfluid, zum Zwangsverlagern des Kolbens befullbar ist, wobei der Kolben eine
Dichtung aufweist, welche dem Druckraum zugewandt ist und mit einer radial inneren
und einer radial auReren Dichtlippe das Gehause gegen Fluiddurchlass in Richtung
des Kolbens abdichtet.

Aus dem Stand der Technik sind bereits verschiedene Kolben-Zylinder-Anordnungen
bekannt. So offenbart bspw. die DE 10 2014 216 104 A1 einen Nehmerzylinder, der
insbesondere fur ein gezogenes Kupplungssystem Anwendung findet, mit einem in ei-
nem Gehause durch einen in einem Druckraum aufbaubaren Druck eines Druckmedi-
ums axial verschiebbar angeordneten Kolben, wobei der Kolben mittels eines Zugmit-
tels die Ubertragung einer Zugkraft auf einen Ausriickhebel einer Kupplung zu deren
Betatigung gewahrleistet, und der Kolben ringférmig ausgebildet und das zwischen
Kolben und Ausruickhebel angeordnete Zugmittel an dem ringférmigen Kolben befes-
tigt ist. Weiterer Stand der Technik ist bspw. aus der DE 10 2014 209 026 A1 bekannt.

Die aus dem Stand der Technik bekannten Dichtungen haben jedoch den Nachteil,
dass zu Beginn des Druckaufbaus der Dichtring in ein so genanntes Freistellvolumen
gedrickt wird. Das Freistellvolumen beschreibt hierbei einen leeren Raum bzw. einen
Freiraum zwischen dem Kolben und der Dichtung, welcher in einem entspannten (d.h.
nicht mit Druck beaufschlagten) Zustand des Druckraums vorhanden ist. Somit wird
zu Beginn des Druckaufbaus nicht der Kolben ausgertckt, sondern nur die Dichtung
der Kolben-Zylinder-Anordnung in den Freistellvolumen gedruckt und dadurch elas-
tisch deformiert. Daraus resultiert zum einen eine zeitliche Verzégerung zwischen Be-
tatigung des Kolbens durch den durch das Einstrémen des Druckmediums entstehen-
den Druckaufbau in dem Druckraum bzw. der Druckkammer und Ausrucken des Kol-

bens. Das bedeutet, dass die Tragheit des Systems hoch ist. Zum anderen folgt dar-
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aus ein Ausruckwegverlust fur den Kolben, weil nur eine begrenzte Menge an Druck-
medium vorhanden ist, welches zum Druckaufbau bzw. zum Ausricken des Kolbens

in die Druckkammer eingeleitet wird.

Da ein Ringspaltdurchmesser der Kolben-Zylinder-Anordnung, insbesondere bei Dop-
pelkupplungssystemen mit zugedruickter Kupplung (normally closed) aus Bauraum-
grunden sehr grof} sein kann, ergibt sich aufgrund der hierdurch notwendigen grol3en
Dichtungslange ein grol3es Freistellvolumen des Dichtrings. Unter einem Ringspalt-
durchmesser wird ein ringférmig ausgebildeter Spalt verstanden, welcher zwischen
dem Zylinder und dem darin konzentrisch angeordneten Kolben entsteht, da ein Au-
Rendurchmesser des Kolbens kleiner ist als ein Innendurchmesser des Zylinders. Das
bedeutet, dass sich mit zunehmender GréRRe des Ringspaltdurchmessers die Tragheit

des Systems erhéht und der Ausriickwegverlust zunimmt.

Des Weiteren ist aus dem Stand der Technik bereits bekannt, zwischen an der Dich-
tung vorhandenen Dichtlippen und dem Kolben so genannte Stutzringe anzuordnen,
die von der Dichtung gegen den Kolben gedruckt wird und mit einer Innenumfangsfla-
che des Zylinders eine Gehauselaufflache ausbildet, um Spaltextrusion zu vermeiden.
Jedoch hat diese Anordnung der Stutzringe den Nachteil, dass diese mit Fortschreiten
der Laufleistung im Bereich der Laufflache zum Gehause verschleien. Der dadurch
entstehende Materialverlust der Stutzringe vergréRert hierbei nochmals das Freistell-
volumen, was in einer Zunahme des Ausrtuckwegverlust und der Systemtragheit resul-

tiert.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, die Nachteile aus dem Stand der Technik zu ver-
meiden oder wenigstens zu mildern, und insbesondere eine Dichtung vorzusehen, de-
ren Dichtlippe(n) an der Kontaktstelle zum Kolben in radialer Richtung beweglich am
Kolben anliegt und in axialer Richtung festgelegt ist. Hierbei wird die Dichtung durch

den Einbau am Kolben axial vorgespannt.

Die Aufgabe der Erfindung wird durch eine gattungsgemaiie Kolben-Zylinder-
Anordnung dadurch gelést, dass die Dichtung Uber ein kolbenfestes Anschlagmittel

am Kolben zu einer dem Druckraum zugewandten Seite begrenzt ist.
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Vorteilhafte AusfUhrungsformen sind in den Unteranspruchen beansprucht und wer-

den nachfolgend erlautert.

So hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die Dichtung in Axialrichtung durch den
Kolben und das Anschlagmittel vorgespannt ist. Die axiale Vorspannung fuhrt bereits
zu einer ersten elastischen Deformation des Dichtmaterials, wodurch ein Freistellvo-
lumen zwischen Kolben und Dichtung verringert wird und/oder sogar ganzlich darauf

verzichtet werden kann.

Ferner von Vortell ist es, wenn das Anschlagmittel als integraler / einmaterialiger / ein-
stuckiger / einstofflicher Abschnitt des Kolbens ausgebildet ist oder als ein separates
Bauteil, wie eine oder mehrere Platte(n), Ring(e), Scheibe(n) oder ein / mehrere Blo-
ckierelement(e), ausgebildet ist. Durch die einstuckige Ausbildung des Anschlagmit-
tels mit dem Kolben kann die Einzelteilanzahl reduziert werden, wohingegen ein An-

schlagmittel als ein separates Bautelil einfach austauschbar ist.

DarUber hinaus hat es sich als vorteilhaft herausgestellt, wenn die Dichtung von einem
kolbenfesten und sich in Richtung des Druckraums erstreckenden Befestigungsele-
ment durchdrungen ist. In dieser Anordnung kann die Dichtung dann durch ein sepa-
rates Bauteil bzw. Blockierelement, welches an und/oder auf dem Befestigungsele-
ment fixiert wird, zwischen dem Blockierelement und dem Kolben vorgespannt wer-

den.

Hierbei hat es sich als vorteilhaft herausgestellt, wenn das Befestigungselement als
ein Stift oder als ein Pin ausgebildet ist. Diese zeichnen sich durch eine einfache bzw.
simple Geometrie aus und eignen sich zur Befestigung des Blockierelements, insbe-

sondere wenn dieses ringartig ausgebildet ist.

Hierbei ist es méglich, dass eine Vielzahl von Befestigungselementen vorhanden ist.
Diese sind entlang einer Umfangsrichtung des Kolbens vorzugweise gleich verteilt an-

geordnet. Durch eine Vielzahl an gleichverteilten Befestigungselementen kann eine
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Vorspannkraft Gber den gesamten Umfang gleichmanig verteilt auf die Dichtung auf-

gebracht werden.

Vorteilhaft hierbei ist es, wenn das Anschlagmittel auf einer ausrucklagerfernen Seite,
insbesondere einem dem Druckraum zugewandten distalen Ende, vorzugsweise 16s-
bar, am Kolben befestigt ist. Ferner als vorteilhaft hat sich erwiesen, wenn die Dich-
tung ein U- oder C-Profil im Querschnitt besitzt. Durch diese AusfUhrungsform der
Dichtung wird gewéahrleistet, dass die Dichtlippen bei Druckaufbau in dem Druckraum

sowohl gegen das Gehause als auch gegen den Kolben fluiddichtend anliegen.

Als besonders vorteilhaft hat sich herausgestellt, wenn die Dichtung einen Hohlraum
besitzt, der fur das im Druckraum befindliche Druckmedium, wie ein Hydraulikmedium,
zugéanglich ist, etwa Uber einen Kanal, ein Loch, eine Rinne oder einen Spalt. Somit
kann sichergestellt werden, dass sowohl im Inneren der Dichtung als auch aul3erhalb
der Dichtung die gleichen Druckverhaltnisse herrschen. Dartber hinaus erméglicht
dieser Hohlraum, dass durch den ansteigenden Druck innerhalb der Dichtung die

Dichtlippen gegen den Kolben und das Gehause gedruckt werden.

Hierbei ist es von Vorteil, wenn der Hohlraum und der Zugang so beschaffen sind,
dass Druck in der Radialrichtung auf das Material der Dichtung beim Druckaufbau in
Richtung der Dichtlippen aufgebracht wird. Hierdurch wird zum einen erméglicht, dass
in dem innenliegenden Hohlraum der Dichtung immer der gleiche Druck herrscht, wie
in dem die Dichtung umgebenden Teil des Druckraums. Zum anderen bewirkt der
Druck in dem Hohlraum, dass die Dichtlippen wahrend des Druckaufbaus gegen den
Kolben und/oder das Gehause gedruckt werden und die Deformation der Dichtung so

lediglich dazu fuhrt, dass die Dichtwirkung erhéht wird.

Hierfur hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn der innenliegende Hohlraum tber
den Zugang fluidleitend / fluidverbindend / fluiddurchlassend mit dem Druckraum ver-
bunden ist. Dadurch kann gewahrleistet werden, dass ein fur den Druckaufbau in dem
Druckraum einstrémendes Druckmedium auch in den innenliegenden Hohlraum der

Dichtung gelangt.
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Auch von Vorteil ist es, wenn entlang der radial auReren AuRenflache des Gehauses

eine Vorlastfeder angeordnet ist, welche auf den Kolben wirkt.

Ferner ist es von Vorteil, wenn die Dichtung im Querschnitt halbkreisartig ausgebildet
ist und/oder nur eine einzelne radiale Dichtlippe aufweist. Diese Ausfihrungsform eig-
net sich vorzugsweise fur einen Geberzylinder oder einen semihydraulischen Neh-

merzylinder.

Ebenfalls vorteilhaft ist es, wenn die Dichtung ringférmig um die Langsachse des Kol-
bens und/oder die Langsachse des als Zylinder ausgebildeten Gehauses umlaufend
ausgebildet und angeordnet ist. Dadurch ist die Dichtung konzentrisch zu sowohl dem
Kolben als auch dem Zylinder angeordnet und kann den Zwischenraum zwischen

Kolben und Zylinder optimal abdichten.

Hierbei ist es vorteilhaft, wenn die Dichtung ringférmig um eine in Umfangsrichtung
umlaufende Zentralachse verlaufend geschlossen, kreisringartig, C-profilartig, seeger-
ringartig oder einen Schlitz aufweisend ausgebildet ist. Besonders die offene C-
profilartige, seegerringartige bzw. geschlitzte Ausfuhrungsform hat den Vorteil, dass
eine elastische Deformation des Dichtungsmaterials durch Druckaufbau in der Druck-

kammer gezielt vorgenommen werden kann.

Hierbei hat es sich als besonders vorteilhaft erwiesen, wenn die C-profilartige, seeger-
ringartige und/oder einen Schlitz aufweisende Dichtung auf einer dem Kolben zuge-
wandten Seite offen ist oder der Schlitz auf der dem Kolben zugewandten Seite vor-
handen ist. Dadurch ist die offen gestaltete Seite der Dichtung dem Kolben zugewandt
bzw. mit diesem in Anlage und wird bei Druckaufbau im Druckraum gegen diesen ge-
druckt, wodurch die radial innere und die radial aul3ere Dichtlippe dichtend gegen das
Gehause positioniert werden. DarUber hinaus kann dieser Spalt dazu genutzt werden,

dass Befestigungselement die Dichtung an dieser Stelle durchdringen zu lassen.

Ferner vorteilhaft ist es, wenn die Dichtung in zumindest dem Betriebszustand, in dem

der Kolben eingertckt, d.h. druckraumnah, angeordnet ist, in axialer Richtung gese-
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hen beidseitig anliegend und/oder axial vorgespannt positioniert / angeordnet ist.
Durch eine axiale Vorspannung in diesem Betriebszustand wird die Dichtung bereits
elastisch deformiert, so dass die elastische Deformation der Dichtung wahrend des
Druckaufbaus in der Druckkammer geringer ausfallt. Das bedeutet, dass ein geringe-
res Freistellvolumen — und im besten Fall gar kein Freistellvolumen mehr — benétigt
wird. Somit kann die Tragheit des Systems und der Ausruckwegverlust reduziert wer-

den.

Weiter vorteilhaft ist es, wenn das Gehause und die Dichtung so aufeinander abge-
stimmt sind, dass die Dichtung zumindest teilweise von dem Druckmedium umstrémt /
umflossen ist oder umstrémbar / umflieRbar ist. Dadurch kann gewahrleistet werden,
dass sich durch das einstrémende Druckmedium in den Druckraum ein gleichmagiger

und gleichverteilter Druckaufbau ergibt.

HierfUr hat es sich ferner als vorteilhaft erwiesen, wenn an einer Auf3enseite / Aul3en-
kontur der Dichtung, einem so genannten Dichtriicken in Radialrichtung wirkende oder
leitende Fluidwege vorbereitet sind. Diese Fluidleitwege sind vorteilhafterweise durch
in Radialrichtung ausgerichtete Rippen begrenzt. Durch die Fluidleitwege wird ermég-
licht, dass die Dichtung auch im Zustand der axialen Vorspannung von dem einstré-

menden Druckmedium umflossen / umstrémt werden kann.

Ferner vorteilhaft ist es, wenn ein Stltzring zwischen dem Kolben und der Dichtung
angeordnet / vorgesehen ist. Durch den Stutzring kann eine Spaltextrusion verhindert
werden, was die Lebensdauer der Dichtung verléangert. Unter einer Spaltextrusion wird
verstanden, dass sich die Dichtung aufgrund des zunehmenden Drucks in der Druck-
kammer so deformiert, dass sie bzw. Teile von ihr in den (Ring-)Spalt zwischen dem

Kolben und dem Gehause geschoben werden.

Hierbei besonders von Vortell ist es, wenn der Stutzring von dem Gehé&use beab-
standet bzw. anlagefrei zum Gehause angeordnet / positioniert ist. Dadurch kann ver-
hindert werden, dass der Stutzring durch Kontakt und/oder Reiben an der Laufflache
zum Gehdause verschleift und durch den dadurch entstehenden Materialverlust das

Freistellvolumen entsteht bzw. vergréfRert wird.
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Ferner betrifft die Erfindung auch eine Kupplung, wie eine Einfachkupplung oder eine
Doppelkupplung fur ein Kraftfahrzeug, mit einer erfindungsgemafien Kolben-Zylinder-

Anordnung.

Mit anderen Worten besteht die Erfindung darin, dass die Dichtlippe an der Kontakt-
stelle zum Kolben in radialer Richtung beweglich am Kolben anliegt, und die Dichtung

durch den Einbau im Kolben axial vorgespannt ist.

Das bedeutet, es ist eine Dichtung vorgesehen, welche auf den Kolben wirkt. Die an
der Dichtung vorhandenen Dichtlippen liegen am Kolben an und sind in einer Radial-
richtung beweglich. Dartber hinaus sind Stifte bzw. Pins an dem Kolben vorgesehen,
auf welche die Dichtung aufgeschoben / zusammengebaut werden kann. Ein Befesti-
gungselement, bspw. ein ringartiges Stutz- und/oder Blockierelement, spannt die
Dichtung in Richtung des Kolbens in einer Axialrichtung vor. Wenn Druck in dem
Druckraum aufgebracht / aufgebaut wird, flie3t das Druckmedium durch die Rippen
um die Dichtung herum und Uber den Kanal in die Dichtung hinein. Dadurch pressen

sich die Dichtlippen gegen den Kolben und die Innenseite des Zylindergehauses.

Durch diesen Aufbau wird eine Dichtung ohne den Losldseffekt (release effect) bzw.

Retadiereffekt, bereitgestellt, da hier kein (Freistell-) Volumen zwischen der Dichtung
und dem Kolben benétigt wird. Hierdurch kann ein Ausrickwegverlust verhindert wer-
den. Vorzugsweise wird die Dichtung als Nutdichtring ausgefuhrt, in dem die Dichtlip-

pen radial beweglich sind und sich am Kolben mit Pins abstutzen.

Die Erfindung wird nachfolgend mit Hilfe von Figuren néher erldutert, in denen unter-

schiedliche Ausfuhrungsformen dargestellt sind. Es zeigen:

Fig. 1 eine Ausschnittansicht aus einem Langsschnitt durch eine Kolben-Zylinder-

Anordnung einer ersten beispielhaften Ausfuhrungsform; und

Fig. 2 eine Ausschnittansicht eines Langsschnitts durch eine Kolben-Zylinder-

Anordnung einer zweiten beispielhaften Ausfihrungsform.
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Die Figuren sind lediglich schematischer Natur und dienen nur dem Verstandnis der

Erfindung. Die gleichen Elemente sind mit denselben Bezugszeichen versehen.

Merkmale der einzelnen Ausfuhrungsbeispiele kénnen auch in anderen Ausfihrungs-

beispielen realisiert werden. Sie sind also untereinander austauschbar.

Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt einer Langsschnittansicht einer Kolben-Zylinder-
Anordnung 1 mit einem (Zylinder-) Geh&use 2 und einem darin axial verschiebbar an-
geordneten Kolben 3. Zwischen dem Kolben 3 und dem Gehéause 2 ist ein ringférmi-
ger Druckraum 4 ausgebildet, welcher mit einem Druckmedium, wie bspw. ein Hyd-
raulikfluid (hier nicht gezeigt) zum Zwangsverlagern des Kolbens 3 befullbar ist. Hier-
bei weist der Kolben 3 eine Dichtung 5 auf, welche dem Druckraum 4 zugewandt ist
und eine radial innere Dichtlippe 6 sowie eine radial dulere Dichtlippe 7 aufweist. Die
Dichtlippen 6, 7 dichten das Geh&use 2 gegen Fluiddurchlass in Richtung des Kol-
bens 3 ab. Die Dichtung 5 wird Uber ein kolbenfestes Anschlagmittel 8 am Kolben 3 zu

einer dem Druckraum 4 zugewandten Seite hin begrenzt.

Des Weiteren verfugt die Dichtung 5 Uber eine radial innere Dichtungskante 9 und ei-
ne radial aulere Dichtungskante 10, welche den Druckraum 4 gegen Fluidaustritt am
Kolben 3 abdichtet.

Der Kolben 3 weist auf einer dem Druckraum zugewandten Stirnseite 11 ein sich in
Richtung des Druckraums 4 erstreckendes Befestigungselement 12 auf, bspw. in
Form eines Stifts, welches die Dichtung 5 in der Axialrichtung durchdringt. An dessen
druckraumzugewandten distalen Ende ist das Anschlagmittel 8, bspw. in Form einer
ringférmigen Anschlagplatte 27, aufgeschoben bzw. befestigt. Dadurch wird die Dich-

tung 5 gegen den Kolben 3 gedriuckt und axial vorgespannt.

DarUber hinaus weist die Dichtung 5 einen Zugang 13 auf, welcher einen innenliegen-
den Hohlraum 14 der Dichtung 5 fluiddurchlassig / fluidleitend mit dem Druckraum 4
verbindet. Eine gehduseabgewandte Stirnseite 15 des Kolbens 3 dient der Anbindung

zu einem Ausrucklager (hier nicht dargestellt). Hier ebenfalls dargestellt ist eine Vor-
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lastfeder 16, welche entlang einer Umfangsrichtung des Zylindergehauses 2 an einer
Aulenseite bzw. AulRenflache 17 angeordnet ist und auf den Kolben 3 wirkt. Die hier
gezeigte erste beispielhafte Ausfuhrungsform der Kolben-Zylinder-Anordnung 1 wird

vorzugsweise fur Zentralausriicker eingesetzt.

In dieser Ausfuhrung befinden sich am Kolben 3 entlang des Umfangs vorzugsweise
gleichverteilte Befestigungselemente 12. In der Dichtung 5 befinden sich Offnungen
18, bspw. in Form einer Durchgangsbohrung, durch die die Befestigungselemente 12
geschoben werden, bzw. durch welche die Befestigungselemente 12 die Dichtung 5
durchdringen. Auf die Befestigungselemente 12 wird als Anschlag fur die Dichtung 5
ein Anschlagmittel 8 fixiert, wodurch die Dichtung 5 im Kolben 3 in axialer Richtung
vorgespannt wird. Die innere und die &ul3ere Dichtlippe 6, 7 der Dichtung 5 werden
hierbei sowohl gegen das Gehause 2 als auch gegen den Kolben 3 gedriickt. Somit
bilden Dichtungskanten 9, 10 die Abdichtung der Dichtlippen 6, 7 zum Kolben 3, in-
dem die Dichtungskanten 9, 10 durch die Vorspannung der Dichtung 5 in axialer Rich-
tung gegen den Kolben 3 gedruckt werden. Im Bereich der radial &ul3eren Dichtlippe 7
befinden sich Zugange 13, welche zum einen fur die Entliftbarkeit des Hohlraums 14
innerhalb der Dichtung 5 bei einer Befullung mit Druckmedium sorgen und zum ande-
ren einen Druckausgleich zwischen dem Hohlraum 14 zu dem Raum auf3erhalb der

Dichtung 5, welcher dem Druckraum 4 entspricht, gewahrleisten.

Durch die radiale Beweglichkeit der Dichtlippen 6, 7 am Kolben 3 wird kein Freistellvo-
lumen mehr benétigt, wodurch die benétigte Volumenaufnahme des Druckmediums
verringert wird, bspw. um bis zu 60%. Durch das Vorspannen der Dichtung 5 in dem
eingeruckten Zustand des Kolbens 3 wird die Kolben-Zylinder-Anordnung 1 zuséatzlich
steifer. Dartber hinaus wird die Montage der Dichtung 5 vereinfacht, da Montagehilfen

bzw. Einfuhrschragen entfallen kénnen.

Fig. 2 zeigt eine zweite beispielhafte Ausfuhrungsform ebenfalls als Ausschnittansicht
im Langsschnitt der Kolben-Zylinder-Anordnung 1. Die hier gezeigte Ausfuhrungsform
wird vorzugsweise fur einen Geberzylinder oder semihydraulischen Nehmerzylinder

eingesetzt. Die hier gezeigte Dichtung 5 weist im Querschnitt eine halbkreisartige / U-

profilartige Form auf und besitzt lediglich eine einzelne Dichtlippe 19 mit einer Dich-
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tungskante 20. In der hier gezeigten Ausfuhrungsform ist das Anschlagmittel 8 fur die
Dichtung 5 integral mit dem Kolben 3 in Form eines sich in Radialrichtung nach aufl3en
erstreckenden Vorsprungs 21 ausgebildet. Dadurch kann bei dieser Ausfuhrungsform

auf ein Anschlagmittel 8 als ein separates Bauteil verzichtet werden.

Auch in der hier gezeigten Ausfuhrungsform weist die Dichtung 5 den Zugang 13 auf,
welcher den durch die Dichtung 5 und eine umlaufende AulRenflache 22 (Mantelfla-
che) des Kolbens 3 ausgebildeten Hohlraum 23 mit dem Druckraum 4 fluiddurchl&ssig

/ fluidleitend verbindet.

Vorteilhaft bei dieser Ausfuhrungsform ist, dass die Dichtung 5 direkt auf den Kolben 3
aufgezogen werden kann, wobei der Vorsprung 21, der der Dichtung 5 als Anschlag-
mittel 8 dient, in den Kolben 3 integriert sein kann. Wird die hier gezeigte Ausfuh-
rungsform der Kolben-Zylinder-Anordnung 1 mit der Dichtung 5 bei so genannten
Nehmerzylindern eingesetzt, so muss die in axialer Richtung wirkende Vorspannkraft
hinreichend grol? sein, um zu verhindern, dass zu Beginn des Ausriickvorgangs des
Kolbens 3, bei dem der Druck in dem Druckraum 4 noch gering ist, die Dichtungsrei-
bung der Dichtlippe 19 am Gehéause 2 so stark festhalt, dass der Kolben 3 verschoben
wird und von der Dichtungskante 20 abhebt, wodurch Leckage auftritt. Sobald Druck
in dem Druckraum 4 aufgebaut wird, wird die Dichtungskante 20 zuséatzlich durch die-

sen gegen den Kolben 3 gedruckt, wodurch sich die Dichtwirkung erhéht.

Wird die hier gezeigte beispielhafte AusfUhrungsform als Geberzylinder eingesetzt,
befindet sich ein Reservoir 24 zwischen dem Gehause 2 und dem Kolben 3, welches
durch einen sich in Radialrichtung des Kolbens 3 nach auf3en erstreckenden und um-
laufenden Vorsprung 25 zur Dichtung hin begrenzt wird und durch die an einer dem
Reservoir 24 gegenuberliegenden Seite des Vorsprungs 25 anliegende Dichtung 5 zu

dem Druckraum 4 hin fluiddicht abgedichtet ist.

Fur den Einsatz dieser Kolben-Zylinder-Anordnung 1 als Geberzylinder ist die axiale
Vorspannkraft unkritischer. Eine geringe Vorspannkraft kann sogar hilfreich sein, um
bei einem Vorgang des Einkuppelns Unterdriicke im Druckraum 4 zu vermeiden. Ein

geringer Druck im Druckraum 4 kann in Kombination mit der an der Dichtlippe 19 wir-
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kenden Reibkraft beim Einkuppelvorgang die Dichtungskante 20 vorzeitig vom Kolben
3 wegziehen, wodurch ein Druckausgleich zwischen dem Raum des Reservoirs 24
und dem Druckraum 4 stattfinden kann. Dieser Vorgang wird als ,Nachsaugen® von
Druckmedium aus dem Reservoir in den Druckraum 4 bezeichnet, und wirkt dem Auf-
bau eines Unterdrucks entgegen. Somit ist bei Geberzylindern die Integrierung einer

Nachsaugfunktion méglich.

Durch die Erzeugung eines Unterdrucks wird hierbei die Dichtung 5 radial in Richtung
zum Kolben 3 hin von dem Gehause 2 weggezogen, und das sich im Reservoir 24 be-
findliche Druckmedium kann durch einen Spalt 26 zwischen dem Gehause 2 und dem

Vorsprung 25 des Kolbens 3 in den Druckraum 4 flieen.
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Bezugszeichenliste

Kolben-Zylinder-Anordnung
(Zylinder-) Gehause

Kolben

Druckraum

Dichtung

radial innere Dichtlippe

radial &ul3ere Dichtlippe
Anschlagmittel

radial innere Dichtungskante
radial &ulRere Dichtungskante
druckraumzugewandte Stirnseite
Befestigungselement
Zugang

Hohlraum
gehauseabgewandte Stirnseite
Vorlastfeder

AulRenseite / Aulenflache
Offnung

Dichtlippe

Dichtungskante

Vorsprung

Aulenflache

Hohlraum

Reservoir

Vorsprung

Spalt

ringférmige Anschlagplatte
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Patentanspriiche

Kolben-Zylinder-Anordnung (1) fur eine Kupplung, mit einem Gehause (2) und
einem darin axial verschiebbar angeordneten Kolben (3) und mit einem ring-
férmigen Druckraum (4), welcher zwischen dem Kolben (3) und dem Gehause
(2) ausgebildet ist und mit einem Druckmedium zum Zwangsverlagern des Kol-
bens (3) beflllbar ist, wobei der Kolben (3) eine Dichtung (5) aufweist, welche
dem Druckraum (4) zugewandt ist und mit einer radial inneren und einer radial
aulReren Dichtlippe (6, 7) das Gehause (2) gegen Fluiddurchlass in Richtung
des Kolbens (3) abdichtet, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtung (5)
Uber ein kolbenfestes Anschlagmittel (8) am Kolben (3) zu einer dem Druck-

raum (4) zugewandten Seite begrenzt ist.

Kolben-Zylinder-Anordnung (1) gemaf Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dichtung (5) in Axialrichtung durch den Kolben (3) und das An-

schlagmittel (8) vorgespannt ist.

Kolben-Zylinder-Anordnung (1) gemaf Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Anschlagmittel (8) als integraler Abschnitt (21) des Kolbens

(3) ausgebildet ist oder als ein separates Bauteil (27) ausgebildet ist.

Kolben-Zylinder-Anordnung (1) gemaf einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Dichtung (5) von einem kolbenfesten und sich in
Richtung des Druckraums (4) erstreckenden Befestigungselement (12) durch-

drungen ist.

Kolben-Zylinder-Anordnung (1) gemaf Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,

dass das Befestigungselement (12) als ein Stift oder ein Pin ausgebildet ist.

Kolben-Zylinder-Anordnung (1) gemaf Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-

zeichnet, dass eine Vielzahl von Befestigungselementen (12) vorhanden ist.
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Kolben-Zylinder-Anordnung (1) gemaf einem der Anspruche 4 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Anschlagmittel (8) auf einer ausrucklagerfernen

Seite des Befestigungselements (12) befestigt ist.

Kolben-Zylinder-Anordnung (1) gemaf einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Dichtung (5) ein U- oder C-Profil im Querschnitt be-

sitzt.

Kolben-Zylinder-Anordnung (1) gemalf einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Dichtung (5) einen Hohlraum (14) besitzt, der fur

das im Druckraum (4) befindliche Druckmedium zuganglich ist.

Kupplung, wie eine Einfachkupplung oder eine Doppelkupplung fur ein Kraft-
fahrzeug, mit einer Kolben-Zylinder-Anordnung (1) gemaf einem der vorherge-

henden Ansprlche.
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