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(57) Abstract: The invention relates to a multi-
row large-diameter rolling bearing, comprising
at least two bearing rows, the large-diameter rol-
ling bearing comprising an outer ring which is
common to all bearing rows and includes at
least three ring elements (2, 3, 4), wherein at
least one first ring element (2), which is inten-
ded for the connection to a connecting design, is
made of unhardened steel and at least one se-
cond and a third ring element (3, 4), each of
which forms at least one raceway (7) for rolling
bodies (8), are made of hardened steel.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft
ein mehrreihiges Groiwélzlager, mit mindestens
zwei Lagerreihen, das GroBBwélzlager umfassend
einen fiir alle Lagerreihen gemeinsamen Aulflen-

Bk
R

ring, bestehend aus mindestens drei Ringele-
menten (2, 3, 4), wobei zumindest ein erstes
Ringelement (2), welches fiir die Verbindung
mit einer Anschlusskonstruktion vorgesehen ist,

Fig. 1

aus ungehértetem Stahl besteht und zumindest
ein zweites und ein drittes Ringelement (3, 4),
welches jeweils zumindest eine Lautbahn (7) tiir
Wilzkorper (8) ausbildet, aus gehértetem Stahl
besteht.
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Bezeichnung der Erfindung

Mehrreihiges GroBwélzlager mit mehrteiligem AuBenring

Beschreibung
Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein mehrreihiges GroBwaélzlager. Derartige Walzlager
werden beispielsweise in Rotorhauptlagerungen von Windkraftanlagen oder

in Hauptlagerungen von Tunnelvortriebsmaschinen eingesetzt.

Aufgabe der Erfindung

Als Grof3walzlager werden gewdhnlich Walzlager bezeichnet, deren AuBBen-
durchmesser einen Bereich von etwa 800 mm bis 1000 mm Uberschreitet.
GroBwalzlager, die in Windkraftanlagen als Rotorlégerung eingesetzt wer-
den, um einen Rotor gegeniber einem Gehause drehbar zu lagern, kénnen
einen AuBendurchmesser von beispielsweise 3000 mm aufweisen. Dabei
gilt, dass mit steigendem Lagerteilkreis mehr Walzkorper eingesetzt werden
kénnen, so dass die Lagertragfahigkeit steigt.
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Aufgrund standig steigender Leistungen von Windkraftanlagen und damit
einhergehenden gréBeren Abmessungen dieser Anlagen, steigen auch die
durch die Rotorlagerung aufzunehmenden Krafte und Momente. Grundsétz-
lich wird dieser Anforderung mit einem gréBeren Lagerteilkreis und/oder mit
einer Erhohung der Anzahl der Lagerreihen begegnet.

Als schwierig erweist es sich jedoch, einen geeigneten Werkstoff bezie-
hungsweise ein geeignetes Fertigungsverfahren fir die Lagerringe zu finden,
damit der fertige Lagerring die sich durch die hohen Kréfte und Momente
ergebenden Anforderungen erfilit. Gefordert wird von dem Lagerring einer-
seits eine hohe Harte der Laufbahnen, um die durch Walzkdrper Gbertrage-
nen Kréfte Uber die geforderte Lebensdauer aufnehmen zu kénnen. Ande-
rerseits muss der Lagerring, insbesondere der AuBenring, auch eine gewisse
Kernzahigkeit aufweisen, da dieser auch eine Bauteilfunktion besitzt, nam-
lich im Betrieb Kippmomente der beiden Lagerreihen aufzunehmen und so-
mit zur Stabilitdt der Anschlusskonstruktion, z.B. eines Gehauses, beizutra-
gen. Ein zu spréder AuBenring wirde die Gefahr der Rissbildung bzw. Riss-
fortpflanzung stark erhdhen.

Wird der AuBBenring aus Vergutungsstahl gefertigt, so ergibt sich zwar eine
kostenguinstige Fertigung und der AuBBenring weist eine hohe Zahigkeit auf,
die Harte des AuBenrings ist jedoch sehr gering. Auch mittels einer Warme-
behandlung, zum Beispiel induktivem Randschichtharten der Laufbahnen,
muss letztendlich mit reduzierter Tragfahigkeit und somit reduzierter Le-
bensdauer gerechnet werden. Insbesondere ist die Ermidungslebensdauer
der Harteschicht gering. Da im Ubrigen aufgrund der hohen aufzunehmen-
den Kréfte eine relativ tiefe Randhéarteschicht erforderlich ist, entstehen dar-
Uber hinaus auch fertigungstechnische Probleme, wodurch die Fertigung
wiederum teurer wird.
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Beim Einsatz von durchgeharteten Waélzlagerstahl wird zwar eine ausrei-
chende Harte der Laufbahnen erzielt. Der AuBenring weist jedoch nicht mehr
die erforderliche Zahigkeit auf und es entstehen wesentlich héhere Ferti-
gungskosten. Aufgrund der Warmebehandlung kann weiterhin die MaBhal-
tigkeit des AuBenrings, z.B. die Einhaltung von Positionstoleranzen fir Boh-
rungen zur Befestigung mit der Anschlusskonstruktion, entscheidend ver-
schlechtert werden.

Durch die Verwendung von Einsatzstahl kénnen die oben genannten Anfor-
derungen beziglich Harte und Zahigkeit an den AuBenring zwar prinzipiell
erflllt werden, indem der AuBenring randschichtgehéartet wird. Es entstehen
dabei jedoch hohe Fertigungskosten, da die erforderlichen Fertigungsschritte
(Aufkohlen, Glihen, Abharten, Anlassen) zeit- und kostenintensiv sind. Die
Verwendung von Einsatzstahl birgt weiterhin Risiken durch den Warmebe-
handlungsprozess, da hier hohe Spannungen im Material entstehen kdnnen
und das Werkstiick unbrauchbar werden lassen. Kritisch ist dabei besonders
die Phase nach dem Aufkohlen. Dabei gilt, dass umso gréBer der Innkreis-
durchmesser des Querschnittsprofils der zu hartenden Ringe ist, desto gré-
Ber das Risiko einer Rissbildung ist. Die GroBe des Querschnittsprofils ist
jedoch durch konstruktive Vorgaben, z.B. Anzahl der Lagerreihen und somit
Laufbahnen auf einem Ring oder gefordertes, minimales Flachentragheits-

moment, vorgegeben.

Die Herstellung groBer AuBenringe fiir entsprechende Walzlager ist daher
entweder sehr aufwendig, kostenintensiv und mit Risiken behaftet (Rand-
schichthartung bei Einsatzstahl), mit reduzierter Lebensdauer verbunden
(Randschichtharten bei Vergutungsstahl) oder durch eine teure und die
MaBhaltigkeit negativ beeinflussende Warmebehandlung gepragt (Wélzla-
gerstahl durchgehértet).
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Der Einsatz von mehrteiligen AuBBen- bzw. Innenringen ist bereits bekannt.
So offenbart die DE 10 2005 019 481 A1 ein Kegelrollenlager, dessen Au-
Benring und Innenring jeweils aus zwei Teilen besteht, wobei jeweils ein Teil
der Ringe durch einen Laufbahnring fiir den Anlauf der Kegelrollen gebildet
wird. Dieser Laufbahnring soll durch einen Stitzring gehalten werden. Durch
diese separaten Laufbahnelemente soll insbesondere bei relativ geringen
Anforderungen an die aufzunehmende Belastung und/oder Préazision der
Lagerung ein sehr leichtes Lager mit geringen Herstellungskosten entstehen.
Der Stitzring besteht demzufolge aus Kunststoff, Leichtmetall oder Sinter-
metall. Das Kegelrollenlager der DE 10 2005 019 481 A1 kann nur Radial-
kréfte sowie Axialkrafte in einer Richtung aufnehmen.

Aufgabe der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein mehrreihiges GroBwalzlager
bereitzustellen, das neben der notwendigen Harte der Laufbahnoberflachen
auch die fiir einen AufBenring geforderte Zahigkeit aufweist, und welches
gleichzeitig einfach, verhaltnismaBig kostengiinstig und sicher hergestellt

werden.

Zusammenfassung der Erfindung

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman durch ein mehrreihiges GroBwalzlager
mit mindestens zwei Lagerreihen geldst, wobei das GroBwalzlager einen fur
alle Lagerreihen gemeinsamen AuBenring, bestehend aus mindestens drei
Ringelementen umfasst, wobei zumindest ein erstes Ringelement, welches
fir die Verbindung mit einer Anschlusskonstruktion vorgesehen ist, aus un-
gehartetem Stahl besteht und zumindest ein zweites und ein drittes Ring-
element, welches jeweils zumindest eine Laufbahn fiir Wélzkérper ausbildet,
aus gehartetem Stahl besteht.
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Die Erfindung basiert dabei auf der Erkenntnis, dass durch eine Trennung
des AuBenrings in Elemente, die die Bauteilfunktion des AuBenrings, also
die Aufnahme von Kippmomenten, libernehmen und Elemente, die Laufbah-
nen fir Walzkérper ausbilden, der AuBenring als Ganzes die oben genann-
ten Anforderungen optimal erfullen kann. Die verschiedenen Elemente kon-
nen dabei gezielt auf ihre jeweilige Funktion hin optimiert werden, z.B. be-
ztglich der Werkstoffauswahl und/oder beztiglich der Fertigung. Insbesonde-
re lassen sich Werkstoffe mit unterschiedlichen Eigenschaften beziglich
Harte und Zahigkeit gezielt einsetzen, so dass die jeweiligen Vorteile der
Werkstoffe optimal genutzt werden kdnnen.

Erfindungsgeman soll dabei das zweite und dritte Ringelement des Auf3en-
rings Laufbahnen fir die Walzkérper ausbilden und weist daher bevorzugt
die entsprechenden Werkstoffeigenschaften auf. So soll hier erfindungsge-
maB gehéarteter Stahl zum Einsatz kommen. Aufgrund der Mdglichkeit nun
Querschnittsprofile mit einer wesentlich kleineren Flache, insbesondere klei-
nerem Innkreisdurchmesser, zu verwenden, ist das Héarten dieser Ringele-
mente wesentlich einfacher und sicherer. Das erste Ringelement weist dem-
gegenuber keine Laufbahn auf und soll erfindungsgeman die Bauteilfunktion
des AuBenrings Ubernehmen, was wiederum bevorzugt mit einer entspre-
chenden Werkstoffeigenschaft einhergeht. Als am besten geeignet ist hierfir
ungehérteter Stahl, da er Gber die nétige Zahigkeit verflgt.

Zwar werden die Einzelheiten der Erfindung im Folgenden unter Bezugnah-
me auf einen lediglich dreiteiligen AuBenring beschrieben. Denkbar sind aber
natdrlich auch AuBenringe mit mehr als drei Ringelementen. So ist es még-
lich neben dem ersten Ringelement, welches die Bauteilfunktion des AuBen-
rings also die Eignung zur Aufnahme von Kippmomenten aufweist, mehr als
zwei Ringelemente mit Laufbahnen einzusetzen. Méglich ist selbstverstand-
lich auch, anstelle eines einzigen ersten Ringelements mit Bauteilfunktion
mehrere Ringelemente mit Bauteilfunktion zu verwenden, die jeweils keine
Laufbahn aufweisen.
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Geman einer Ausfuhrungsform besteht das erste Ringelement aus ungehéar-
tetem Vergitungsstahl. Das erste Ringelement weist dadurch eine hohe Za-
higkeit auf und kann somit die Bauteilfunktion des AuBenrings optimal erful-
len. |

GemanB einer Ausfiihrungsform besteht das zweite und das dritte Ringele-
ment aus gehértetem Einsatzstahl oder gehartetem Walzlagerstahl. Geman
einer Ausfihrungsform betragt die Harte des zweiten und dritten Ringele-
ments zumindest 58 HRC. Es zeigte sich, dass diese Hartegrade problemlos
auch bei GroBwadlzlagern erreicht werden kénnen, wenn eine erfindungsge-
méaBe Aufteilung der AuBenringfunktion auf die unterschiedlichen Ringele-
mente erfolgt, d.h. z.B. nur das zweite und dritte Ringelement entsprechend
gehartet wird, wodurch der zu hartende Querschnitt entsprechend kleiner ist.

GemanB einer Ausfihrungsform weist das erste Ringelement mindestens
eine Durchgangs- und/oder eine Gewindebohrung zur Befestigung an der
Anschlusskonstruktion auf. Geman einer Ausfihrungsform verlauft die min-
destens eine Bohrung dabei in axialer Richtung des GroBwalzlagers, d.h.
parallel zu einer Lagerachse des GroBwalzlagers. Bevorzugt sind weiterhin
mehrere Bohrungen umfénglich Gber das erste Ringelement verteilt. Der
AuBenring kann dadurch z.B. durch Schrauben in einem Maschinenhaus
befestigt werden. Alternativ oder zusétzlich kann der AuBenring auch bei-
spielsweise durch eine entsprechende Schulter in einer Anschlusskonstrukti-
on axial gehalten werden und durch ein weiteres Element von der axial ge-
geniberliegenden Seite an die Schulter gedriickt werden.

GemanR einer Ausfiihrungsform ist das erste Ringelement mit dem zweiten
bzw. mit dem dritten Ringelement durch eine Presspassung, Verbindungs-
elemente und/oder durch Kleben verbunden. Entscheidend ist dabei in erster
Linie eine Sicherung gegen ein Herausfallen der zweiten und dritten Ring-
elemente, z.B. wahrend des Transports oder der Montage des GroBwalzla-
gers. Eine Unterdriickung einer Verdrehung der Ringelemente zueinander
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wéahrend des Betriebs ist nicht zwingend erforderlich, ist jedoch winschens-
wert. Bei zweireihigen Kegelrollenlagern in O-Anordnung ist eine Sicherung
gegen axiales Verschieben wéhrend des Betriebs in der Regel nicht notwen-
dig, da die durch die Kegelrollen Ubertragenen Kréfte dem entgegenwirken.
Als mechanische Verbindungselemente kommen neben entsprechenden
Nasen, Vorspriingen, Nuten etc. auch SchweiBpunkte in Betracht.

GemanB einer Ausflihrungsform weist das erste Ringelement eine zylindri-
sche AuBenkontur auf. Vorzugsweise erstreckt sich diese zylindrische Au-
Benkontur Gber die komplette axiale Erstreckung des ersten Ringelements
oder des AuBenrings und weist dabei stets einen gleichen AuBendurchmes-
ser auf. Die zylindrische AuBenkontur kann zur Abstltzung in einer An-
schlusskonstruktion dienen. Dabei wird das erste Ringelement nicht unnétig
geschwécht und kann die Bauteilfunktion optimal erfllen.

Geman einer Ausfuhrungsform schlieBt das erste Ringelements axial blindig
mit dem zweiten und dritten Ringelement ab. Das erste Ringelement er-
streckt sich axial nicht weiter als das jeweils axial auBen liegende zweite
bzw. dritte Ringelement. Die axialen Enden des AuBenrings werden somit
auf einer Seite durch das erste Ringelement soWie das zweite Ringelement
und auf der anderen Seite durch das erste Ringelement sowie das dritte
Ringelement gebildet. Ein exakt bindiger axialer Abschluss zweier Ringele-
mente ist dabei nicht erforderlich, vielmehr soll erfindungsgeméaB das erste
Ringelement einerseits zum Stiitzen des zweiten bzw. dritten Ringelements
dienen und andererseits jedoch sich axial nicht unnétig weit erstrecken.

GemaB einer Ausfilhrungsform bildet das erste Ringelement eine radiale
Fuhrung far das zweite und das dritte Ringelement. Das erste Ringelement
stellt somit einen radialen Anschlag fir die weiteren Ringelemente dar. Ins-
besondere kénnen durch die radiale Fiihrung des ersten Ringelements nach
auBen gerichtete Radialkrafte aus dem zweiten und dem dritten Ringelement
aufgenommen werden. Diese Radialkrifte resultieren aus den durch die
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Waélzkérper auf das zweite und das dritte Ringelement Ubertragenen Kréfte.

" Das zweite, das dritte Ringelement und gegebenenfalls die weiteren Ring-

elemente mit Laufbahnen weisen somit einen geringeren AuBendurchmes-
ser auf, als das erste Ringelement. GemaB einer Ausfihrungsform wird eine
axial verlaufende Kontaktfliche zwischen dem ersten Ringelement und dem
zweiten Ringelement bzw. zwischen dem ersten Ringelement und dem drit-
ten Ringelement durch jeweils eine koaxial zu einer Lagerachse angeordnete
Zylindermantelfliche gebildet. Bei einem dreiteiligem AuBenring kénnen sich
somit zumindest zwei separate radiale Kontaktfldchen bilden, die jeweils die
Form einer Zylindermantelflache aufweisen. Jede axial verlaufende Kontakt-
flache wird durch mindestens eine zylindrische und zur Lagerachse des
GroBwalzlagers koaxial angeordnete Flache gebildet.

Geman einer Ausfiihrungsform bildet das erste Ringelement eine axiale Fih-
rung in jeweils einer Axialrichtung fur das zweite und das dritte Ringelement.
Das erste Ringelement stellt somit einen axialen Anschlag fir die weiteren
Ringelemente dar. Insbesondere kénnen durch die axiale Fuhrung des ers-
ten Ringelements zur Lagermitte gerichtete Axialkrafte aus dem zweiten und
dem dritten Ringelement aufgenommen werden; gegebenenfalls auch aus
weiteren Ringelemente mit Laufbahnen. Diese Axialkrafte resultieren aus
den durch die Walzkdrper auf das zweite und das dritte Ringelement (ber-
tragenen Krafte. Geman einer Ausflihrungsform wird eine radial verlaufende
Kontaktflache zwischen dem ersten Ringelement und dem zweiten Ringele-
ment bzw. zwischen dem ersten Ringelement und dem dritten Ringelement
durch jeweils eine senkrecht zu einer Lagerachse angeordnete kreisringfor-
mige Flache gebildet. Bei einem dreiteiligem AuBenring entstehen somit zu-
mindest zwei separate kreisringférmige Flachen. Uber diese Kontaktflachen
kénnen Kréfte zwischen den Ringelementen Ubertragen werden. Die radial
verlaufende Kontaktflache erstreckt sich dabei in mindestens einer zur Rota-
tionsachse des GroBwalzlagers senkrechten Ebene.
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Vorzugsweise erstreckt sich die radial verlaufende Kontaktflache in radialer
Richtung zumindest Uber die radiale Erstreckung der Laufbahn dieses Ring-
elements und die axial verlaufende Kontaktflaiche erstreckt sich in axialer
Richtung zumindest Uber die axiale Erstreckung der Laufbahn dieses Ring-
elements. Die zweiten und dritten Ringelemente stehen Uber die Kontaktfla-
chen mit dem ersten Ringelement in Kontakt. Durch diese Erstreckung der
Kontaktflaichen wird gewahrleistet, dass die hohen (ber die Walzkérper, z.B.
Kegelrollen, eingeleiteten Krafte derart (iber das zweite bzw. dritte Ringele-
ment in das erste Ringelement geleitet werden kénnen, dass dabei eine Ver-
schiebung des zweiten bzw. dritten Ringelements verhindert wird. Gleichzei-
tig ergibt sich ein entsprechender Querschnitt des zweiten und dritten Ring-
elements, wodurch eine gewisse Stabilitdt des zweiten und dritten Ringele-
ments gewahrleistet wird.

GemaB einer Ausfihrungsform weist das erste Ringelement ein im Wesent-
lichen T-férmiges Querschnittsprofil auf. Vorzugsweise weist das erste Ring-
element dabei auch eine AuBenkontur in Form einer Zylindermantelfliche
auf, so dass das erste Ringelement beziiglich einer zur seiner Rotationsach-
se senkrecht verlaufenden Ebene spiegelsymmetrisch ist. Geman einer Aus-
fuhrungsform weist das zweite und das dritte Ringelement ein im Wesentli-
chen dreiecksférmiges Querschnittsprofil auf. Die Schenkel und der Off-
nungswinkel dieses dreiecksférmigen Querschnittsprofils sind vorzugsweise
derart gewahit, dass es auf das T-formige Querschnittsprofil des ersten
Ringelements abgestimmt ist. So stelit vorzugsweise der dreieckige Quer-
schnitt ein rechtwinkliges Dreieck dar, dessen Basis die Laufbahn bildet,
wahrend die Schenkel die Kontaktflaichen zum ersten Ringelement bilden.

GemaB einer Ausflihrungsform bestehen das zweite und das dritte Ringele-
ment aus einem im Wesentlichen streifenférmigen Element. Diese Ringele-
mente werden also durch einen blechahnlichen Ring gebildet. Dieser kann
z.B. eine kegelstumptfahnliche AuBenkontur aufweisen.
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GemaB einer Ausfihrungsform weist das GroBwalzlager zwei Lagerreihen
auf. Insbesondere bilden diese zwei Lagerreihen ein zweireihiges Kegelrol-
lenlager aus. Vorzugsweise bilden dabei die zwei Lagerreihen des zweireihi-
gen Kegelrollenlagers eine O-Anordnung.

GeménB einer Ausflihrungsform rollen Walzk6rper zwischen dem zweiten
Ringelement und einem ersten Innenring sowie zwischen dem dritten Ring-
element und einem zweiten Innenring ab, wobei die Innenringe direkt auf
einer Welle angeordnet werden kénnen. Da zwei separate Innenringe vorlie-
gen, deren Querschnittsprofile infolge dessen kleiner sind als das Quer-
schnittsprofil eines einzigen Innenrings, bestehen hier beziglich der Ferti-
gung keine besonderen Probleme. Der erste und der zweite Innenring kann
daher auf herkdbmmliche Weise gefertigt werden, vorzugsweise bestehen
diese Innenringe aus gehartetem Stahl, z.B. gehéartetem Einsatzstahl oder
gehérntetem Wailzlagerstahl. Vorzugsweise sind der erste und der zweite In-
nenring durch einen Zwischenring axial beabstandet.

Geman einer Ausfuhrungsform wurde zumindest ein Ringelement des Au-
Benrings spanend hergestellt. Dadurch lassen sich einerseits hohe Anforde-
rungen an die Genauigkeit, z.B. bei Bohrungen oder Kontaktflachen, erzie-
len, andererseits handelt es sich um eine sichere Herstellungsmethode. Vor-
zugsweise wurden alle Ringelemente des AuBBenrings spanend hergestellit.

GemaB einer AusfUhrungsform kénnen die mindestens zwei Lagerreihen
Axialkrafte, Radialkrafte und Kippmomente aufnehmen. Insbesondere kén-
nen dabei Axialkrafte in beiden Richtungen aufgenommen werden. Das
mehrreihige GroBwaélzlager kann somit im Rahmen eines sogenannten Ein-
lager-Konzepts eingesetzt werden. Um eine kompaktere Bauweise zu er-
moglichen, wird die Lagerung der Rotorwelle in Windkraftanlangen bzw. der
Hauptlagerung in Tunnelvortriebsmaschinen oftmals als Einlager-Konzept
ausgefihrt. Im Gegensatz zu herkdmmlichen Zweipunkt- bzw. Dreipunkt-
Abstltzungen mit zwei bzw. drei separaten Lagerstellen, nimmt beim Einla-
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ger-Konzept eine einzelne Lagerstelle sowohl samtliche Axial- und Radial-
kréfte als auch Kippmomente auf. Diese einzelne Lagerstelle besteht z.B.
aus zwei angestellten Kegelrollenlagern bzw. aus zwei angestellten Kegelrol-
lenreihen. Die erfindungsgeméaBen Vorteile kommen hier besonders stark
zum Tragen, da das Querschnittsprofil von AuBenringen bei Einlager-
Konzepten aufgrund der mindestens zwei Laufbahnen eine notwendigerwei-
se komplexe Form aufweist. Die Fertigung gestaltet sich daher hier beson-
ders schwierig und Mdglichkeiten den Fertigungsprozess sicherer, kosten-
gunstiger und einfacher zu gestalten sind von besonderer Bedeutung.

GemaéB einer Ausfiihrungsform wird das GroBwailzlager als Rotorhauptlage-
rung einer Windkraftanlage eingesetzt. Hier kann es wiederum im Rahmen
eines Einlager-Konzeptes, d.h. mit einem verhaltnismaBig komplexen Au-
Benringquerschnitt, eingesetzt werden. Grundsatzlich beruht die komplexe
und zum Teil massive Querschnittsform der AuBenringe bei Rotorhauptliage-
rungen aber auch darauf, dass der AuBenring nicht notwendigerweise kom-
plett Gber seine axiale Ausdehnung an seiner 4uBeren Mantelfliche abge-
stitzt wird. Der Kraftfluss innerhalb des AuBenringes von jeder Laufbahn hin
zu dem Bereich der duBeren Mantelfliche, der durch eine Anschlusskon-
struktion abgestutzt ist,» kommt dabei besonders stark zum Tragen.

Das erfindungsgeméBe GroBwalzlager kann jedoch auch in anderen Berei-
chen eingesetzt werden, in denen die erfindungsgeméBen Vorziige zum
Tragen kommen. So kann das erfindungsgemaBe GroBwalzlager z.B. als
Hauptlagerung einer Tunnelvortriebsmaschine eingesetzt werden.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen
Bevorzugte Ausfiihrungsformen der vorliegenden Erfindung werden im fol-

genden durch Bezugnahme auf die beiliegenden Figuren beschrieben. Hier-
bei zeigen:
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Fig. 1 eine schematische Darstellung eines zweireihiges Kegelrollen-
lager geman einer ersten Ausfuhrungsform,

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines erfindungsgematen Au-

Benrings geman einer zweiten Ausfihrungsform, und

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines erfindungsgeméaBen Au-
Benrings geman einer dritten Ausfiihrungsform.

Detaillierte Beschreibung der Zeichnung

Fig. 1 zeigt ein zweireihiges Kegelrollenlager 1. Dargestellt ist das erste
Ringelement 2 mit T-férmigen Querschnitt, das mit dem zweiten Ringelement
3 und dem dritten Ringelement 4 verbunden ist. Der Kontakt erfolgt dabei
Uber axiale Kontaktflichen 5a und 5b des ersten und zweiten Ringelements
2, 3 sowie Uber radiale Kontaktflaichen 6a und 6b des ersten und zweiten
Ringelements 2, 3. Die ersten und zweiten Ringelemente 2, 3 bilden
auBerdem Laufbahnen 7 fir Kegelrollen 8 aus und weisen einen dreieckigen
Querschnitt auf. Die Kegelrollen 8 werden weiterhin durch Innenringe 9a und
9b gefiihrt, die durch einen Zwischenring 10 voneinander axial beabstandet
sind. Es liegt eine O-Anordnung der beiden Lagerreihen vor.

An den Kanten 12 kann eine Hinterschneidung oder ein Radius im ersten
Ringelement 2 vorgesehen werden, um Spannungsrisse zu vermeiden.
Entsprechend kann das zweite Ringelement 3 und das dritte Ringelement 4
an dieser Stelle einen Radius aufweisen.

Das erste Ringelement 2 weist mehrere Bohrungen 11 auf, die umféanglich
verteilt sind, und mittels derer das erste Ringelement 2 an einer nicht
dargesteliten Anschlusskonstruktion befestigt werden kann.
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Die axialen Kontaktflichen 5a und 5b bilden hierbei eine kreisringférmige
Flache, die in radialer Richtung entlang der gesamten radialen Erstreckung
der Laufbahn verlduft. Die radialen Kontaktflaichen 6a und 6b bilden eine
zylinderférmige Flache die in axialer Richtung entlang der gesamten axialen
Erstreckung der jeweiligen Laufbahn verlauft.

Fig. 2 zeigt schematisch einen AuBenring bestehend aus einem ersten
Ringelement 2 mit T-férmigen Querschnitt, das in Kontakt steht mit einem
zweiten Ringelement 3 und einem dritten Ringelement 4. Die axialen
Kontaktflichen 5a, 5b des zweiten und dritten Ringelements 3, 4 bestehen in
diesem Fall aus zwei kreisringférmigen Flachen, deren gemeinsame
Rotationsachse die Rotationsachse R des GroBwalzlagers ist.
Dementsprechend bestehen die radialen Kontaktflichen 6a, 6b des zweiten
und dritten Ringelements 3, 4 aus zwei um die Rotationsachse R
konzentrisch angeordneten zylinderférmigen Flachen.

Fig. 3 zeigt schematisch einen AuBenring bestehend aus einem ersten
Ringelement 2, das in Kontakt steht mit einem zweiten Ringelement 3 und
einem dritten Ringelement 4. Das zweite und dritte Ringelement besteht
hierbei aus einem streifenférmigen Element, das axial in entsprechende
Aussparungen des ersten Ringelements 2 eingepasst wird.
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Bezugszeichenliste

zweireihiges Kegelrollenlager
erstes Ringelement
zweites Ringelement
drittes Ringelement
axiale Kontaktflachen
radiale Kontaktflachen
Laufbahnen
Kegelrollen

Innenringe
Zwischenstuick
Bohrung
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Patentanspriiche

Mehrreihiges GroBwalzlager, mit mindestens zwei Lagerreihen, das
GroBwalzlager umfassend einen fir alle Lagerreihen gemeinsamen
AuBenring, bestehend aus mindestens drei Ringelementen (2, 3, 4),
wobei zumindest ein erstes Ringelement (2), welches fir die Verbin-
dung mit einer Anschlusskonstruktion vorgesehen ist, aus ungehéarte-
tem Stahl besteht und zumindest ein zweites und ein drittes Ringele-
ment (3, 4), welches jeweils zumindest eine Laufbahn (7) fir Wélz-
kérper (8) ausbildet, aus gehéartetem Stahl besteht.

Mehrreihiges GroBwaélzlager nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das erste Ringelement (2) aus ungehéartetem Vergu-
tungsstahl besteht.

Mehrreihiges GroBwalzlager nach einem der vorangegangenen An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite und das dritte
Ringelement (3, 4) aus gehéartetem Einsatzstahl oder gehartetem
Wailzlagerstahl besteht.
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Mehrreihiges GroBwalzlager nach einem der vorangegangenen An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Ringelement (2)
mindestens eine Durchgangs- und/oder mindestens eine Gewinde-
bohrung (11) zur Befestigung an der Anschlusskonstruktion aufweist.

Mehrreihiges GroBwadlzlager nach einem der vorangegangenen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Ringelement (2)
mit dem zweiten bzw. mit dem dritten Ringelement (3, 4) durch eine
Presspassung, Verbindungselemente und/oder durch Kleben verbun-
den ist.

Mehrreihiges GroBwaélzlager nach einem der vorangegangenen An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Ringelement (2)
eine zylindrische AuBBenkontur aufweist.

Mehrreihiges GroBwalzlager nach einem der vorangegangenen An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Ringelements (2)
axial biundig mit dem zweiten und dritten Ringelement (3, 4) ab-
schlief3t.

Mehrreihiges GroBwalzlager nach einem der vorangegangenen An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Ringelement (2)
eine radiale Fihrung fir das zweite und das dritte Ringelement (3, 4)
bildet.

Mehrreihiges GroBwaélzlager nach einem der vorangegangenen An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass eine axial verlaufende Kon-
taktflache (6a, 6b) zwischen dem ersten Ringelement (2) und dem
zweiten Ringelement (3) bzw. zwischen dem ersten Ringelement (2)
und dem dritten Ringelement (4) durch jeweils eine koaxial zu einer
Lagerachse angeordnete Zylindermantelflache gebildet wird.
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Mehrreihiges GroBwaélzlager nach einem der vorangegangenen An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Ringelement (2)
eine axiale Fuhrung in jeweils einer Axialrichtung fur das zweite und
das dritte Ringelement (3, 4) bildet.

Mehrreihiges GroBwalzlager nach einem der vorangegangenen An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass eine radial verlaufende
Kontaktflache (5a, 5b) zwischen dem ersten Ringelement (2) und dem
zweiten Ringelement (3) bzw. zwischen dem ersten Ringelement (2)
und dem dritten Ringelement (4) durch jeweils eine senkrecht zu einer
Lagerachse angeordnete kreisringférmige Flache gebildet wird.

Mehrreihiges GroBwalzlager nach einem der vorangegangenen An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Ringelement (2)
ein im Wesentlichen T-férmiges Querschnittsprofil und das zweite und
das dritte Ringelement (3, 4) ein im Wesentlichen dreiecksférmiges
Querschnittsprofil aufweist.

Mehrreihiges GroBwalzlager nach einem der vorangegangenen An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass das GroBwalzlager als
zweireihiges Kegelrollenlager (1) ausbildet ist.

Mehrreihiges GroBwalzlager nach einem der vorangegangenen An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens zwei Lager-
reihen Axialkréfte, Radialkrafte und Kippmomente aufnehmen kén-
nen.

Mehrreihiges GroBwadlzlager nach einem der vorangegangenen An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass das GroBwalzlager als Ro-
torhauptlagerung einer Windkraftanlage oder als Hauptlagerung einer
Tunnelvortriebsmaschine eingesetzt wird.
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