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(54) (57) 1. УСТРОЙСТВО ДЛЯ РЕГУЛИ­
РОВАНИЯ ЗАКРЫТОЙ ВЫСОТЫ КРИВО­
ШИПНОГО ПРЕССА, содержащее разме­
щенный в ползуне и сочлененный резьбой 
с шатуном регулировочный винт, смонтиро­
ванный на станине редуктор привода ре­
гулировочного винта, прикрепленный к пол­
зуну полый корпус, зубчатую передачу, ве­
дущее колесо которой смонтировано в ука­
занном корпусе, а также телескопическую 
карданную передачу, одно из звеньев ко­
торой связано с выходным валом редуктора 
привода регулировочного винта, а.другое — 
с ведущим колесом зубчатой передачи, от­
личающееся тем, что, с целью повышения 
его надежности, оно снабжено ограничи­
телем диапазона регулировки закрытой вы­

соты, выполненным в виде винтовой пары, 
кулачков и установленных на станине ко­
нечных выключателей цепи управления при­
водом регулировочного винта, а также 
сочлененной с указанным корпусом направ­
ляющей втулкой, причем в ведущем колесе 
зубчатой передачи выполнено шлицевое от­
верстие, а на звене телескопической кардан­
ной передачи, связанном с ведущим зубча­
тым колесом, выполнены наружные шлицы, 
и оно размещено с возможностью переме­
щения своей гладкой частью в направляю­
щей втулке, а шлицевой — в шлицевом от­
верстии ведущего зубчатого колеса, один 
из элементов винтовой пары ограничителя 
диапазона регулировки закрытой высоты 
сочленен с выходным валом зубчатого ре- 
дуктора, а на другом его элементе уста нов- S 
лены кулачки с возможностью взаимодейст­
вия с указанными конечными выключателя­
ми.

2. Устройство по π. 1, отличающееся 
тем, что оно снабжено червячной передачей, 
червячное колесо которой сочленено с ре­
гулировочным винтом, а червяк — с ве­
домым колесом зубчатой передачи, а так­
же механизмом блокировки включения глав­
ного привода пресса, один из элементов ко­
торого размещен с возможностью взаимодей­
ствия с червяком.
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Изобретение относится к кузнечно-прес- . 
сово|му машиностроению, а именно к кон­
струкции кривошипных прессов, использу­
емых в цехах машиностроительной, приборо­
строительной и других отраслей промышлен­
ности с· мелкосерийным и серийным характе­
ром производства.

Известно устройсто для регулировки за­
крытой высоты кривошипного пресса, со­
держащее размещенный в ползуне и соч- 
ленный резьбой с шатуном регулировочный 
винт, смонтированный на станине редуктор 
привода регулировочного винта, прикреп­
ленный к ползуну полый корпус, зубчатую 
передачу, ведущее колесо которой смонти­
ровано в указанном корпусе, а также те­
лескопическую карданную передачу, одно 
из звеньев которой связано с выходным ва­
лом редуктора привода регулировочного вин­
та, а другое — с ведущим колесом зубчатой 
передачи [1].

Недостатком известного устройства яв­
ляется невысокая надежность.

Цель изобретения — повышение надеж­
ности.

Поставленная цель достигается тем, что 
устройство для регулировки закрытой вы­
соты кривошипного пресса, содержащее раз­
мещенный в ползуне и сочлененный резь­
бой с шатуном регулировочный винт, смон­
тированный на станине редуктор привода 
регулировочного винта, прикрепленный к 
ползуну полый корпус, зубчатую передачу, 
ведущее колесо- которой смонтировано в 
упомянутом корпусе, а также телескопиче­
скую карданную передачу, одно из звеньев 
которой связано с выходным валом редук­
тора привода регулировочного винта, а дру­
гое — с ведущим колесом зубчатой переда­
чи, снабжено ограничителем диапазона ре­
гулировки закрытой высоты, выполненным в 
виде винтовой пары, кулачков и установ­
ленных на станине конечных выключателей 
цепи управления приводом регулировочного 
винта, а также сочлененной с указанным 
корпусом направляющей втулкой, причем в 
ведущем колесе зубчатой передачи выпол­
нено шлицевое отверстие, а на звене теле­
скопической карданной передачи, связан­
ном с ведущим зубчатым колесом, выпол­
нены наружные шлицы, и оно размещено с 
возможностью перемещения своей гладкой 
частью в направляющей втулке, а шлице­
вой — в шлицевом отверстии ведущего зуб­
чатого колеса, один из элементов винтовой 
пары ограничителя диапазона регулировки 
закрытой высоты сочленен с выходным ва­
лом зубчатого редуктора, а на другом его 
элементе установлены кулачки с возмож­
ностью взаимодействия с указанными ко­
нечными выключателями,

При этом устройство снабжено также 
червячной передачей, червячное колесо ко­
торой сочленено с регулировочными вин­

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

том, а червяк — с ведомым колесом и ме­
ханизмом блокировки включения главного
привода пресса один из элементов которого
размещен с возможностью взаимодействия
с червяком.

На фиг. 1 показано предлагаемое устрой- 
стуво, вид спереди; на фиг. 2 — вид А на 
фиг. 1; на фиг. 3 — разрез Б—Б на фиг. 1; 
на фиг. 4 — разрез В—В на фиг. 1; на 
фиг. 5 — узел ограничителя диапазона ре­
гулировки закрытой высоты.

Устройство для регулировки закрытой 
высоты кривошипного пресса содержит ре­
гулировочный винт с шаровой головкой 1, 
служащий для перемещения ползуна 2, смон­
тированного в направляющих 3 станины 4 
пресса, причем регулировочный винт с ша­
ровой головкой 1 соединен с ползуном 2 
при помощи сферической опоры (не пока­
зана), а при помощи пальца 5 с зубчатым 
червячным венцом 6, размещенным в рас­
точке ползуна 2, удлиненную подшипниковую 
опору в виде полого корпуса 7, имеющего по­
лость 8, консольно закрепленного на тыльной 
стороне ползуна 2, карданный вал 9 со шлице 
вой частью 10, редуктор 1 1, смонтированный 
на верхней плоскости 12 станины 4, зубча­
тую передачу, выполненную конической, 
включающую ведущую шестерню 13 и ведо­
мую шестерню 14, а также ограничитель 
15 диапазона регулировки винта с шаровой 
головкой 1 относительно шатуна 16 и ве­
дущей шестерни 13 относительно шлицевой 
части 10 карданного вала 9. Ведущая шес­
терня 13 смонтирована в подшипниках 17 
подшипниковой опоры 7 и выполнена с цент­
ральным шлицевым отверстием 18, а шли­
цевая часть 10 карданного вала 9 сочле­
нена с шлицевым отверстием 18, а шлицевая 
часть 10 карданного вала 9 — с шлицевым 
отверстием 18 шестерни 13, при этом шли­
цевая часть 10 карданного вала расположе­
на таким образом, что ее продольная ось 
19 параллельна направлению перемещения 
ползуна 2. Ведомая шестерня 14 передачи 
размещена в полости 8 подшипниковой опо-' 
ры 7 и закреплена на конце дополнитель­
ного горизонтального вала 20, смонтирован­
ного в расточке 21 ползуна 2, сцепленного 
с зубчатым венцом 6 при помощи выполнен­
ной на нем винтовой нарезки 22.

Для удобства настройки необходимой за­
крытой высоты с заданной точностью устрой­
ство снабжено приводом ручного проворота 
горизонтального вала 20, выполненным в 
виде закрепленного на свободном конце ука­
занного вала маховичка 23 и закрепленным 
на ползуне 2 указателем закрытой высоты 
24 с числовой индикацией, кинематически 
связанным при помощи конической пере­
дачи 25-с горизонтальным валом 20.

Указатель 24 закрытой высоты обеспечи­
вает отсчет перемещения ползуна 2 при ре-
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гулировке закрытой высоты, в миллиметрах 
с дискретностью 0,1 мм, что достигается за 
счет подбора передаточного отношения ко­
нической зубчатой передачи 25 и зацепления 
зубчатого венца 6 с винтовой нарезкой 22 
такой величины, при которой линейное пе­
ремещение винта относительно шатуна 16 
на величину, составляющую 0,1 Мм, обеспе­
чивает поворот вала цифрового индикатора 
указателя 24 закрытой высоты на один обо­
рот.

Для обеспечения безопасности регулиров­
ки закрытой высоты в устройстве предусмот­
рен механизм блокировки, связанный с го­
ризонтальным валом 20, отключающий элек­
тродвигатель главного привода пресса (не 
показаны) и исключающий тем самым вклю­
чение пресса при регулировке закрытой вы­
соты.

Механизм блокировки содержит корпус 
26 с продольным пазом 27 и взаимно пер­
пендикулярными сквозными отверстиями 28 
и 29, одно из которых 28 сопряжено с от­
верстием 30 в ползуне 2, выполненном пер­
пендикулярно продольной оси горизонталь­
ного вала 20, фиксатор 31, подпружиненный 
к корпусу 26 при помощи пружины 32, раз­
мещенной в сопряженных отверстиях 28 и 
30 и, взаимодействующий одним концом с 
зубьями шестерни 33, закрепленной на го­
ризонтальном валу 20, а другим — с ко­
нечным выключателем 34, закрепленным на 
корпусе 26, вильчатый толкатель 35 с кли­
новидным скосом 36 на вилке 37, взаимодей­
ствующими со штифтом 38, закрепленным на 
фиксаторе 31. Толкатель 35 смонтирован 
в отверстии 29 корпуса 26, параллельном 
продольной, оси горизонтального вала 20 
и оснащен также штифтом 39, входящим в 
продольный паз 27 корпуса 26, служащим 
для ограничения перемещения толкателя 
35, а также рукояткой 40. Редуктор выпол­
нен с двумя взаимно перпендикулярными вы­
ходными валами 41 и 42. Выходной вал 41 
связан с карданным валом 9, а вал 42 — 
с ограничителем перемещения регулировоч­
ного винта с шаровой головкой 1 с относи­
тельно шатуна 16 и ведущей шестерни 13, 
закрепленной в подшипниковой опоре 7 пол­
зуна 2, относительно шлицевой части 10 кар­
данного вала 9. Ограничитель выполнен в 
виде передачи винт-гайка и двух конечных 
выключателей 43 и 44 закрепленных на ста­
нине 4 пресса при помощи кронштейнов 45 
и 46, расположенных по обе стороны от 
гайки 47, причем винт 48 жестко связан с 
выходным валом 42 редуктора 11, а гайка 
47 снабжена кулачками 49 и 50 для пооче­
редного взаимодействия с конечными вы­
ключателями 43 и 44.

В другом варианте выполнения устрой­
ства для регулировки закрытой высоты прес­
са (фиг. 5) подшипниковая опора 7 снаб­
жена проушинами 51, 52 и закрепленной в
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них вертикальной осью 53, размещенными
в полости 54, выполненной в ползуне 2, а
ведомая шестерня 14 смонтирована на оси
53 и сцеплена с зубчатым венцом 6, соеди­
ненным с шаровой головкой винта.

Редуктор 11 выполнен с двумя соосными 
выходными валами 41 и 42, расположенны­
ми в вертикальной плоскости, при этом ко­
нечные выключатели 43 и 44 ограничителя 
закреплены на корпусе редуктора 1 1 при 
помощи кронштейна 45. Кроме того, на кор­
пусе редуктора 11 установлен генератор 55 
импульсов, кинематически связанный при 
помощи шестерни 56 с шестерней 57 одного 
из выходных валов редуктора и электриче­
ски — с системой ЧПУ пресса (не показа­
на).

Устройство работает следующим образом.
В исходном положении фиксатор 31 -ме­

ханизма блокировки, поджимаемый пру­
жиной 32 находится в зацеплении с шестер­
ней 33, закрепленной на дополнительном го­
ризонтальном валу 20, чем исключается 
проворот последнего, а значит и вращение 
регулировочного винта с шаровой голов­
кой 1, при этом ползун 2 находится в по­
ложении, обеспечивающем минимальную 
величину, закрытой высоты, соответствую­
щую началу ее отсчета, отмеченную в мм, 
указателем 24 с числовой индикацией.

Для изменения закрытой высоты пресса 
в сторону увеличения оператор переме­
щает толкатель 35 в направлении стрелки 
С, при этом клиновидный скос 36 на вилке 
37, взаимодействуя с штифтом 38 фикса­
тора 31, перемещают последний вправо до 
упора в конечный выключатель 34, в ре­
зультате этого происходит размыкание цепи 
главного привода пресса, что исключает трав­
матизм при регулировке при случайном вклю­
чении муфты пресса, при этом штифт 38 
выходит из клиновидного скоса 36 на пря­
молинейный участок вилки 37, чем пре­
дотвращается возврат фиксатора 31 в ис-' 
ходное положение под действием пружины 
32 и включение главного привода пресса. 
После этого при помощи кнопочного управ­
ления (не показано) оператором подается 
команда на включение реверсивного элек­
тродвигателя редуктора 11, при этом при­
водятся во вращение выходной вал 41, свя­
занный валом 9, и выходной вал 42, свя­
занный с ограничителем 15 перемещения 
регулировочного винта с шаровой головкой 
11 относительно шатуна 16 и ведущей шес­
терни 13 относительно шлицевой части 10 
карданного вала 9. При вращении кардан­
ного вала 9 за счет связи его шлицевой час­
ти 10 с ведущей шестерней 13, последняя 
также приводится во вращение и передает 
движение через ведомую шестерню 14 допол­
нительному горизонтальному валу 20, кине­
матически связанному винтовой нарезкой 
22 с зубчатым венцом 6 и конической зуб-
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чатой передачей 25 с указаталем 24 закры­
той высоты, при этом приводятся во враще­
ние зубчатый венец 6, и связанный с ним при 
помощи пальца 5 регулировочный винт с 
шаровой головкой 1, а также вал указате­
ля 24 закрытой высоты.

При вращении регулировочного винта, 
последний ввинчивается в шатун 16, пере­
мещая ползун 2 в вертикальной плоскости, 
при этом перемещение ползуна 2 становится 
возможным за счет шлицевого соединения 
части 10 карданного вала 9 с центральным 
отверстием 18 ведущей шестерни 13, а так­
же использования карданного вала 9, иск­
лючающего заклинивание указанного шли­
цевого соединения, при несоосном располо­
жении выходного вала 41 редуктора 11, при 
этом монтаж на станине 4 пресса относитель­
но центрального шлицевого отверстия 18 
ведущей шестерни 13, а также при воз­
можных перекосах ползуна 2, возникающих 
при обработке материала на прессе.

В процессе перемещения ползуна 2 опе­
ратор визуально отслеживает его положе­
ние относительно стола пресса по указате­
лю закрытой высоты 24 с цифровой индика­
цией, и при недоходе ползуна 2 до задан­
ного положения, определяющего необходи­
мую величину закрытой высоты, или при пе­
ребеге ползуна 2, производит, при помощи 
кнопочного управления, отключение элек­
тродвигателя редуктора 11, осуществляя тем 
самым грубую регулировку закрытой высо­
ты. Затем после остановки ползуна 2 опе­
ратор производит тонкую регулировку закры­
той высоты по указателю 24 закрытой вы­
соты путем вращения вала 20 в нужную сто­
рону при помощи привода ручного проворо­
та указанного вала в виде маховичка 23.

Регулировка закрытой высоты пресса в 
сторону ее уменьшения производится так 
же, как описано выше, путем реверса элек­
тродвигателя редуктора 11. Перемещение 
регулировочного винта относительно шату­
на 16 и соответственно ведущей шестерни 
13 относительно шлицевой части 10 кардан­
ного вала 9 при перемещении ползуна 2 
автоматически контролируется ограничите­
лем 15, гайка 47 которого снабженная ку­
лачками 49 и 50 перемещается между конеч­
ными выключателями 43 и 44 при помощи 
винта 48, приводимого выходным валом 42 
редуктора 11, причем шаг винтовой нарезки 
винта 48 соответствует шагу винтовой на­
резки регулировочного винта 1.

При настройке максимальной или мини­
мальной закрытой высоты пресса кулачки 
49 и 50 гайки 47 взаимодействуют с соот- . 
ветствующими конечными выключателями 
43 или 44, отключая тем самым электродви­
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гатель редуктора И. Этим исключается при 
высокой скорости регулирования закрытой 
высоты возможность расцепления или зак­
линивания регулировочного винта с шату­
ном 16, а также ведущей шестерни 13 и 
шлицевой части 10 карданного вала 9.

После установки заданной закрытой вы­
соты пресса оператор перемещает толка­
тель 35 в направлении, противоположном 
направлению стрелки С, при этом штифт 38 
фиксатора 31 сходит с прямолинейного 
участка вилки 37, входит на скос 36, в ре­
зультате чего при дальнейшем перемещении 
толкателя 35 в указанном направлении под 
действием пружины 32 фиксатор 31 пере­
мещается влево и сцепляется с зубьями 
шестерни 33. Таким образом, происходит 
блокировка вала 20 и одновременно с этим 
замыкание цепи главного привода пресса 
конечным выключателем 34:

Вариант устройства, управляемого от 
ЧПУ пресса, работает следующим образом.

По команде по ЧПУ производится рас- 
фиксация регулировочного винта с шаровой 
головкой 1 (узел фиксации регулировочного 
винта не показан), -а затем проводится в 
действие электродвигатель редуктора 11, 
при этом приводится во вращение кардан­
ный вал 9, который, в свою очередь, через 
шлицевую часть 10 приводит во вращение 
ведущую шестерню 13, смонтированную в 
подшипниковой опоре 7, и ведомую шестер­
ню 14, установленную на оси 53 подшипни­
ковой опоры 7 в полости ползуна 2 и сцеп­
ленную с зубчатым венцом 6. В результате 
этого приводится во вращение регулировоч­
ный винт, перемещающий ползун 2 в верти­
кальной плоскости.

Одновременно с вращением карданного 
вала 9 приводится во вращение и вал гене­
ратора 55 импульсов, кинематически свя­
занный при помощи шестерен 56 и 57 с со­
осным выходным валом 41 редуктора 11, 
при этом передаточное отношение указан­
ных шестерен подбирается таким, чтобы 
при перемещении регулировочного винта от­
носительно шатуна 16 на один шаг винтовой 
нарезки, генератор 55 импульсов выдавал 
импульс. Сигналы от генератора 55 импуль­
сов поступают в счетчик импульсов, систе­
мы ЧПУ, где сравниваются с числом им­
пульсов задатчика, задающим заданную про­
граммой закрытую высоту пресса.

При совпадении указанных чисел импуль­
сов система ЧПУ выдает команду на отклю­
чение электродвигателя редуктора 11 и фик­
сацию регулировочного винта.

Технико-экономический эффект от внед­
рения предлагаемого изобретения обеспе­
чивается за счет повышения надежности по
сравнению с известным.
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