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一种混合动力模块化生物滞留系统处理装

置

(57)摘要

为了解决目前的绿地内循环净化及回用雨

水构筑物对雨水的处理效率相对较低，且容量较

大，造价昂贵的问题，本实用新型提出一种混合

动力模块化生物滞留系统处理装置，其包括：第

一箱体、第二箱体和第三箱体，第一箱体上的内

壁上部固定有截污挂篮，底部设有过滤箱，过滤

箱内部侧壁上固定有过滤桶，过滤桶的内部中心

设有滤芯管，过滤桶的内部侧壁与滤芯管的外壁

之间填充有用于过滤雨水的填料；第一箱体与第

二箱体的接触面设有横向水管；第二箱体的内部

侧壁设有不锈钢丝网、透水土工布、横管、竖管、

填料和/或土壤层；第二箱体与第三箱体的接触

面上设有导流管道；第三箱体的侧壁底部设有排

水孔。
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1.一种混合动力模块化生物滞留系统处理装置，其包括：第一箱体(1)、第二箱体(2)和

第三箱体(3)，第一箱体(1)上的内壁上部固定有截污挂篮(11)，且截污挂篮(11)的底部

(111)和远离进水区的侧壁(112)设有小孔，雨水从截污挂篮(11)的进水区进入截污挂篮

(11)并通过底部(111)和远离进水区的侧壁(112)上的小孔进入到第一箱体(1)的内部，较

大粒径的污物被截污挂篮(11)拦截；其特征在于：第一箱体(1)的底部设有过滤箱(12)，过

滤箱(12)的侧壁和底部设有孔(1211)，过滤箱(12)内部侧壁上固定有一个或多个过滤桶

(13)，过滤桶(13)侧壁上设有孔，过滤桶(13)的内部中心设有滤芯管(132)，滤芯管(132)上

设有小孔(1321)，过滤桶(13)的内部侧壁与滤芯管(132)的外壁之间填充有用于过滤雨水

的填料(131)，且填料(131)的粒径大于滤芯管(132)侧壁上的小孔的直径；第一箱体(1)与

第二箱体(2)的接触面上设有横向水管(16)，横向水管(16)使得经过第一箱体(1)处理后的

雨水进入到第二箱体中；第二箱体(2)的内部侧壁设有一层不锈钢丝网(21)，不锈钢丝网

(21)的内部设有一层透水土工布(22)，第二箱体(2)的底部设有与水平面平行的横管(24)，

横管(24)的上表面上设有小通孔(241)，且横管(24)的上表面上设有竖管(23)，竖管(23)的

高度略低于第二箱体(2)的侧壁，第二箱体(2)的透水土工布(22)与横管(24)和竖管(23)外

壁的空隙之间填充有填料和/或土壤层(27)；第二箱体(2)与第三箱体(3)的接触面上设有

导流管道(25)，且导流管道(25)的一端与横管(24)连接，另外一端通过第二箱体(2)与第三

箱体(3)的接触面后导入到第三箱体(3)中；第三箱体(3)的侧壁底部设有排水孔(31)。

2.如权利要求1所述的混合动力模块化生物滞留系统处理装置，其特征在于：截污挂篮

(11)为不锈钢材质，厚度为0.5cm，截污挂篮(11)的底部(111)和远离进水区的侧壁(112)的

小孔的直径为0.2cm。

3.如权利要求1所述的混合动力模块化生物滞留系统处理装置，其特征在于：过滤桶

(13)的内部侧壁与滤芯管(132)的外壁之间的填料包括水洗活性炭、玻璃轻石、陶粒中的一

种或多种，且过滤桶(13)的材质为聚丙烯树脂。

4.如权利要求1所述的混合动力模块化生物滞留系统处理装置，其特征在于：滤芯管

(132)的内侧套一层尼龙纱网。

5.如权利要求1所述的混合动力模块化生物滞留系统处理装置，其特征在于：过滤桶

(13)通过固定砌块(14)固定在过滤箱(12)内部侧壁上。

6.如权利要求1所述的混合动力模块化生物滞留系统处理装置，其特征在于：第一箱体

(1)与第三箱体(3)的连接面的顶部设有溢流出水口(15)。

7.如权利要求1所述的混合动力模块化生物滞留系统处理装置，其特征在于：横向水管

(16)包括第一横向出水管(161)和第二横向水管(162)，且第一横向出水管(161)位于第一

箱体(1)与第二箱体(2)的接触面的底部位置，第二横向水管(162)位于第一箱体(1)与第二

箱体(2)的接触面的中间位置。

8.如权利要求1所述的混合动力模块化生物滞留系统处理装置，其特征在于：透水土工

布(22)的规格为300g/m2。

9.如权利要求1所述的混合动力模块化生物滞留系统处理装置，其特征在于：竖管(23)

的数量为多个，且竖管(23)的下部设有多个滤水孔28。

10.如权利要求1所述的混合动力模块化生物滞留系统处理装置，其特征在于：填料和/

或土壤层(27)为最上层土壤，中间层粗砂5-10cm,底层砾石30-40cm。
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一种混合动力模块化生物滞留系统处理装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及雨水循环净化及回用雨水装置，较为具体的，涉及到一种混合动

力模块化生物滞留系统处理装置。

背景技术

[0002] 为了解决城市水危机，改善城市生态环境，充分利用雨水资源，现有技术已经开发

出了有加大雨水峰储、降低雨水污染物浓度、循环利用雨水资源功能的新设施，例如专利号

为201720758882.7的实用新型专利提出一种绿地内循环净化及回用雨水构筑物，其采用人

工湿地和生物滞留设施结构，可以有效减少雨洪流量、削减污染物浓度、有效管理雨水、节

约水资源和改善生态水环境，但是其对雨水的处理效率相对较低，且容量较大，造价昂贵。

实用新型内容

[0003] 有鉴于此，本实用新型提出一种混合动力模块化生物滞留系统处理装置，其采用

独特的水平推流滞留技术，使得水处理过程极其高效，不但具有小规模、大处理容量的优

势，同时还能保证在调蓄能力和出水水质的基础下，最大可能的缩小工程造价和维护费用。

[0004] 一种混合动力模块化生物滞留系统处理装置，其包括：第一箱体1、第二箱体2和第

三箱体3，第一箱体1上的内壁上部固定有截污挂篮11，且截污挂篮11的底部111和远离进水

区的侧壁112设有小孔，雨水从截污挂篮  11的进水区进入截污挂篮11并通过底部111和远

离进水区的侧壁112上的小孔进入到第一箱体1的内部，较大粒径的污物被截污挂篮11拦

截；第一箱体1的底部设有过滤箱12，过滤箱12的侧壁和底部设有孔1211，过滤箱12 内部侧

壁上固定有一个或多个过滤桶13，过滤桶13侧壁上设有孔，过滤桶  13的内部中心设有滤芯

管132，滤芯管132上设有小孔1321，过滤桶13的内部侧壁与滤芯管132的外壁之间填充有用

于过滤雨水的填料131，且填料  131的粒径大于滤芯管132侧壁上的小孔的直径；第一箱体1

与第二箱体2 的接触面上设有横向水管16，横向水管16使得经过第一箱体1处理后的雨水

进入到第二箱体中；第二箱体2的内部侧壁设有一层不锈钢丝网21，不锈钢丝网21的内部设

有一层透水土工布22，第二箱体2的底部设有与水平面平行的横管24，横管24的上表面上设

有小通孔241，且横管24的上表面上设有竖管23，竖管23的高度略低于第二箱体2的侧壁，第

二箱体2的透水土工布22与横管24和竖管23外壁的空隙之间填充有填料和/或土壤层27；第

二箱体2与第三箱体3的接触面上设有导流管道25，且导流管道25的一端与横管24连接，另

外一端通过第二箱体2与第三箱体3的接触面后导入到第三箱体3中；第三箱体3的侧壁底部

设有排水孔31。

[0005] 进一步的，截污挂篮11为不锈钢材质，厚度为0.5cm，截污挂篮11的底部111和远离

进水区的侧壁112的小孔的直径为0.2cm。

[0006] 进一步的，过滤桶13的内部侧壁与滤芯管132的外壁之间的填料包括水洗活性炭、

玻璃轻石、陶粒中的一种或多种。

[0007] 进一步的，过滤桶13的材质为聚丙烯树脂。
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[0008] 进一步的，滤芯管132的内侧套一层尼龙纱网，用于反滤以防止堵塞。

[0009] 进一步的，过滤桶13通过固定砌块14固定在过滤箱12内部侧壁上。

[0010] 进一步的，第一箱体1与第三箱体3的连接面的顶部设有溢流出水口15，用于防止

第一箱体1中处理后的雨水来不及进入到第二箱体2中直接溢出箱体，破坏环境。

[0011] 进一步的，横向水管16的位置在第一箱体1与第二箱体2的接触面的底部位置。较

为优选的，横向水管16包括第一横向出水管161和第二横向水管  162，且第一横向出水管

161位于第一箱体1与第二箱体2的接触面的底部位置，第二横向水管162位于第一箱体1与

第二箱体2的接触面的中间位置，第二横向水管162起到增流作用，使得第一箱体1中处理后

的雨水在达到较高的水位后能够快速进入到第二箱体中进行处理。

[0012] 进一步的，透水土工布22的规格为300g/m2。

[0013] 进一步的，竖管23的数量为多个，较为优选的，竖管23的数量为三根，且将靠近第

三箱体3的竖管定义为第一竖管231，然后沿着横管24的方向上依次排布有第二竖管232和

第三竖管233。

[0014] 进一步的，竖管23的下部设有多个滤水孔28，竖管23的上部设有管帽  26。

[0015] 进一步的，填料和/或土壤层27为最上层土壤，中间层粗砂5-10cm ,底层砾石30-

40cm；较为优选的，在每一层不同的填料之间都可以设置隔板，并在隔板上铺设透水土工布

22，以防止土壤下陷或者进入到不同层填料之间互混。

[0016] 本实用新型的混合动力模块化生物滞留系统处理装置的工作原理如下：首先，雨

水从截污挂篮11的进水区进入截污挂篮11并通过底部111和远离进水区的侧壁112上的小

孔进入到第一箱体1的内部，较大粒径的污物被截污挂篮11拦截；接着雨水从第一箱体1的

底部往上涨，当雨水在第一箱体1 中往上涨的时候，经过过滤箱12侧壁121上的孔1211进入

到过滤箱12的内部，然后经过过滤桶13的侧壁上的孔进入到过滤桶内部，经过填料131的过

滤后进入到滤芯管132的内部，然后在重力的作用下使得雨水从滤芯管132 的内部往下流

动，并通过横向水管16进入到第二箱体2中，进入到第二箱体  2中的雨水经过填料和/或土

壤层27的过滤后，从竖管23的顶端进入到竖管  23的内部，然后再通过横管24和导流管道25

进入到第三箱体3中，最后从第三箱体3的底部的排水孔31排出。

[0017] 本实用新型的混合动力模块化生物滞留系统处理装置采用独特的水平推流滞留

技术，使得水处理过程极其高效，不但具有小规模、大处理容量的优势，同时还能保证在调

蓄能力和出水水质的基础下，最大可能的缩小工程造价和维护费用。且适用于各式各样的

雨污水处理项目及应用范畴，包括工业用地、居住、街道、停车场、商业用地等。

附图说明

[0018] 图1为混合动力模块化生物滞留系统处理装置的结构示意图。

[0019] 图2为截污挂篮的示意图。

[0020] 图3为截污挂篮A-A面剖视图。

[0021] 图4为过滤箱示意图。

[0022] 图5为过滤箱B-B面剖视图。

[0023] 图6为过滤箱C-C面剖视图。

[0024] 图7为过滤箱外壁示意图。
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[0025] 图8为第二箱体示意图。

[0026] 图9为第二箱体D-D面剖视图。

[0027]

[0028]

[0029] 如下具体实施方式将结合上述附图进一步说明本实用新型。
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具体实施方式

[0030] 具体实施案例1：

[0031] 如图1所示，为混合动力模块化生物滞留系统处理装置的结构示意图；如图2所示，

为截污挂篮的示意图；如图3所示，为截污挂篮A-A面剖视图；如图4所示，为过滤箱示意图；

如图5所示，为过滤箱B-B面剖视图；如图  6所示，为过滤箱C-C面剖视图；如图7所示，为过滤

箱外壁示意图；如图8  所示，为第二箱体示意图；如图9所示，为第二箱体D-D面剖视图。一种

混合动力模块化生物滞留系统处理装置，其包括：第一箱体1、第二箱体2和第三箱体3，第一

箱体1上的内壁上部固定有截污挂篮11，且截污挂篮11的底部111和远离进水区的侧壁112

设有小孔，雨水从截污挂篮11的进水区进入截污挂篮11并通过底部111和远离进水区的侧

壁112上的小孔进入到第一箱体1的内部，较大粒径的污物被截污挂篮11拦截；第一箱体1的

底部设有过滤箱12，过滤箱12的侧壁和底部设有孔1211，过滤箱12内部侧壁上固定有一个

或多个过滤桶13，过滤桶13侧壁上设有孔，过滤桶13的内部中心设有滤芯管132，滤芯管132

上设有小孔1321，过滤桶13的内部侧壁与滤芯管  132的外壁之间填充有用于过滤雨水的填

料131，且填料131的粒径大于滤芯管132侧壁上的小孔的直径；第一箱体1与第二箱体2的接

触面上设有横向水管16，横向水管16使得经过第一箱体1处理后的雨水进入到第二箱体中；

第二箱体2的内部侧壁设有一层不锈钢丝网21，不锈钢丝网21的内部设有一层透水土工布

22，第二箱体2的底部设有与水平面平行的横管24，横管  24的上表面上设有小通孔241，且

横管24的上表面上设有竖管23，竖管23 的高度略低于第二箱体2的侧壁，第二箱体2的透水

土工布22与横管24和竖管23外壁的空隙之间填充有填料和/或土壤层27；第二箱体2与第三

箱体  3的接触面上设有导流管道25，且导流管道25的一端与横管24连接，另外一端通过第

二箱体2与第三箱体3的接触面后导入到第三箱体3中；第三箱体3的侧壁底部设有排水孔

31。

[0032] 其中，截污挂篮11为不锈钢材质，厚度为0.5cm，截污挂篮11的底部  111和远离进

水区的侧壁112的小孔的直径为0.2cm。过滤桶13的内部侧壁与滤芯管132的外壁之间的填

料包括水洗活性炭、玻璃轻石、陶粒中的一种或多种。过滤桶13的材质为聚丙烯树脂。滤芯

管132的内侧套一层尼龙纱网，用于反滤以防止堵塞。过滤桶13通过固定砌块14固定在过滤

箱12内部侧壁上。第一箱体1与第三箱体3的连接面的顶部设有溢流出水口15，用于防止第

一箱体1中处理后的雨水来不及进入到第二箱体2中直接溢出箱体，破坏环境。

[0033] 横向水管16的位置在第一箱体1与第二箱体2的接触面的底部位置。较为优选的，

横向水管16包括第一横向出水管161和第二横向水管162，且第一横向出水管161位于第一

箱体1与第二箱体2的接触面的底部位置，第二横向水管162位于第一箱体1与第二箱体2的

接触面的中间位置，第二横向水管162起到增流作用，使得第一箱体1中处理后的雨水在达

到较高的水位后能够快速进入到第二箱体中进行处理。透水土工布22的规格为300g/m2。

[0034] 竖管23的数量为三根，且将靠近第三箱体3的竖管定义为第一竖管231，然后沿着

横管24的方向上依次排布有第二竖管232和第三竖管233。竖管23 的下部设有多个滤水孔

28，竖管23的上部设有管帽26。

[0035] 填料和/或土壤层27为最上层土壤，中间层粗砂5-10cm,底层砾石  30-40cm；较为

优选的，在每一层不同的填料之间都可以设置隔板，并在隔板上铺设透水土工布22，以防止

土壤下陷或者进入到不同层填料之间互混。
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[0036] 具体实施案例1的混合动力模块化生物滞留系统处理装置的工作原理如下：首先，

雨水从截污挂篮11的进水区进入截污挂篮11并通过底部111和远离进水区的侧壁112上的

小孔进入到第一箱体1的内部，较大粒径的污物被截污挂篮11拦截；接着雨水从第一箱体1

的底部往上涨，当雨水在第一箱体1中往上涨的时候，经过过滤箱12侧壁121上的孔1211进

入到过滤箱12 的内部，然后经过过滤桶13的侧壁上的孔进入到过滤桶内部，经过填料131 

的过滤后进入到滤芯管132的内部，然后在重力的作用下使得雨水从滤芯管  132的内部往

下流动，并通过横向水管16进入到第二箱体2中，进入到第二箱体2中的雨水经过填料和/或

土壤层27的过滤后，从竖管23的顶端进入到竖管23的内部，然后再通过横管24和导流管道

25进入到第三箱体3中，最后从第三箱体3的底部的排水孔31排出。

[0037] 以上所述实施例仅表达了本实用新型的几种实施方式，其描述较为具体和详细，

但并不能因此而理解为对本实用新型专利范围的限制。应当指出的是，对于本领域的普通

技术人员来说，在不脱离本实用新型构思的前提下，还可以做出若干变形和改进，这些都属

于本实用新型的保护范围。因此，本实用新型专利的保护范围应以所附权利要求为准。
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