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Kylpylan vedenkierratysjidrjesteima

Keksinnén ala
Keksinto liittyy veden puhdistukseen ja erityisesti se koskee kylpylan
vedenkierratysjarjestelmaa seka menetelmaa kylpylan veden kierrattamiseksi.

5 Tekniikan tausta

Yleisessa kaytdsséa olevan uima-altaan vesi vaihtuu normaalisi noin
kolmen, neljan tunnin ajassa. Koska uima-altaan tilavuus voi olla hyvinkin suu-
ri, tma tarkoittaa luonnollisesti sita, ettd veden kulutuskin on suuri. Veden ku-
lutuksen vahentamiseksi ainakin osa altaan vedesta voidaan kierrattaa puhdis-

10 tusjarjestelman kautta takaisin altaaseen. Veden puhdistus voidaan talléin suo-
rittaa mekaanisesti esimerkiksi hiekka- tai hiilisuodattimen lapi. Nama suodat-
timet menevat ennemmin tai myéhemmin tukkoon, mink& estamiseksi niita pi-
taa pesta saannollisesti, mika sekin liséda vedenkulutusta. Yleensa ne pestaan
ruiskuttamalla paineella suuria vesimaarid suodattimen lapi vastavirtaan. Kol-

15 mas merkittavd uimaloiden vedenkulutusta nostava tekija muodostuu suihku-
vedesta, jota kulutetaan uimisen ja saunomisen yhteydessa.

Perinteisesti vettd voidaan myds puhdistaa biologisesti. Uima-
allasveden biologiseen puhdistukseen on kaytetty mm. vesikasveja (FR
2784983 ja CH 688235) mutta myds mikro-organismeja. Patenttihakemusjul-

20 kaisussa JP 6198291 kuvataan esimerkiksi uima-altaan veden puhdistusta
kayttden aktiivihiilesta koostuvaa suodatinta, johon on adsorboitu tiettyja bak-
teereja, hiivoja ja sienid. Nain pystytaan tehokkaasti poistamaan ihmisen ke-

el hosta tulevia saasteita.

Edella mainitut julkaisut koskevat vain itse uima-altaan vedenpuh-

25 distusta ja kierratystd, mutta siina ei ole mitdan mainintaa kylpylan muun ve-
den puhdistuksesta ja kierrattamisesta. Koska allasvesi muodostaa vain osan
kylpylan kokonaisvedenkulutuksesta, niin vedenkierratysjarjestelma, joka
huomioi myds muun veden, kuten suihkuveden ja suodattimien pesuveden ku-
lutusta, olisi tervetullut. Esilla oleva keksintd tarjoaakin nyt téllaisen kokonais-

30 ratkaisun eli vedenkierratysjarjestelman, jolla on mahdollista sdastaa ei vain
uima-altaan vedenkulutuksessa vaan my®ds muun veden kulutuksessa seka
myds veden lammityskuluissa. Keksinndn tavoitteena on néin ollen saavuttaa
merkittavid kustannusetuja raakavesimaksuissa ja raakaveden lammityksessa.
Toisena tavoitteena on tietysti myds, etta puhdistus on tehokasta, jolloin esim.
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kemikaalien kuten kloorin kayttéa voidaan vahentaa, mika lisdd uimareiden

viihtyvyytta.

Keksinnén lyhyt selostus

Esilla olevan keksinndén mukaiselle kylpylan vedenkierratysjarjes-
teimélle, joka kasittda uima-altaaseen (1) kytketyn ensimmaisen puhdistusjar-
jestelman, joka kasittdad ensimmaisen biologisen puhdistusyksikon (5) ja suo-
datusyksikdn (3), ja toisen puhdistusjarjestelman, johon on liitetty kylpylan har-
maavedet, ja joka kasittda toisen biologisen puhdistusyksikdn (7) ja suoda-
tusyksikén (10), on tunnusomaista, ettd toinen suodatusyksikké (10) vuoros-
taan on kytketty ensimmaisen puhdistusjarjestelmdn kautta uima-altaaseen
(1), ja mahdollisesti suodatusyksikét (3) ja (10) ovat edelleen kytkettavissa ui-
ma-altaaseen siten, etta tarvittaessa vesi voi virrata altaasta suodatusyksik-
koéon vastavirtaan suodatusyksikén puhdistamiseksi, jolloin suodatusyksikét (3)
ja (10) ovat edelleen kytkettévissa toiseen biologiseen puhdistusyksikkéon (7)
suodatusyksikkojen pesuvesien johtamiseksi sinne.

Keksinndn mukaiselle menetelmalle kylpylan veden kierrattamisek-
si, jossa uima-altaan (1) vesi kierratetddn ensimmaisen puhdistusjarjestelman
|api, joka kasittda ensimmaisen biologisen puhdistusyksikdn (5) ja suodatusyk-
sikdn (3), ja harmaavesi viedaan toisen puhdistusjarjestelman lapi, joka kasit-
ta4 toisen biologisen puhdistusyksikén (7) ja suodatusyksikén (10), on tunnus-
omaista, etta

puhdistettu vesi suodatusyksikdstd (10) johdetaan ensimmaisen
puhdistusjarjestelman kautta uima-altaaseen, ja mahdollisesti

tarvittaessa uima-altaasta (1) vieddén vastavirtaan vettd suoda-
tusyksikkdihin (3 ja 10) pesuvedeksi, ja kaytetty pesuvesi johdetaan sitten
mainittuun toiseen biologiseen puhdistusyksikkoon (7).

Tassd kaytettynd termi "kylpyla” tarkoittaa yleensa uimalaa, mutta
se voi myds olla muuntyyppinen laitos, jossa ei valttamatta uida. Sanonta "ui-
ma-allas” kasittdd nain ollen myds vesialtaat, jotka on tarkoitettu esimerkiksi
vain ihmisen oleskeluun tai esimerkiksi vesivoimisteluun.

Keksinnon edulliset suoritusmuodot ovat epéitsenaisten patenttivaa-
timusten kohteena.

Esilla oleva keksintd mahdollistaa seké allasveden ettd harmaave-
den tehokkaan puhdistuksen ja uudelleen hyédyntadmisen pienehkdssa tilassa.
Uimaloiden kaikkien vesien yhdistaminen ja vieminen yhteiseen puhdistusjar-
jestelmaan ei nimittain olisi hyva ratkaisu monestakaan syysta. Uima-allasvetta



10

15

20

25

30

35

113961

joudutaan kierrattamaan usein kymmenia tuhansia kuutiometrejd vuorokau-
dessa. Altaan vesi on kuitenkin melko puhdasta, joten puhdistuksessa voidaan
kayttaa suhteellisen lyhyttd viipymaaikaa. Sen sijaan harmaavesi ja suoda-
tusyksikkojen pesuvedet, joita tilavuudeltaan on v@hemman, ovat likaisemmat
ja vaativat siksi pidemmat viipyméajat puhdistuakseen. Jos kaikkia mainittuja
vesid yhdistettaisiin, niin jouduttaisiin kdyttamaan pitkia viipymaaikoja yhdiste-
tyille vesille, jolloin puhdistusjarjestelma veisi kohtuuttomasti tilaa. Vesien yh-
teisen kierratys- ja puhdistusjarjestelman teho ei myéskaan olisi hyva, koska
uima-allasvesi sisaltdad ihmiskehon eritteitd esim. typpiyhdisteita kuten ureaa,
kun taas suihkuvedet siséltavat runsaasti saippuaa. Suodattimien pesuvedet
siséltdvat runsaasti orgaanisia jatteita, karvoja, ihonpalasia jne. Johtamalla eri-
tyyppiset vedet eri puhdistusjériestelmiin voidaan my&s hyddyntaa sita, etta
biologiseen puhdistukseen kaytettdva mikrobisekapopulaatio sopeutuu pois-
tamaan juuri niitd saasteita, joita kyseisessa vedessa esiintyy.

Kylpylan vesien puhdistusprosessien jakamisesta kahteen osaan on
edelleen se etu, ettd samanaikaisesti toteutettuna prosessi olisi varsin hankala
hoitaa ja operoida, ja se olisi my&s herkkd muutoksille operointiparametreissa.

Saastot [Ammityskustannuksissa muodostuvat luonnollisesti siita, et-
ta kierratettava vesi on jo kerran lammitetty ja pysyy l[Bmpimampana kuin ta-
vanomainen kylmévesi, jota muuten jouduttaisiin lisadmaan jarjestelmaan.
Normaalisti esimerkiksi suodattimet pestaan kylmalla vedella, jolloin koko suo-
datinyksikkd jaahtyy ja altaaseen takaisin pumpattava puhdas vesi joudutaan
jalleen lammittamaan.

Kuvioiden lyhyt selostus

Keksintda selostetaan nyt Idhemmin edullisten suoritusmuotojen yh-
teydessa ja viitaten oheiseen kuvioon, joka esittda kylpylan kaksiosaisen ve-
denkierratysjarjestelman.

Keksinnon yksityiskohtainen selostus

Kuviossa on esitetty uima-allas 1, joka on kytketty ensimmaiseen
puhdistusjérjestelmaéan, joka kasittdd ensimmaisen biologisen puhdistusyksi-
kon 5 ja suodatusyksikdn 3. Tarkemmin ilmaistuna uima-allas 1 on veden vir-
taussuunnassa kytketty tasausaltaaseen 2, joka vuorostaan on virtaussuun-
nassa edelleen kytketty seka suoraan etta biologisen puhdistusyksikén 5 kaut-
ta suodatusyksikkdon 3, joka vuorostaan on virtaussuunnassa edelleen kytket-
ty takaisin uima-altaaseen 1. Osa uima-altaasta tulevasta vedesta viedaan en-
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sin biologisen puhdistusyksikén 5 lapi ja osa suoraan suodatusyksikén 3 lapi.
Edullisesti suodatusyksikdén 3 ja uima-altaan 1 vélissa on UV-yksikké 4 suoda-
tetun veden steriloimiseksi UV-valolla. Lisaksi tdssa valissa voi olla kloorin an-
nostusyksikko altaaseen menevan veden klooraamiseksi.

Kuviossa esitetty vedenkierratysjarjestelma sisaltaa edelleen pusku-
rialtaan 6 harmaavesien eli 1ahinn& suihku- ja muiden pesuvesien viemiseksi
siihen. Puskuriallas 6 on sitten edelleen virtaussuunnassa kytketty toiseen
puhdistusjarjestelméaan, joka kasittda biologisen puhdistusyksikdén 7 ja suoda-
tusyksikdn 10 perakkain kytkettynd téssa jarjestyksessad virtaussuunnassa.
Suodatusyksikké 10 on edelleen virtaussuunnassa kytketty puhtaan veden
puskurialtaaseen 8, joka on edelleen kytketty tasausaltaaseen 2 puhdistetun
veden viemiseksi mainitusta toisesta puhdistusjarjestelmasta mainittuun en-
simmaiseen puhdistusjarjestelmaan ja sieltd uima-altaaseen. Puhtaan veden
puskuriallas 8 voidaan myds haluttaessa kytked muuhun kierratysjarjestel-
maan 9 veden kayttamiseksi esimerkiksi siivoukseen, wc:n huuhteluun tms.

Uima-allas 1 on edelleen vield kytkettavissa vasta-virtaan suoda-
tusyksikkéihin 3 ja 10 suodattimien pesuveden viemiseksi suodattimiin vasta-
virtaan (ei esitetty kuviossa). Edullisesti pesuvedeksi kaytettéava vesi on kytket-
ty tasausaltaasta 2 suodatusyksikkoihin 3 ja 10 puhdistamattoman allasveden
ja puhdistetun harmaaveden viemiseksi vastavirtaan suodattimiin. Vasta-
virtaan johdetut pesuvedet on sitten vuorostaan kytketty puskurialtaaseen 6
kaytetyn pesuveden viemiseksi puskurialtaaseen ja sieltd edelleen toisen puh-
distusjarjestelman lapi suodattimiin kaytetyn pesuveden puhdistamiseksi.

Normaalisti suodatusyksikét 3 ja 10 on rakennettu siten, ettd puhdis-
tettava vesi johdetaan yksikdn ylaosaan, josta se esim. painovoiman avulla va-
luu alaspain samalla puhdistuen. Téllainen suodatin puhdistetaan sitten tarvit-
taessa pumppaamalla tai ruiskuttamalla pesuvetta vastavirtaan eli tassa tapa-
uksessa alhaalta yl6s.

Tassa esitetty vedenkierratysjarjestelma sisaltaa lisaksi tarvittavat
venttiilit, mittarit, anturit ja pumput puhdistusprosessin seuraamiseksi ja saa-
tamiseksi. Lisdksi se sisaltaa veden puhdistuksessa tavanomaisesti kaytettavi-
en kemikaalien kuten saostuskemikaalien ja kloorin annosteluyksikét. Kemi-
kaalit lisdtdan annostelupumpuilla, jotka toimivat samanaikaisesti puskurisili-
6sta hiekkasuodattimeen pumppaavan pumpun kanssa.

Edella esitetyt biologiset puhdistusyksikét 5 ja 7 koostuvat useasta
osiosta. Osioita on edullisesti noin kymmenkunta, vaikka kuvassa on esitetty
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vain kaksi. Puhdistusyksikdn 7 ensimmaisend osiona on yleensad esi-
ilmastusosio, jossa poistetaan osa orgaanisesta kuormituksesta ja hajuhaittoja.
Tallainen ei ole tarpeen puhdistusyksikdssa 5. Mahdollisen esi-ilmastusosion
jalkeen puhdistusyksikdissa virtaussuunnassa on yksi tai useampi rinnan kyt-
ketty esiselkeytymisosio, joka toimii anerobisena reaktorina seké erottaa Kiin-
toainetta. TAman jalkeen virtaussuunnassa voi olla useampia sarjaan kytketty-
ja aerobisia reaktoreita orgaanisen kuorman seka ravinteiden poistamiseksi.
Aerobisissa reaktoreissa on kantoainetta, johon puhdistukseen kaytettavat
mikrobit kiinnittyvat, seka ilmastus. Aerobisten reaktoreiden jalkeen voi vield
olla jalkiselkeytinosio ilman lamelleja kiintoaineen poistamiseksi sekd yksi tai
useampi jalkiselkeytinosio 1&hinna reaktoreista tulevan biomassan erottami-
seksi vedestd ja viimeisend on puskurisailid, joka toimii pumppaussailiona.
Myds suodatusyksikét 3 ja 10 voivat toimia jalkiselkeyttajing.

Biologiset puhdistusyksikét sisaltavat vedenpuhdistukseen sopiva
mikrobisekapopulaatio. Edullisesti kyseinen sekapopulaatio sisaltaa ainakin
bakteerit Bacillus sp. DT-1 (DSM 12560), Pseudomonas azelaica DT-2 (DSM
12561) ja Rhizobium sp. DT-5 (DSM 12562). Viela edullisemmin sekapopulaa-
tio sisaltad mainitun kolmen bakteerin liséksi vield bakteerit Pseudomonas
azelaica DT-6 (DSM 13516), Azospirillium sp. DT-10 (DSM 13517), Ancylobac-
ter aquaticus DT-12 (DSM 13518) ja Xanthobacter sp. DT-13 (DSM 13519).
Namaéa ovat luonnosta eritettyja erityyppisten jatevesien puhdistukseen erityisen
sopivia bakteereja, jotka eivét ole taudinaiheuttajia eivatkd ymparistdlle vaaral-
lisia. Mainitut bakteerit on kuvattu julkaisussa W0O01/04060.

Koska uima-allasveden biologinen puhdistusyksikkd pystyy tehok-
kaasti alentamaan sekd COD:n ettd BOD:n, niin allasveden kloorauksen tarve
vahenee. Lisaksi biologinen puhdistusyksikkd pystyy tehokkaasti poistamaan
typen, kuten urean ja ammoniakin, jotka muuttuvat NOs:ksi ja lopuksi Na:ksi.
Urean nopea konversio NHy:ksi estda hajua ja silma- ym. arsytysta aiheuttavi-
en kloramiinien syntya veden varsinaisessa kloorauksessa.

Suodatusyksikét 3 ja 5 voivat olla tavanomaisia suodatinpatruunoita,
jotka sisaltavat hiekkaa ja/tai aktiivihiiltd. Ne voivat myds olla membraa-
nisuodattimia, muovia tai keraamisia suodattimia tai naiden yhdistelmia. Ne
ovat usein monikerroksisia. Kun vesi pumpataan suodatusyksikén lapi siina ta-
pahtuu seké biologinen ettd mekaaninen puhdistus. Karvat epiteelit ja kiintoai-
neet tukkivat vahitellen suodatusyksikodt, mistd syystd ne pitdd huuhdelia
sdanndllisesti. Tahan tarkoitukseen suodatusyksikkdihin on kytketty pesuun
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kaytettavaa, kierratettya vetta seka valineet suodattimien ruiskuttamiseksi vas-
tavirtaan.

Esimerkki

Kuvassa esitetyn mukaista vedenkierratysjarjesteimaa taytettiin
puhtaalla vedella. Bakteerien Bacillus sp. DT-1 (DSM 12560), Pseudomonas
azelaica DT-2 (DSM 12561), Rhizobium sp. DT-5 (DSM 12562), Pseudomonas
azelaica DT-6 (DSM 13516), Azospirillium sp. DT-10 (DSM 13517), Ancylobac-
ter aquaticus DT-12 (DSM 13518) ja Xanthobacter sp. DT-13 (DSM 13519)
biomassaa lisattiin esi-ilmastusosioon seka reaktoreihin. Tdman jalkeen aloitet-
tiin ilmastus. Seuraavana paivana aloitettiin puhdistamon kuormitus ensin pie-
nella virtaamalla (3,6 m>/vrk) ja sita kasvatettiin asteittain 26 m®.iin/vrk. Virtaa-
maa pidettiin vakiona 26 m3/vrk samalla prosessia tarkkaillen tulevan ja lahte-
van veden kemiallisia ja mikrobiologisia ominaisuuksia. Uima-altaasta tuleva ja
suodatusyksikdstd lahteva vesi analysoitiin kahtena perakkaisena paivana ta-
vanomaisilla mikrobiologisilla analyyseilla ennen UV-valokasittelya ja klooraus-
ta. Tulokset on esitetty alla:

koliformit kpl/ml Ps. aeruginosa lampokestavat
37 °C kpl/100 mi koliformit kpl/ml
44 °C
tuleva vesi bl 86 143
lahteva vesi 5 0 0
tuleva vesi ok bl 27
lahteva vesi haal 305 0

** = Aaretdn

Alan ammattilaiselle on ilmeista, etta tekniikan kehittyessa keksin-

ndén perusajatus voidaan toteuttaa monin eri tavoin. Keksintd ja sen suoritus-
muodot eivat siten rajoitu ylla kuvattuihin esimerkkeihin vaan ne voivat vaihdel-
la patenttivaatimusten puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Kylpylan vedenkierratysjarjestelma,

joka kasittaa uima-altaaseen (1) kytketyn ensimmaisen puhdistus-
jarjestelman, joka kasittad ensimmaisen biologisen puhdistusyksikdn (5) ja

5 suodatusyksikon (3), ja toisen puhdistusjarjestelman, johon on liitetty kylpylan

harmaavedet, ja joka kasittaa toisen biologisen puhdistusyksikdn (7) ja suoda-
tusyksikon (10), tunnettu siits, etta

toinen suodatusyksikkd (10) vuorostaan on kytketty ensimmaisen
puhdistusjarjestelman kautta uima-altaaseen (1), ja mahdollisesti

10 suodatusyksikét (3) ja (10) ovat edelleen kytkettavissd uima-
altaaseen siten, ettd tarvittaessa vesi voi virrata altaasta suodatusyksikkdon
vastavirtaan suodatusyksikéon puhdistamiseksi, jolloin suodatusyksikét (3) ja
(10) ovat edelleen kytkettavissé toiseen biologiseen puhdistusyksikkéon (7)
suodatusyksikkojen pesuvesien johtamiseksi sinne.

15 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vedenkierratysjarjestelma,
tunnettu siitd, ettd se lisdksi kasittaa tasausaltaan (2), joka on kytketty ui-
ma-altaan ja ensimmaisen puhdistusjarjestelmén valiin, puhdistettavien har-
maavesien puskurialtaan (6), joka on virtaussuunnassa kytketty toiseen puh-
distusjarjestelmaan, ja puhdistetun harmaaveden puskurialtaan (8), joka on

20 kytketty toisen puhdistusjarjestelman ja tasausaltaan (2) valiin.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen vedenkierratysjarjestelma,

tunnettu siitd, ettd tasausallas (2) on edelleen vastavirtaan kytkettévissa

. suodatusyksikkoihin (3 ja 10) niiden vastavirtapesun ajaksi, jolloin suodatusyk-

sikot ovat edelleen kytkettavissd puhdistettavien harmaavesien puskurialtaa-
25 seen (6) kaytettyjen suodatinpesuvesien viemiseksi sinne.

4. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen vedenkierratysjarjestel-
ma, tunnettu siitd, ettd suodatusyksikon (3) ja uima-altaan (1) valissa on
UV-yksikko (4).

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 — 4 mukainen vedenkierratysjarjes-

30 telma, tunnettu siitd, ettd biologiset puhdistusyksikdt (5 ja 7) siséltavat
bakteerit Bacillus sp. DT-1 (DSM 12560), Pseudomonas azelaica DT-2 (DSM
12561), Rhizobium sp. DT-5 (DSM 12562), Pseudomonas azelaica DT-6 (DSM
13516), Azospirillium sp. DT-10 (DSM 13517), Ancylobacter aquaticus DT-12
(DSM 13518) ja Xanthobacter sp. DT-13 (DSM 13519).

aaaaa
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6. Menetelma kylpylan veden kierrattdmiseksi, jossa uima-altaan (1)
vesi kierratetdan ensimmaisen puhdistusjarjestelman 1api, joka kasittdaa en-
simmaisen biologisen puhdistusyksikon (5) ja suodatusyksikén (3), ja harmaa-
vesi viedaan toisen puhdistusjarjestelman |api, joka kasittda toisen biologisen
puhdistusyksikén (7) ja suodatusyksikén (10), tunnettu siitg, etta

puhdistettu vesi suodatusyksikdsta (10) johdetaan ensimmaisen
puhdistusjarjestelman kautta uima-aitaaseen, ja mahdollisesti

tarvittaessa uima-altaasta (1) viedaan vastavirtaan vettd suoda-
tusyksikkoihin (3 ja 10) pesuvedeksi, ja kaytetty pesuvesi johdetaan sitten
mainittuun toiseen biologiseen puhdistusyksikkoon (7).

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelma, tunnettu siita,
ettd uima-altaan (1) vesi viedaan ensin tasausaltaaseen (2), josta se johdetaan
joko suoraan tai biologisen puhdistusyksikon (5) kautta ensimmaisen puhdis-
tusjarjestelman suodatusyksikon (3) 1api ja sieltd UV-yksikdn (4) kautta takaisin
uima-altaaseen.

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen menetelma, tunnettu
siita, ettd harmaavesi ja suodatusyksikkdjen pesuvedet viedaan puskurialtaa-
seen (6), josta mainitut vedet viedaan toisen puhdistusjarjestelman biologiseen
puhdistusyksikkdon (7).

9. Jonkin patenttivaatimuksen 6 — 8 mukainen menetelma, tun-
nettu siita, ettd toisen puhdistusjarjestelman lapi kulkenut vesi johdetaan
puhtaan veden puskurialtaaseen (8), josta se johdetaan tasausaltaaseen (2),
ja sielta ensimmaiseen puhdistusjarjesteimaan.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelma, tunnettu sii-
ta, ettd osa puskurialtaan (8) vedesta viedaan muuhun kierratykseen (9).

11. Jonkin patenttivaatimuksen 6 —10 mukainen meneteima,
tunnettu siita, ettd biologinen puhdistus suoritetaan bakteerisekapopulaa-
tiolla, joka siséltdé bakteerit Bacillus sp. DT-1 (DSM 12560), Pseudomonas
azelaica DT-2 (DSM 12561), Rhizobium sp. DT-5 (DSM 12562), Pseudomonas
azelaica DT-6 (DSM 13516), Azospirillium sp. DT-10 (DSM 13517), Ancylobac-
ter aquaticus DT-12 (DSM 13518) ja Xanthobacter sp. DT-13 (DSM 13519).
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Patentkrav
1. Vattenatervinningssystem for badinrattningar, vilket omfattar ett

till en simbassang (1) kopplat forsta reningssystem, som omfattar en férsta bio-
logisk reningsenhet (5) och en filtreringsenhet (3), och ett andra reningssystem
till vilket badinrattningens gravatten ar kopplat, och vilket omfattar en andra bi-
ologisk reningsenhet (7) och filtreringsenhet (10), kannetecknat avatt

den andra filtreringsenheten (10) i sin tur &r kopplad till simbas-
sangen (1) via den férsta reningsenheten, och eventuellt

kan filtreringsenheterna (3) och (10) ytterligare kopplas till simbas-
sangen sa att vattnet vid behov kan strdomma fran bassangen till filtreringsen-
heten motstréms for rening av filtreringsenheten, varvid filtreringsenheterna (3)
och (10) ytterligare kan kopplas till den andra biologiska reningsenheten (7) for
att leda filtreringsenheternas tvattvatten dit.

2. Vattenatervinningssystem enligt patentkrav 1, kdnneteck-
nat av att det ytterligare omfattar en utjamningsbasséng (2), som ar kopplad
mellan simbassangen och det férsta reningssystemet, en buffertbassang (6)
for gravattnet som skall renas, vilken i stromriktningen ar kopplad till det andra
reningssystemet, och en buffertbassang (8) for det renade gravattnet, vilkken ar
kopplad mellan det andra reningssystemet och utjamningsbassangen (2).

3. Vattenreningssystem enligt patentkrav 2, kdannetecknat
av att utjdmningsbasséngen (2) vytterligare kan kopplas motstroms till filtre-
ringsenheterna (3 och 10) fér den tid de tvattas motstréms, varvid filtreringsen-
heterna ytterligare kan kopplas till buffertbassédngen (6) for gravattnen som
skall renas for att féra de férbrukade filtertvattvattnen dit.

4. Vattenreningssystem enligt patentkrav 1, 2 eller 3, kdnne -
tecknat avatt det mellan filtreringsenheten (3) och simbasséngen (1) finns
en UV-enhet (4).

5. Vattenreningssystem enligt nagot av patentkraven 1 — 4, kan -
netecknat av attde biologiska reningsenheterna (5 och 7) innehaller bak-
terierna Bacillus sp. DT-1 (DSM 12560), Pseudomonas azefaica DT-2 (DSM
12561), Rhizobium sp. DT-5 (DSM 12562), Pseudomonas azelaica DT-6 (DSM
13516), Azospirillium sp. DT-10 (DSM 13517), Ancylobacter aquaticus DT-12
(DSM 13518) och Xanthobacter sp. DT-13 (DSM 13519).

6. Forfarande for atervinning av vatten i en badinrattning dar sim-
bassangens (1) vatten atercirkuleras genom ett férsta reningssystem, som om-
fattar en forsta biologisk reningsenhet (5) och en filtreringsenhet (3), och gra-
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vattnet leds genom ett andra reningssystem, som omfattar en andra biologisk
reningsenhet (7) och filtreringsenhet (10), kannetecknat av att

det renade vattnet fran filtreringsenheten (10) leds via det forsta re-
ningssystemet till simbassangen, och eventuellt

leds vatten vid behov frdn simbassangen (1) motstroms till renings-
enheterna (3 och 10) som tvattvatten, och det anvanda tvattvattnet leds sedan
till nAmnda andra biologiska reningsenhet (7).

7. Forfarande enligt patentkrav 6, kdnnetecknat av att vatt-
net fran simbassangen (1) forst fors till en utjamningsbassang (2), varifran det
leds antingen direkt eller via den biologiska reningsenheten (5) genom filtre-
ringsenheten (3) i det forsta reningssystemet och darifran via en UV-enhet (4)
tillbaka till simbasséngen.

8. Forfarande enligt patentkrav 6 eller 7, kannetecknat av
att gravattnet och tvattvattnen fran filtreringsenheterna fors till en buffertbas-
sang (6), darifran namnda vatten férs till den biologiska reningsenheten (7) i
det andra reningssystemet.

9. Forfarande enligt nagot av patentkraven 6 — 8, kanneteck-
nat av att vattnet som gatt genom det andra reningssystemet leds till en buf-
fertbassang (8) for rent vatten, darifran det leds till en utjamningsbassang (2),
och darifran till det férsta reningssystemet.

10. Forfarande enligt patentkrav 9, kdnnetecknat avatten
del av vattnet i buffertbassangen (8) fors till annan ateranvandning (9).

11. Forfarande enligt nagot av patentkraven 6 — 10, kadnne -
tecknat avattden biologiska reningen utférs med en bakterieblandpopula-
tion, som innehaller bakterierna Bacillus sp. DT-1 (DSM 12560), Pseudomonas
azelaica DT-2 (DSM 12561), Rhizobium sp. DT-5 (DSM 12562), Pseudomonas
azelaica DT-6 (DSM 13516), Azospirillium sp. DT-10 (DSM 13517), Ancylobac-
ter aquaticus DT-12 (DSM 13518) och Xanthobacter sp. DT-13 (DSM 13519).
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