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(54)名稱

化合物、樹脂、組成物及使用其之微影用膜形成材料

(57)摘要

一種以下述式(0)表示之化合物，

[<bi 1

(上述式(0)中，

RX表示碳數1〜70之2nA價基或單鍵，

R1A各自獨立地表示可具有取代基之碳數1~30之烷基、可具有取代基之碳數6~30之芳基、可具有 

取代基之碳數2〜30之交聯基、可具有取代基之碳數1~30之烷氧基、可具有取代基之碳數4〜30之 

馬來醯胺酸基、可具有取代基之碳數4〜30之馬來醯亞胺基、鹵素原子、硝基、可具有取代基之碳 

數0~30之胺基、後基、硫醇基及舞基的任一者，且在R1A為前述烷基、前述芳基、前述交聯基及 

前述烷氧基之任一者時，可包含選自由酰鍵、酮鍵及酯鍵所成之群中之至少一個鍵，R1A的至少一
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個為可具有取代基之碳數4〜30之馬來醯胺酸基及可具有取代基之碳數4〜30之馬來醯亞胺基的任 

一者，

X表示氧原子或硫原子，或亦可不存在，

R各自獨立地表示苯環、荼環及蔥環的任一者，

m各自獨立地為0〜9之整數，此處，m的至少一個為1〜9之整數，

nA為1~4之整數)。

A compound represented by the following formula (0):

【化1】

(in formula (0),

Rxrepresents a group with a valency of 2nAhaving 1 to 70 carbon atoms or is a single bond, 

each R1 Aindependently represents any one of an alkyl group having 1 to 30 carbon atoms which may have 
a substituent; an aryl group having 6 to 30 carbon atoms which may have a substituent; a crosslinking group 
having 2 to 30 carbon atoms which may have a substituent; an alkoxy group having 1 to 30 carbon atoms 
which may have a substituent; a maleamic acid group having 4 to 30 carbon atoms which may have a 
substituent; a maleimide group having 4 to 30 carbon atoms which may have a substituent; a halogen atom; 
a nitro group; an amino group having 0 to 30 carbon atoms which may have a substituent; a carboxyl group; 
a thiol group; and hydroxyl group; and when R1Ais any one of the aforesaid alkyl group, aryl group, 

crosslinking group, and alkoxy group, R1Amay comprise at least one bond selected from the group consisting 

of an ether bond, a ketone bond and an ester bond; wherein at least one of the R1A，s is any one of the 
maleamic acid group having 4 to 30 carbon atoms which may have a substituent and the maleimide group 
having 4 to 30 carbon atoms which may have a substituent,
X represents an oxygen atom or a sulfur atom or is absent,
each R independently represents any one of benzene ring, naphthalene ring and anthracene ring, 
each m independently represents an integer of 0 to 9 and at least one of the m's is an integer of 1 to 9, and 
nAis an integer of 1 to 4).
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【發明說明書】

【中文發明名稱】

化合物、樹脂、組成物及使用其之微影用膜形成材料

【英文發明名稱】

COMPOUND, RESIN, COMPOSITION AND MATERIAL FOR 

FORMING FILM FOR LITHOGRAPHY

【技術領域】

【0001】本發明係關於一種化合物、樹脂、組成物及 

使用其之微影用膜形成材料。

【先前技術】

【0002】（聚）馬來醯亞胺化合物或（聚）馬來醯胺酸通 

常已知作為高耐熱性熱硬化性樹脂，並廣泛用於成形材 

料、複合材料、電氣-電子零件等之領域。於近年之電氣- 

電子零件之領域中，微電子的發展顯著。特別是，在大型 

電腦中，藉由採用多層電路基板等，訊號之高速傳送成為 

不可少，但基板材料之介電率為大時，對訊號之傳送產生 

延遲並成為高速化之障礙。雖然（聚）馬來醯亞胺化合物或 

（聚）馬來醯胺酸係用於多層配線結構之層間絕緣膜，但就 

此等之原因而言，需要維持充分的耐熱性且具有低的介電 

率之（聚）馬來醯亞胺化合物或（聚）馬來醯胺酸（例如，參照 

專利文獻1~3）。

7A8531 第1頁，共232頁（發明說明書）
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【0003】又，於半導體裝置之製造中，係以使用光阻 

材料之微影進行微細加工，近年來，伴隨LSI(大規模積體 

電路)之高積體化與高速度化，要求以圖型規則進一步之 

微細化。又，阻劑圖型形成時所使用之微影用的光源，係 

由KrF準分子雷射(248nm)短波長化至ArF準分子雷射 

(193nm)，亦預期極紫外光(EUV、13.5nm)之導入。

【0004】但是，阻劑圖型之微細化進行時，會產生解 

像度之問題或顯影後阻劑圖型倒塌之問題，因此期望阻劑 

之薄膜化。然而，單純進行阻劑之薄膜化時，難以得到基 

板加工所足夠的阻劑圖型之膜厚。因此，不僅阻劑圖型， 

且於阻劑與所加工之半導體基板之間製作阻劑下層膜，使 

該阻劑下層膜亦具備作為基板加工時之遮罩的功能之製程 

係成為必要。

【0005】目前，作為如此之製程用的阻劑下層膜，已 

知有各種者。例如，提出了包含具有特定重複單位之聚合 

物的阻劑下層膜材料(例如參照專利文獻4)，作為實現具 

有較阻劑小之乾蝕刻速度的選擇比之微影用阻劑下層膜 

者。進一步地，提出有包含使芯烯類之重複單位與具有取 

代或非取代的理基之重複單位共聚合而成的聚合物之阻劑 

下層膜材料(例如參照專利文獻5)，作為實現具有較半導 

體基板小之乾蝕刻速度的選擇比之微影用阻劑下層膜者。

【0006】另一方面，於此種阻劑下層膜中，藉由於原 

料使用甲烷氣體、乙烷氣體、乙块氣體等的Chemical 

Vapour Deposition(CVD)所形成之非晶碳下層膜，係作為 

7A8531 第2頁，共232頁(發明說明書)
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具備高蝕刻耐性之材料而廣為人知。但是，就製程上之觀 

點而言，係要求能夠以旋轉塗佈法或網版印刷等之濕式製 

程形成阻劑下層膜的阻劑下層膜材料。

【0007】又 > 本發明者等人 > 提出有含有特定結構之 

化合物及有機溶劑的微影用下層膜形成組成物（參照專利 

文獻6），作為蝕刻耐性優良，並且耐熱性高，可溶於溶劑 

且可應用濕式製程之材料。

［先前技術文獻］

［專利文獻］

【0008】

專利文獻1：日本特開平4-261411號公報

專利文獻2：日本特開平7-215933號公報

專利文獻3：日本特開2010-18791號公報

專利文獻4：日本特開2004-271838號公報

專利文獻5：日本特開2005-250434號公報

專利文獻6：國際公開第2013/024779號

【發明內容】

［發明所欲解決之課題］

【0009】但是，就新穎材料開發之觀點而言，專利文 

獻1 ~3所記載之（聚）馬來醯亞胺化合物或（聚）馬來醯胺酸之 

結構體形成能力（膜形成能力）、耐熱性及溶解性並不充 

份，需要使此等之物性更加近一步提昇。

【0010】另一方面，作為微影用膜形成材料，需要更 

7A8531 第3頁，共232頁（發明說明書）
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高的耐熱性，同時以高次元滿足對有機溶劑之溶解性、蝕 

刻耐性，及阻劑圖型形成性。

【0011】因此，本發明係以提供結構體形成能力（膜 

形成能力）、耐熱性及溶解性優異之新穎的（聚）馬來醯亞胺 

化合物類或（聚）馬來醯胺酸類為目的。

［用以解決課題之手段］

【0012】本發明者等人重複努力探討的結果，發現藉 

由具有特定之結構之新穎的（聚）馬來醯亞胺化合物類或 

（聚）馬來醯胺酸類，可解決上述課題，而完成本發明。

【0013】亦即，本發明係如以下所述。

［1］一種以下述式（0）表示之化合物，

【0014】

［化1］

【0015】（上述式（0）中，

RX表示碳數1~70之2Z價基或單鍵，

RM各自獨立地表示可具有取代基之碳數1~30之烷 

基、可具有取代基之碳數6〜30之芳基、可具有取代基之碳 

數2〜30之交聯基、可具有取代基之碳數1~30之烷氧基、可 

7A8531 第4頁，共232頁（發明說明書）
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具有取代基之碳數4〜30之馬來醯胺酸基、可具有取代基之 

碳數4〜30之馬來醯亞胺基、鹵素原子、硝基、可具有取代 

基之碳數0~30之胺基、段基、硫醇基及理基的任一者，且 

在RM為前述烷基、前述芳基、前述交聯基及前述烷氧基 

之任一者時，可包含選自由酰鍵、酮鍵及酯鍵所成之群中 

之至少一個鍵，Ri α的至少一個為可具有取代基之碳數 

4〜30之馬來醯胺酸基及可具有取代基之碳數4〜30之馬來醯 

亞胺基的任一者，

X表示氧原子或硫原子 > 或亦可不存在，

R各自獨立地表示苯環、荼環及蔥環的任一者，

m各自獨立地為0〜9之整數，此處，m的至少一個為

1~9之整數，

Z為1〜4之整數）。

［2］如上述［1］之化合物，其中前述式（0）表示之化合物 

為下述式（1）表示之化合物，

【0016】

［化2］

【0017】（上述式（1）中，

RY表示氫原子、可具有取代基之碳數1~30之直鏈狀或 

7A8531 第5頁，共232頁（發明說明書）
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是分支狀或環狀之烷基，及可具有取代基之碳數6〜30之芳 

基的任一者，

RZ表示碳數1〜60之Z價基或單鍵，RY與RZ之碳數的 

合計為69以下，

X、R、nA、Ri a及m係與前述相同意義）。

[3]如上述⑵之化合物，其中前述式（1）表示之化合物 

為下述式（la-1）表示之化合物，

【0018】

【0019】（上述式（la-1）中，X、R、RM、m及RY係與 

前述相同意義，R2A表示氫原子或是可具有取代基之碳數 

1~30之直鏈狀或是分支狀或環狀之烷基、可具有取代基之 

碳數6〜30之芳基、可具有取代基之碳數2〜30之交聯基及鹵 

素原子的任一者；並且，m2A表示1〜5之整數）。

[4]如上述⑵之化合物，其中前述式（1）表示之化合物 

為下述式（lb-Ι）表示之化合物，

【0020】

7A8531 第6頁，共232頁（發明說明書）
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【0021 】（上述式（lb-1）中，X、R、Rm及m係與前述 

相同意義，R2A表示氫原子或是可具有取代基之碳數1〜30 

之直鏈狀或是分支狀或環狀之烷基、可具有取代基之碳數 

6~30之芳基、可具有取代基之碳數2〜30之交聯基及鹵素原 

子的任一者；並且，m2A表示1〜5之整數）。

[5]如上述⑵之化合物，其中前述式（1）表示之化合物 

為下述式（la-2）表示之化合物，

【0022】

【0023】（上述式（la-2）中，R、、m及RY係與前述

相同意義'R2A表示氫原子或是可具有取代基之碳數1〜30 

7A8531 第7頁，共232頁（發明說明書）
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之直鏈狀或是分支狀或環狀之烷基、可具有取代基之碳數 

6~30之芳基、可具有取代基之碳數2〜30之交聯基及鹵素原 

子的任一者；並且，m2A表示1〜5之整數)。

［6］如上述⑵之化合物，其中前述式(1)表示之化合物 

為下述式(lb-2)表示之化合物，

【0024】

【0025】(上述式(lb-2)中，R、Rm及m係與前述相同 

意義，R2A表示氫原子或是可具有取代基之碳數1〜30之直 

鏈狀或是分支狀或環狀之烷基、可具有取代基之碳數6〜30 

之芳基、可具有取代基之碳數2〜30之交聯基及鹵素原子的 

任一者；並且，m2A表示1〜5之整數)。

［7］如上述［5］之化合物，其中前述式(la-2)表示之化合 

物為下述式(la-3)表示之化合物，

【0026】

7A8531 第8頁，共232頁(發明說明書)
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【0027】(上述式(la-3)中，R、R1A ' R2A ' m及 m2A係 

與前述相同意義，RY'表示從RY去除氫原子者)。

［8］如上述［6］之化合物，其中前述式(lb-2)表示之化合 

物為下述式(lb-3)表示之化合物，

【0028】

【0029】

(上述式(lb-3)中，R、RM、m及m2A係與前述相同意 

義，R2A'表示可具有取代基之碳數5以上之直鏈狀或是分 

支狀或環狀之烷基)。

［9］如上述⑵之化合物，其中前述式(1)表示之化合物

7A8531 第9頁，共232頁(發明說明書)
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為下述式（2）或式（2），表示之化合物，

【0030】

[化9]

【0031】（上述式（2）及（2），中，

R3A各自獨立地表示可具有取代基之碳數1〜30之直鏈 

狀或是分支狀或環狀之烷基、可具有取代基之碳數6〜30之 

芳基、可具有取代基之碳數2〜30之交聯基、可具有取代基 

之碳數1~30之烷氧基及鹵素原子的任一者，

m6A各自獨立地為ο〜5之整數，

RY、RZ、X、R及nA係與前述相同意義）。

[10]如上述⑵之化合物，其中前述式（1）表示之化合 

物為下述式（3）或式（3），表示之化合物，

【0032】

7A8531 第10頁，共232頁（發明說明書）
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［化明

【0033】（上述式（3）及（3），中，

R3A各自獨立地為可具有取代基之碳數1〜30之直鏈狀 

或是分支狀或環狀之烷基、可具有取代基之碳數6〜30之芳 

基、可具有取代基之碳數2〜30之交聯基、可具有取代基之 

碳數1~30之烷氧基及鹵素原子的任一者，

m6A各自獨立地為ο〜5之整數，

RY、RZ、X、R及nA係與前述相同意義）。

［11］ 如上記［1］~［10］中任一項之化合物，其中前述式

（0） ' （1）、（2）、（2），、（3）或（3）'中，X 為氧原子。

［12］ 如上述⑵之化合物，其中前述式（1）表示之化合 

物為下述式（MIBiA-l）〜（MIBiA-34）及（MABiA-1）〜（MABiA- 

34）表示之化合物的任一者，

【0034】

7A8531 第11頁，共232頁（發明說明書）
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[化 11]

【0035】

7A8531 第12頁，共232頁（發明說明書）
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[化 12]

(MI B i A-2

H

OMe

(MI B i A-3) (MAB i A-3)

(MAB i A-2)
Ο

HH

(Μ I B i A-4) (MAB i A-4)

H

(Μ I B i A—5) (MAB i A- 5)

【0036】

7A8531 第13頁，共232頁（發明說明書）
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[化 13]

【0037】

7A8531 第14頁，共232頁（發明說明書）
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[化14]

(Μ I B i A- 1 3)

【0038】

7A8531 第15頁，共232頁（發明說明書）
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[化 15]

(Μ I B i A- 1 4) (MAB i A- 1 4)

(MI B i A- 1 5) (MAB i A- 1 5)

(MI B i A- 1 6) (MAB i A- 1 6)

【0039】

7A8531 第16頁，共232頁（發明說明書）
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[化 16]

【0040】

7A8531 第17頁，共232頁（發明說明書）
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[化 17]

(MI B i A- 1 9) (MAB i A- 1 9)

(MI B i A-2 0) (MAB i A-2 0)

【0041】
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[化 18]

【0042】
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[化 19]

(MI B i A-2 3) (MABiA—23)

(MT B i A-2 4) (MABiA—2 4)

(MI B i A- 2 5) (MABiA—25)

【0043】
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[化 20]

(Μ I B i A- 2 6) (MAB i A- 2 6)

(Μ I B i A- 2 7) (MAB i A- 2 7)

(MI B i A-2 8) (MAB i A-2 8)

【0044】
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[化 21]

(MI Bi A—2 9) (MAB i A- 2 9)

(Μ I B i A- 3 0) (MAB i A- 3 0)

(MI B i A-3 1) (MABiA—31)

(MI B i A-3 2) (MAB i A-3 2)

【0045】
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[化 22]

(MI B i A- 3 3) (MAB i A- 3 3)

(MIBiA—34) (MABiA—34)

【0046】 [13]一種樹脂 其包含源自如上述[1]~[12]

中任一項之化合物的單體單元。

[14]如上述[13]之樹脂，其中前述單體單元為下述式 

（4）表示之單元，

【0047】

[化 23]

【0048】（上述式（4）中，

L表示碳數1~30之直鏈狀或是分支狀的連結基或單
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鍵，

RX、R1 A ' X ' R ' m及nA係與前述相同意義）。

［15］ 一種組成物，其包含如上述［1］~［14］中任一項之 

化合物或樹脂。

［16］ 一種硬化物，其係如上述［15］之組成物經硬化而 

成。

［17］ 一種微影用膜形成材料，其包含如上述［1］~［14］ 

中任一項之化合物或樹脂。

［18］ 如上述［17］之微影用膜形成材料，其進一步含有 

交聯劑。

［19］ 如上述［17］或［18］之微影用膜形成材料，其進一 

步含有交聯促進劑。

［20］ 如上述［17］~［19］中任一項之微影用膜形成材料， 

其進一步含有自由基聚合起始劑。

［21］ 一種微影用膜形成用組成物，其含有如上述 

［17］~［21］中任一項之微影用膜形成材料與溶劑。

［22］ 如上述［21］之微影用膜形成用組成物，其進一步 

含有酸產生劑。

［23］ 如上述［21］或［22］之微影用膜形成用組成物，其 

中微影用膜為微影用下層膜。

［24］ 一種微影用下層膜，其係使用如上述［23］之微影 

用膜形成用組成物而形成。

［25］ 一種阻劑圖型形成方法，其包含：

於基板上，使用如上述［23］之微影用膜形成用組成物
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而形成下層膜之步驟；

於前述下層膜上，形成至少1層之光阻層之步驟；及 

對前述光阻層之預定的區域照射放射線，並進行顯影 

之步驟。

［26］ 一種電路圖型形成方法，其包含：

於基板上，使用如上述［23］之微影用膜形成用組成物 

而形成下層膜之步驟；

於前述下層膜上，使用含有矽原子之阻劑中間層膜材 

料而形成中間層膜之步驟；

於前述中間層膜上，形成至少1層之光阻層之步驟；

對前述光阻層之預定的區域照射放射線，進行顯影而 

形成阻劑圖型之步驟；

將前述阻劑圖型作為遮罩而對前述中間層膜進行蝕刻 

之步驟；

將所得到之中間層膜圖型作為蝕刻遮罩而對前述下層 

膜進行蝕刻之步驟；及

將所得到之下層膜圖型作為蝕刻遮罩而對基板進行蝕 

刻，藉此於基板形成圖型之步驟。

［27］ 一種微影用膜形成材料之精製方法，其包含：

使如上述［17］~［20］中任一項之微影用膜形成材料溶解 

於溶劑中而得到有機相之步驟；及

使前述有機相與酸性水溶液接觸，將前述微影用膜形 

成材料中之雜質進行萃取之第一萃取步驟，並且

得到前述有機相之步驟中所使用之溶劑包含不與水任
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意混合之溶劑。

［發明之效果］

【0049】依據本發明，可提供結構體形成能力（膜形 

成能力）、耐熱性及溶解性優異之新穎的（聚）醯亞胺化合物 

類或（聚）醯胺酸類。進而，可提供有用的微影用膜形成組 

成物及膜形成材料。

【實施方式】

【0050】對於以下用以實施本發明之形態（以下簡稱 

為「本實施形態」）詳細地說明。尚，本實施形態中，於 

「（聚）醯亞胺化合物類」中包含「（聚）馬來醯亞胺化合 

物」及「（聚）檸康醯亞胺化合物」，於「（聚）醯胺酸類」 

中包含「（聚）馬來醯胺酸」及「（聚）檸康醯胺酸」。又， 

「（聚）馬來醯亞胺化合物」係指稱為單馬來醯亞胺化合物 

或聚馬來醯亞胺化合物。對於其他之化合物亦相同。

［以式（0）表示之化合物］

本實施形態之（聚）醯亞胺化合物類或（聚）醯胺酸類（以 

下，亦簡單稱為「本實施形態之化合物」）係以下述式（0） 

表示。例如，本實施形態之化合物係結構體形成能力（膜 

形成能力）、耐熱性及溶解性優異，且可有用地用於作為 

高耐熱性熱硬化性樹脂及其硬化物。特別是，由於高的芳 

香族密度及低的結晶性，本實施形態之化合物係具有優異
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之結構體形成能力（例如，膜形成能力）、耐熱性及溶解

性。

【0051】

[化 24]

【0052】上述式（0）中，RX表示碳數1〜70之2nA價基或 

單鍵，RM各自獨立地表示可具有取代基之碳數1〜30之烷 

基、可具有取代基之碳數6〜30之芳基、可具有取代基之碳 

數2〜30之交聯基、可具有取代基之碳數1~30之烷氧基、可 

具有取代基之碳數4〜30之馬來醯胺酸基、可具有取代基之 

碳數4〜30之馬來醯亞胺基、鹵素原子、硝基、可具有取代 

基之碳數0~30之胺基、段基、硫醇基及理基的任一者，且 

在RM為前述烷基、前述芳基、前述交聯基及前述烷氧基 

之任一者時，可包含選自由酰鍵、酮鍵及酯鍵所成之群中 

之至少一個鍵，Ri a的至少一個為可具有取代基之碳數 

4〜30之馬來醯胺酸基、可具有取代基之碳數4〜30之馬來醯 

亞胺基的任一者，

X表示氧原子或硫原子 > 或亦可不存在，

R各自獨立地表示苯環、荼環及蔥環的任一者，

m各自獨立地為0〜9之整數，此處，m的至少一個為
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1~9之整數，

Z為1〜4之整數。

【0053】本說明書中，「烷基」係可為直鏈狀或是分 

支狀之烷基，亦可為環狀之烷基。又，「烷氧基」亦可為 

直鏈狀或是分支狀之烷氧基，亦可為環狀之烷氧基。

（1.RX）

上述式（0）中，RX係2nA價基或單鍵，2nA價基為較 

佳。2nA價基之碳數係1〜70，較佳為3〜50，更佳為6〜30。

（1 -1.2n A 價基）

作為2昨價基並不特別限定，但可列舉煙基。作為煙 

基，可列舉直鏈狀或分支狀煙基脂環式煙基、以及直鏈狀 

或分支狀煙基及脂環式煙基之組合。此處，提到「脂環式 

煙基」係具有脂肪族環內中之交聯結構，亦可為所謂的多 

環之橋脂環式煙基。又，前述煙基係可包含雙鍵、雜原 

子'及碳數6〜60之芳香族基之任一者。

（1 -1 -1 ·式（0a）表不之基）

作為2Z價基，例如可列舉下述式（0a）表示之基。

【0054】

[化 25]
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【0055】上述式（0a）中，Rxi各自獨立地為氫原子、可 

具有取代基之碳數1~30之直鏈狀或是分支狀或環狀之烷 

基，及可具有取代基之碳數6〜30之芳基（煙基）的任一者， 

當Rxi為前述烷基或前述芳基之時，可包含選自由酰鍵、 

酮鍵及酯鍵所成之群中之至少一個鍵，RX2為氫原子及碳 

數1〜60之2價基的任一者，Rxi與RX2之碳數之合計為69以 

下，nA為表示1〜4之整數。

（l-1-la.Rxi）

作為Rxi為直鏈狀或是分支狀之烷基係可示例例如甲 

基、乙基、正丙基、異丙基、正丁基、異丁基、叔丁基、 

正戊基、新戊基、叔戊基、正己基、正庚基、2,2,4-三甲 

基戊基、正辛基、異辛基、正壬基、正癸基、正十一烷 

基、正十二烷基、正十三烷基、正十四烷基、正十五烷

基、正十六烷基、正十七烷基、正十八烷基、正十九烷

基、正二十二烷基 正二十三烷基、正二十五基、正二十

七基、正二十九基等之碳數為1~30之直鏈狀或是分支狀之 

烷基，由更有效且確實地達成本發明之作用效果之觀點來 

看，以碳數為1~20之直鏈狀或是分支狀之烷基為較佳，以 

碳數為1~10之直鏈狀或是分支狀之烷基為更佳。作為環狀 

之烷基，例如可列舉單環式基（單環式環烷基）及多環式基 

（多環式環烷基）。作為單環式基，例如可列舉環丙基、環 

丁基、環戊基、環己基、環戊基、環庚基、環辛基、環癸 

基、環二十烷基等之碳數3〜30之單環式基。作為多環式 
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基，例如可列舉雙環戊基、雙環己基、降茨基、金剛烷 

基、三環癸基、四環十二烷基等之碳數7〜30之複環式基。

【0056】前述烷基可具有取代基。作為取代基，例如 

可列舉鹵素原子（例如，氟原子、氯原子，及澳原子）、硝 

基、可具有取代基之胺基、段基、硫醇基、及理基。取代 

基之數量並沒有特別限制，可為一個，亦可為複數。

【0057】作為前述芳基並不特別限定，但例如可列舉 

苯基、荼基（例如，1-荼基及2-荼基）、蔥基（例如，1-蔥 

基）、菲基（例如，1-菲基）等之碳數6〜30之芳基，由更有效 

且確實地達成本發明之作用效果之觀點來看，以苯基、荼 

基等之碳數6〜10之芳基為較佳，以苯基為更佳。

【0058】前述芳基可具有取代基。作為取代基，例如 

可列舉於d-l-la.Rxl）中，作為烷基之取代基所示例之取 

代基及於d-l-la.Rxl）中，作為烷基所示例之烷基。取代 

基之數量並不特別限定，可為一個，亦可為複數。

（l-l-lb.RX2）

作為碳數1~60之Z價基，例如可列舉碳數1〜60之直鏈 

狀或分支狀之可具有取代基之烷基（小=1）、碳數1〜60之直 

鏈狀或分支狀之可具有取代基之伸烷基（nA = 2）、碳數1〜60 

之直鏈狀或分支狀之可具有取代基之烷基三基（nA = 3）、碳 

數1~60之直鏈狀或分支狀之可具有取代基之烷基四基 

（nA = 4）、碳數6〜60之Z價之可具有取代基之芳香族煙環及 

碳數3〜60之Z價之可具有取代基之脂環式煙環。

7A8531 第30頁，共232頁（發明說明書）

107141547 表單編號AO2O2 1083136861-0



201936578

【0059】作為碳數1〜60之直鏈狀或分支狀之烷基，可 

列舉於（l-l-la.Rxl）中，作為烷基所示例之烷基，由更有 

效且確實地達成本發明之作用效果之觀點來看，可列舉較 

佳的烷基亦又於d-l-la.Rxl）中，作為較佳的烷基所示例 

之烷基。烷基可具有取代基，作為取代基，可列舉於（1-1- 

la.Rxl）中，作為烷基之取代基所示例之取代基。

【0060】作為碳數1~60之直鏈狀或分支狀之伸烷基， 

可列舉從作為前述碳數1 ~60之直鏈狀或分支狀之烷基所示 

例之烷基去除一個之氫原子之基。伸烷基可具有取代基， 

作為取代基，可列舉於d-l-la.Rxl）中，作為烷基之取代 

基所示例之取代基。

【0061 】作為作碳數1〜60之直鏈狀或分支狀烷基三 

基，可列舉從作為前述碳數1~60之直鏈狀或分支狀之烷基 

所示例之烷基去除二個之氫原子之基。烷基三基可具有取 

代基，作為取代基，可列舉於d-l-la.Rxl）中，作為烷基 

之取代基所示例之取代基。

【0062】作為碳數1〜60之直鏈狀或分支狀烷基四基， 

可列舉從前述碳數1 ~60之直鏈狀或分支狀之烷基所示例之 

烷基去除三個之氫原子之基。烷基四基可具有取代基，作 

為取代基，可列舉於d-l-la.Rxl）中，作為烷基之取代基 

所示例之取代基。

【0063 】作為芳香族煙環，可列舉單環式芳香族煙 

環、縮合環式芳香族煙環，及複數之芳香族環直接鍵結或 

介隔連結基鍵結之環（環式集合環）。
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【0064】前述芳香族煙環可包含雜原子（例如，氧原 

子、氮原子，及硫原子），亦可包含選自由酰鍵、酮鍵及 

酯鍵所成之群中之至少一個鍵。

【0065】作為單環式芳香族煙環，例如可列舉苯環及 

包含雜原子之五員環或六員環之芳香族雜環。作為包含雜 

原子之五員環或六員環之芳香族雜環，例如可列舉嚷吩 

環、毗日定環、口夫喃環、嚷口坐環、噁口坐環、毗口坐環、毗嗪 

環、日密日定環、毗咯環、咪口坐環、口達嗪環、異嚷口坐環，及異 

噁哩環。即使於此等之單環式芳香族煙環之中，由更有效 

且確實地達成本發明之作用效果之觀點來看，以苯環為較 

佳。此等之單環式芳香族煙環可具有取代基。作為取代 

基，可列舉於d-l-la.Rxl）中，作為烷基之取代基所示例 

之取代基及於d-l-la.Rxl）中，作為烷基所示例之烷基。 

取代基之數量並不特別限定，可為一個，亦可為複數。取 

代基於單環式芳香族煙環取代之取代位置亦又不特別限 

定。

【0066】作為單環式芳香族煙環，由更有效且確實地 

達成本發明之作用效果之觀點來看，以苯環為較佳。當苯 

環為具有取代基之時，以於苯環之4位中具有取代基為較 

佳。

【0067】更詳細而言，作為具有取代基之單環式芳香 

族煙環，當Z為1之時，可例舉例如⑴理基苯基、（ii）單烷 

基苯基、（iii）二烷基苯基、（iv）三烷基苯基，及（V）環己基 

苯基。
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【0068】作為⑴理基苯基，例如可列舉

（i-a）單理基苯基（例如，2-理基苯基、3-理基苯基，及 

4-理基苯基）；

（i-b）二理基苯基（例如，2,3-二理基苯基、2,4-二理基 

苯基、2,5-二理基苯基、2,6-二理基苯基、3,4-二理基苯 

基、3,5-二聲基苯基）；

（i-c）三理基苯基（例如，2,3,4-三理基苯基、2,3,5-三 

理基苯基、2,3,6-三理基苯基、2,4,5-三理基苯基、2,4,6- 

三理基苯基）。

【0069 】作為（ii）單烷基苯基，例如可列舉2-甲基苯 

基、3-甲基苯基、4-甲基苯基、2-乙苯基、3-乙苯基、4- 

乙苯基、2-丙基苯基、3-丙基苯基、4-丙基苯基、2-異丙 

基苯基、3-異丙基苯基、4-異丙基苯基、2-丁基苯基、3- 

丁基苯基，及4-丁基苯基。

【0070】作為（iii）二烷基苯基，例如可列舉（iii-a）2,3- 

二烷基苯基（例如，2,3-二甲基苯基、2,3-二乙苯基、2,3- 

二丙基苯基、2,3-二異丙基苯基、2-乙基-3-甲基苯基，及 

3一乙基一2-甲基苯基）；

（iii-b）2,4-二烷基苯基（例如，2,4-二甲基苯基、2,4-二 

乙苯基、2,4-二丙基苯基、2,4-二異丙基苯基、2-乙基-4- 

甲基苯基，及4-乙基-2-甲基苯基）；（iii-c）2,5-二烷基苯基 

（例如，2,5-二甲基苯基、2,5-二乙苯基、2,5-二丙基苯 

基、2,5-二異丙基苯基、2-乙基-5-甲基苯基，及5-乙基-2- 

甲基苯基）；
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（iii-d）2,6-二烷基苯基（例如，2,6-二甲基苯基、2,6-二 

乙苯基、2,6-二丙基苯基、2,6-二異丙基苯基、2-乙基-6- 

甲基苯基，及6-乙基-2-甲基苯基）；

（iii-e）3,4-二烷基苯基（例如，3,4-二甲基苯基、3,4-二 

乙苯基、3,4-二丙基苯基、3,4-二異丙基苯基、3-乙基-4- 

甲基苯基，及4-乙基-3-甲基苯基）；

（iii-f）3,5-二烷基苯基（例如，3,5-二甲基苯基、3,5-二 

乙苯基、3,5-二丙基苯基、3,5-二異丙基苯基、3-乙基-5- 

甲基苯基，及5-乙基-3-甲基苯基）。

（iv）作為三烷基苯基，例如可列舉

（iv-a）三甲基苯基（例如，2,3,4-三甲基苯基、2,3,5-三 

甲基苯基、2,3,6-三甲基苯基、2,4,5-三甲基苯基、2,4,6- 

三甲基苯基，及3,4,5-三甲基苯基）；

（iv-b）乙基二甲基苯基（例如，前述三甲基苯基之一個 

之甲基被取代為一個之乙基之基）；

（iv-c）二乙基甲基苯基（例如，前述三甲基苯基之二個 

之甲基各自被取代為乙基之基）；

（iv-d）三乙苯基（例如，前述三甲基苯基之三個之甲基 

各自被取代為乙基之基）。

（V）作為環烷基苯基，可例舉例如2-環己基苯基、3-環 

己基苯基、4-環己基苯基等之環己基苯基。

【0071 】作為具有取代基之單環式芳香族煙環，例如 

可列舉當2為2之時，從藉由⑴理基苯基所示例之理基苯 

基之苯基去除一個之氫原子之理基伸苯基、從藉由（ii）單 
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烷基苯基所示例之單烷基苯基之苯基去除一個之氫原子之 

單烷基伸苯基、從藉由（iii）二烷基苯基所示例之二烷基苯 

基之苯基去除一個之氫原子之二烷基伸苯基、從藉由（iv） 

三烷基苯基所示例之三烷基苯基之苯基去除一個之氫原子 

之二（三烷基伸苯基），及從藉由（V）環己基苯基所示例之環 

己基苯基去除一個之氫原子之環己基伸苯基。

【0072】作為具有取代基之單環式芳香族煙環，例如 

可列舉當2為3之時，從藉由⑴理基苯基所示例之理基苯 

基之苯基去除二個之氫原子之理基苯基三基、從藉由（ϋ） 

單烷基苯基所示例之單烷基苯基之苯基去除二個之氫原子 

之單烷基苯基三基、從藉由（iii）二烷基苯基所示例之二烷 

基苯基之苯基去除二個之氫原子之二烷基苯基三基、從藉 

由（iv）三烷基苯基所示例之三烷基苯基之苯基去除二個之 

氫原子之二（三烷基苯基三基），及從藉由（V）環己基苯基所 

示例之環己基苯基去除二個之氫原子之環己基苯基三基。

【0073】作為具有取代基之單環式芳香族煙環，例如 

可列舉當2為4之時，從藉由⑴理基苯基所示例之理基苯 

基之苯基去除三個之氫原子之理基苯基四基、從藉由（ϋ） 

單烷基苯基所示例之單烷基苯基之苯基去除三個之氫原子 

之單烷基苯基四基、從藉由（iii）二烷基苯基所示例之二烷 

基苯基之苯基去除三個之氫原子之二烷基苯基四基、從藉 

由（iv）三烷基苯基所示例之三烷基苯基之苯基去除三個之 

氫原子之二（三烷基苯基四基），及從藉由（V）環己基苯基所 

示例之環己基苯基去除三個之氫原子之環己基苯基四基。
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【0074】作為縮合環式芳香族煙環，可例舉例如縮合 

雙環式芳香族煙環（例如，荼環及前環）、縮合三環式芳香 

族煙環（例如，蔥環及菲環）、縮合四環式芳香族煙環（例 

如，稠四苯環及葩環）、具有乙烷合荼骨架之環（例如，乙 

烷合荼環及1-乙烷合荼酮環）、具有芍骨架之環（例如，芍 

環、2,3-苯并芍環等之苯并芍環、2,3 : 6,7-二苯并芍環等 

之二苯并芍環）。

[0075]此等之縮合環式芳香族煙環可具有取代基。 

作為取代基，可列舉於d-l-la.Rxl）中，烷基之取代基所 

示例之取代基及於d-l-la.Rxl）中，烷基所示例之烷基。 

取代基之數量並不特別限定，可為一個，亦可為複數。取 

代基於縮合環式芳香族煙環取代之取代位置亦又不特別限 

定。

[0076]作為複數之芳香族環為直接鍵結之環（聯芳 

煙環），例如可列舉2個之苯環為直接鍵結之環（聯苯環）、2 

個之荼環為直接鍵結之環（聯荼環），及苯環及荼環為直接 

鍵結之環（聯奈苯基環）。

[0077]前述聯芳煙環可具有取代基。作為取代基， 

可列舉於d-l-la.Rxl）中，作為烷基之取代基所示例之取 

代基及於d-l-la.Rxl）中，作為烷基所示例之烷基。取代 

基之數量並不特別限定，可為一個，亦可為複數。取代基 

於聯芳煙環取代之取代位置亦又不特別限定。

【0078】作為複數之芳香族煙環為介隔連結基鍵結之 

環（介隔連結基鍵結之環式集合環），例如可列舉式Rbl-La- 
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Rb?所表示之環(式中，Rb】及22表示苯環及荼環之任一 

種，表示連結基)。於上述式中，作為例如可列舉包 

含氧原子之基(例如，酰基(-O-) '手炭基(-CO-) '及氧手炭基 

(-OCO-))；包含硫原子之基(例如，硫基(-S-))、伸烷基(例 

如，亞甲基、伸乙基等之直鏈狀或是分支狀之伸烷基，及 

亞環己基等之環伸烷基)，由更有效且確實地達成本發明 

之作用效果之觀點來看，以包含氧原子之基為較佳，以酰 

基為更佳。

【0079】介隔此等之連結基鍵結之環式集合環可具有 

取代基。作為取代基，可列舉於d-l-la.Rxl)中，作為烷 

基之取代基所示例之取代基及於d-l-la.Rxl)中，作為烷 

基所示例之烷基。取代基之數量並不特別限定，可為一 

個，亦可為複數。取代基於前述介隔連結基鍵結之環式集 

合環中進行取代之取代位置亦又不特別限定。

【0080】作為脂環式煙環例如可列舉單環式脂肪族煙 

環及多環式脂肪族煙環。

[0081 ]作為單環式脂肪族煙環例如可列舉環丁烷 

環、環戊烷環、環己烷環、環庚烷環等之環烷煙環。單環 

式脂肪族煙環可具有取代基。作為取代基，可列舉於(1-1- 

la.Rxl)中，作為烷基之取代基所示例之取代基及於(1-1- 

la.Rxl)中，作為烷基所示例之烷基。取代基之數量並不特 

別限定，可為一個，亦可為複數。取代基於單環式脂肪族 

煙環取代之取代位置亦又不特別限定。

【0082】作為多環式脂肪族煙環，例如可列舉十氫荼 
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環、金剛烷環、雙環戊烷環、降茨烷環、三環癸烷，及於 

此等之環中具有至少一個之雙鍵之環（例如，二環戊二烯 

等）。多環式脂肪族煙環可具有取代基。作為取代基，可 

列舉於（l-l-la.Rxl）中，作為烷基之取代基所示例之取代 

基及於d-l-la.Rxl）中，作為烷基所示例之烷基。取代基 

之數量並不特別限定，可為一個，亦可為複數。取代基於 

多環式脂肪族煙環取代之取代位置亦又不特別限制。

【0083】作為代表性的RX2，可列舉從以下表示之環 

（xl）〜（x21）去除一個之氫原子者。下述式（xl），（x2） > （x3） 

中，R*表示氫原子、甲基、乙基、正丙基、正丁基、環己 

基，及理基之任一種。

【0084】
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[化 26]

【0085 】作為於式（0a）中，代表性的RX】，RX2，及Z 

之組合，RX】為氫原子、甲基，及苯基之任一種，RX?為基 

（xl）〜（x21）之任一種，Χ可示例為1之組合。

【0086】又，當nA=l之時，2nA價基可以下述式（Cyl） 

所表示之基；當nA = 2之時，2Z價基可以下述式（Cy2）所表 

示之基；當nA = 3之時，2Z價基可以下述式（Cy3）所表示之 

基，亦表示碳數3〜70之環烷煙四基；當nA = 3之時、當nA = 4 

之時，2Z價基可以下述式（Cy4）所表示之基。

【0087】
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[化 27]

(cyl) (cy2) (c^3) /、(S

【0088 】上述式(cyl) > (cy2) > (cy3)，及(cy4)中， 

cyl係從作為Rx2所示例之環狀之烷基或芳基去除一個之氫 

原子之2價基，cy2係從作為RX2所示例之環狀之烷基或芳 

基去除三個氫原子之4價基，cy3係從作為RX2所示例之環 

狀之烷基或芳基去除一個之氫原子之6價基，cy4係從作為 

RX2所示例之環狀之烷基或芳基去除一個之氫原子之8價 

基。

【0089 】更詳細而言，作為式(cyl)~(cy4)所表示之 

基，從(x9) ， (xlO) ， (xl 1)，及(χ14)〜(χ21)去 除 

2nA(nA= 1,2,3,4)個之氫原子。

(2.R1A)

式(0)中，Rm各自獨立表示可具有取代基之碳數1〜30 

之烷基、可具有取代基之碳數6〜30之芳基、可具有取代基 

之碳數2〜30之交聯基、可具有取代基之碳數1~30之烷氧 

基、可具有取代基之碳數4〜30之馬來醯胺酸基、可具有取 

代基之碳數4〜30之馬來醯亞胺基、鹵素原子(例如，氟原 

子、氯原子，及澳原子)、硝基、可具有取代基之碳數 

0~30之胺基、段基、硫醇基，及理基任一種。當Rm為前 

述烷基、前述芳基、前述交聯基、及前述烷氧基之任一種 
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之時，包含選自由酰鍵、酮鍵，及酯鍵所成之群中之至少 

一種。但是，Rm之至少一個表示可具有取代基之碳數 

4〜30之馬來醯胺酸基、可具有取代基之碳數4〜30之馬來醯 

亞胺基。

【0090】作為可具有取代基之碳數1~30之烷基，例如 

可列舉於d-l-la.Rxl）中，作為烷基所示例之烷基。此等 

之中，由更有效且確實地達成本發明之作用效果之觀點來 

看，以甲基、乙基、正丙基、異丙基、正丁基、異丁基、 

叔丁基等之碳數1~6之直鏈狀或是分支狀之烷基為較佳， 

以碳數1~3之直鏈狀或是分支狀之烷基為更佳，以甲基或 

乙基為進一步較佳。又，當此等之烷基為具有取代基之 

時，由更有效且確實地達成本發明之作用效果之觀點來 

看，作為取代基，以鹵素原子（氟原子、氯原子，及澳原 

子）為較佳。作為經鹵素原子取代之烷基，以三氟甲基、 

三氯甲基、四氟乙基等之碳數1~6之鹵烷基為較佳。

【0091 】作為可具有取代基之碳數6〜30之芳基，例如 

可列舉於d-l-la.Rxl）中，作為芳基所示例之芳基。此等 

之中，由更有效且確實地達成本發明之作用效果之觀點來 

看，以苯基及荼基（1-荼基及2-荼基）為較佳，以苯基為更 

佳。又，當此等之芳基為具有取代基之時，作為取代基， 

以胺基為較佳，對胺基之芳基（特別是苯基）之取代位置， 

以2位或4位為較佳。

【0092】作為可具有取代基之碳數2〜30之交聯基，例 

如可列舉藉由特定條件（例如，酸或鹼觸媒存在條件、加 
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熱條件、提供自由基反應之條件、可見光線或不可見光線 

（例如，紫外線照、紅外線等）照射條件等），可與其他化合 

物生成新的鍵之基，例如，烯丙基、（甲基）丙烯醯基、乙 

烯基、環氧基、烷氧基甲基，及氣酸基。

【0093】作為可具有取代基之碳數1~30之烷氧基，例 

如可列舉於以-O-Ral所表示之基（式中，Ra】表示於（1-1- 

la.Rxl）中，作為烷基所示例之烷基）。此等之中，由更有 

效且確實地達成本發明之作用效果之觀點來看，以甲氧 

基、乙氧基、正丙氧基、異丙氧基、正丁氧基、異丁氧 

基、叔丁氧基等之碳數1~6之直鏈狀或是分支狀之烷氧基 

為較佳，以碳數1~3之直鏈狀或是分支狀之烷氧基為更 

佳，以甲氧基或乙氧基為進一步較佳。

【0094】作為可具有取代基之碳數0~30之胺基，例如 

可列舉以（R4）2N-所表示之基（式中，R4各自獨立地表示氫 

原子、可具有取代基之碳數1~30之直鏈狀或是分支狀或環 

狀之烷基、可具有取代基之碳數6〜30之芳基，及可具有取 

代基之碳數2〜30之交聯基之任一種），當R4為前述烷基、 

前述芳基，及前述交聯基之任一種之時，可包含選自由酰 

鍵、酮鍵，及酯鍵所組成之群中至少一種之鍵。作為碳數 

1~30之直鏈狀或是分支狀或環狀之烷基，可示例於（1-1- 

la.Rxl）中，作為烷基所示例之烷基。作為可具有取代基之 

碳數6〜30之芳基，可示例例如於（l-l-la.Rxl）中，作為芳 

基所示例之芳基。作為可具有取代基之碳數2〜30之交聯 

基，可示例例如於（2.R1A）中，作為交聯基所示例之交聯 
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基。

【0095】由更有效且確實地達成本發明之作用效果之 

觀點來看，作為前述式（R4）2N-所表示之基為胺基；一方之 

R4為氫原子，另一方之R4為烷基（例如，甲基、乙基、正 

丙基、正丁基等之碳數1~4之直鏈狀或分支狀之烷基）或烷 

基成基（例如，甲基成基、乙基成基、正丙基成基，及正 

丁基成基等之碳數2〜5之直鏈狀或分支狀之烷基成基）之一 

取代胺基；以2個之R4為烷基（例如，甲基、乙基、正丙 

基，及正丁基等之碳數1~4之直鏈狀或分支狀之烷基）或烷 

基成基（例如，甲基成基、乙基成基、正丙基成基，及正 

丁基成基等之碳數2〜5之直鏈狀或分支狀之烷基成基）之二 

取代胺基為較佳，以胺基；一方之R4為氫原子，另一方之 

R4為甲基或甲基手炭基之一取代胺基；以2個之R4為甲基或 

甲基成基之二取代胺基為更佳。

【0096】 RiA之至少1個表示可具有取代基之碳數4〜30 

之馬來醯胺酸基及可具有取代基之碳數4〜30之馬來醯亞胺 

基之任一種之基。前述基之數量若為1個以上則不特別限 

定，但由更有效且確實地達成本發明之作用效果之觀點來 

看，以1~3為較佳，以1或2為更佳。當前述基為複數之 

時，例如，相互之基係可於同一之芳香族環進行取代，亦 

可於相異之芳香族環進行取代。

（3.X）

式（0）中，X表示氧原子或硫原子，χ可不存在，但就 
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結構體形成能力更進一步優異之觀點而言，以氧原子或硫 

原子為較佳，以氧原子為更佳。一方面，就溶劑溶解性之 

觀點而言，X不存在更佳。尚，X為表示氧原子之以式（0） 

所表示之化合物係以下述式（0-1）所表示。

【0097】

[化 28]

【009 8 】（上述式（0-1）中，Rx、R1A ' R、m，及 Z係 

與前述同義）

（4.m）

m各自獨立地為0〜9之整數。但是，m之至少1個為1〜9 

之整數。由更有效且確實地達成本發明之作用效果之觀點 

來看，m以1〜5之整數為較佳，以1~3之整數為更佳，以1 

或2之整數為進一步較佳。

（5.nA）

由更有效且確實地達成本發明之作用效果之觀點來 

看'Χ為1〜4之整數，較佳為1或2之整數'更佳為1。
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（6.R）

R各自獨立地表示苯環、荼環，及蔥環之任一種。於 

上述式（0）中，當R為苯環之時，表示苯環中取代1或複數 

之Ri a，對於各R1A^苯環之取代位置並不特別限定，對於 

X之苯環之鍵結位置亦又不特別限定。於上述式（0）中，當 

R為荼環之時，表示荼環中取代1或複數之RM，對於各rm 

之荼環之取代位置並不特別限定，X之荼環之鍵結位置亦 

又不特別限定。上述式（0）中，當R為蔥環之時，表示蔥環 

中取代1或複數之RM，對於各Ri a之蔥環取代位置並不特 

別限定，對於X之蔥環之鍵結位置亦又不特別限定。由更 

有效且確實地達成本發明之作用效果之觀點來看，R以苯 

環或荼環為較佳，更佳為苯環。

【0099 】如前述，上述式（0）所表示之化合物具有高 

的芳香族密度及低的結晶性，且具有優異之結構體形成能 

力（例如，膜形成能力）、耐熱性及溶解性。

【0100】因此，本實施形態之化合物可有用地用於作 

為高耐熱性熱硬化性樹脂及其硬化物。高耐熱性熱硬化性 

樹脂及其硬化物可有用地用於作為電絕緣材料、阻焊劑用 

樹脂、半導體用密封樹脂、印刷配線板用接著劑、電氣設 

備、電子設備、產業設備等所搭載之電氣用積層板、電氣 

設備、電子設備、產業設備等所搭載之預浸體之矩陣樹 

脂、增層積層板材料、纖維強化塑膠用樹脂、液晶顯示面 

板之密封用樹脂、塗料、各種塗佈劑、接著劑、半導體用 

之塗佈劑、半導體微影用之阻劑用樹脂、下層膜形成用樹 
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脂，及添加劑。機能性樹脂及機能性硬化物使用於此等之 

材料之時，以薄膜狀、薄片狀之形態使用。又，機能性樹 

脂及機能性硬化物係可有用地使用於塑膠透鏡（稜鏡透 

鏡、雙凸透鏡、微透鏡、菲涅耳透鏡、視角控制透鏡、對 

比提升透鏡等）、相位差薄膜、電磁波屏蔽用薄膜、稜 

鏡、光纖、可撓性印刷配線用阻焊劑、抗鍍劑、多層印刷 

配線板用層間絕緣膜、感光性光波導等之零件等中。

［式（1）所表示之化合物］

就對於有機溶劑之溶解性更進一步提升之觀點而言， 

式（0）所表示之化合物，以下述式（1）所表示之化合物為較 

佳。

【0101】

［化 29］

【0102】上述式（1）中，RY為氫原子、可具有取代基 

之碳數1~30之直鏈狀或是分支狀或環狀之烷基，及可具有 

取代基之碳數6〜30之芳基之任一種，RZ為碳數1〜60之Z價 

基或單鍵，RY及RZ之碳數之合計為69以下，X、R、小、 

RiA,及m係與前述同義。
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【0103】就溶解性及耐熱性進一步提升之觀點而言， 

前述式(1)所表示之化合物，以下述式(la-1)所表示之化合 

物為較佳，以下述式(lb-Ι)所表示之化合物為更佳。

【0104】

【0105】上述式(la-1)中，X、R、R1A ' m，及RY係與 

前述同義，R2A表示氫原子或可具有取代基之碳數1〜30之 

直鏈狀或者是分支狀或環狀之烷基、可具有取代基之碳數 

6~30之芳基、可具有取代基之碳數2〜30之交聯基、及鹵素 

原子(例如，氟原子、氯原子，及澳原子)之任一種。又， 

m2A表示1〜5之整數。

【0106】
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【0107】上述式(lb-1)中，X ' R ' Rm、r2a、m ,及 

m2A係與前述同義。

【0108】就溶解性進一步提升之觀點而言，前述式 

(1)所表示之化合物，以下述式(la-2)所表示之化合物為較 

佳，以下述式(lb-2)所表示之化合物為更佳。

【0109】

【0110】上述式(la-2)中，R、R1A ' m、及RY係與前 

述同義，R2A表示氫原子或可具有取代基之碳數1〜30之直 

鏈狀或者是分支狀或環狀之烷基、可具有取代基之碳數 

6~30之芳基、可具有取代基之碳數2〜30之交聯基，及鹵素
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原子(例如，氟原子、氯原子，及澳原子)之任一種。又，

m2A表示1〜5之整數。

【0111】

1 b - 2)

【0112】上述式(lb-2)中，X ' R ' Rm、r2a、m ,及 

m2A係與前述同義。

［式(la-2)所表示之化合物］

就溶解性進一步提升之觀點而言，前述式da-2)所表 

示之化合物，以下述式(la-3)所表示之化合物為較佳。

【0113】
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【0114】 上述式(la-3)中，R、R1A ' R2A ' m，及 m2A

係與前述同義，RY'表示從RY去除氫原子者。

［式(lb-2)所表示之化合物］

就膜形成時之流動性進一步提升之觀點而言，前述式 

(lb-2)所表示之化合物，以下述式(lb-3)所表示之化合物 

為較佳。

【0115】

【0116】上述式(lb-3)中，R、Rm、m，及m2A係與前 

述同義，R2A'表示可具有取代基之碳數5以上之直鏈狀或 

是分支狀或環狀之烷基。

(1.RY)

RY表示氫原子、可具有取代基之碳數1~30之直鏈狀或 

者是分支狀或環狀之烷基，及可具有取代基之碳數6〜30之 

芳基之任一種。作為可具有取代基之碳數1~30之直鏈狀或 

是分支狀或環狀之烷基'例如可列舉於d-l-la.Rxl)中， 
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作為烷基所示例之烷基，由更有效且確實地達成本發明之 

作用效果之觀點來看，作為較佳之烷基，於d-l-la.Rxl） 

中，作為較佳之烷基所示例之烷基。作為可具有取代基之 

碳數6〜30之芳基，例如可列舉於（l-l-la.Rxl）中，作為芳 

基所示例之芳基，由更有效且確實地達成本發明之作用效 

果之觀點來看，作為較佳之芳基係可列舉於d-l-la.Rxl） 

中，作為較佳之芳基所示例之芳基。此等之中，RY以氫原 

子或可具有取代基之碳數6〜30之芳基為較佳，以氫原子或 

苯基為更佳。

（2.RZ）

由更有效且確實地達成本發明之作用效果之觀點來 

看 > "以碳數1〜60之Ζ價基為較佳。作為碳數1〜60之Ζ價 

基係例如可列舉於（l-l-lb.RX2）中所示例之Ζ價基，作為 

較佳之基係可列舉於（l-l-lb.RX2）中作為較佳之Ζ價基所 

示例之Ζ價基。

［式（2）或（2），所表示之化合物（（聚）醯亞胺化合物類）］

就膜形成能力更進一步提升之觀點而言，式（1）所表 

示之化合物以下述式（2）或（2），所表示之化合物為較佳。

【0117】
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[化 36]

【0118】式（2）及（2），中，R3A各自獨立地為可具有取 

代基之碳數1~30之直鏈狀或是分支狀或環狀之烷基、可具 

有取代基之碳數6〜30之芳基、可具有取代基之碳數2〜30之 

交聯基、可具有取代基之碳數1~30之烷氧基，及鹵素原子 

（例如，氟原子、氯原子，及澳原子）之任一種，m6A各自 

獨立地為0〜5之整數，RY、RZ、X、R，及Z係與前述同 

義。

（1.R3A）

R3A表示各自獨立為可具有取代基之碳數1~30之直鏈 

狀或者是分支狀或環狀之烷基、可具有取代基之碳數6〜30 

之芳基、可具有取代基之碳數2〜30之交聯基、可具有取代 

基之碳數1〜30之烷氧基及鹵素原子（例如，氟原子、氯原 

子，及渙原子）之任一種。作為可具有取代基之碳數1~30 
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之直鏈狀或是分支狀或環狀之烷基係例如可列舉於(1-1- 

la.Rxl)中，作為烷基所示例之烷基。作為可具有取代基之 

碳數6〜30之芳基係例如可列舉於(l-l-la.Rxl)中，作為芳 

基所示例之芳基。作為可具有取代基之碳數2〜30之交聯基 

係例如可列舉於(2.R1A)中，作為交聯基所示例之交聯基。 

作為可具有取代基之碳數1~3。之烷氧基例如可列舉於(1-1- 

la.Rxl)中，作為烷氧基所示例之烷氧基。

【0119】此等之中，由更有效且確實地達成本發明之 

作用效果之觀點來看，以R3A為可具有取代基之碳數1〜30 

之直鏈狀或分支狀之烷基及可具有取代基之碳數6〜30之芳 

基為較佳。作為可具有取代基之碳數1~30之直鏈狀或分支 

狀烷基係於［式(0)所表示之化合物］^(2.R1A)中，以作為可 

具有較佳之取代基的烷基所示例之烷基為較佳。作為可具 

有取代基之碳數6〜30之芳基係於(2.R1A)中，以作為可具有 

較佳之取代基的芳基所示例之芳基為較佳。

(2.m6A)

m6A各自獨立地為0〜5之整數，由更有效且確實地達成 

本發明之作用效果之觀點來看，以0~3之整數為較佳，以 

0~2之整數為更佳。

(3.X)

式(2)或(2)，所表示之化合物，X為氧原子或硫原子，X 

亦可為不存在。
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［式（3）或（3），所表示之化合物（（聚）醯胺酸類）］

就膜形成能力更進一步提升之觀點而言，式（1）所表 

示之化合物，以下述（3）或（3），所表示之化合物為較佳。

【0120】

［化 37］

【0121】式（3）及（3），中，R3A各自獨立地為可具有取 

代基之碳數1~30之直鏈狀或是分支狀或環狀之烷基、可具 

有取代基之碳數6〜30之芳基、可具有取代基之碳數2〜30之 

交聯基、可具有取代基之碳數1~30之烷氧基，及鹵素原子 

（例如，氟原子、氯原子，及澳原子）之任一種，R4A各自 

獨立為氫原子、可具有取代基之碳數1~30之直鏈狀或是分 

支狀或環狀之烷基、可具有取代基之碳數6〜30之芳基，及 

可具有取代基之碳數2〜30之交聯基之任一種，當R4A為前 

述烷基、前述芳基，及前述交聯基之任一種之時，可包含 
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選自由酰鍵、酮鍵、及酯鍵所成之群中之至少一種之鍵， 

m6A各自獨立為0〜5之整數，RY、RZ、X、R，及nA係與前 

述同義。

（1.R3A）

R3A表示自獨立地為可具有取代基之碳數1~30之直鏈 

狀或者是分支狀或環狀之烷基、可具有取代基之碳數6〜30 

之芳基、可具有取代基之碳數2〜30之交聯基、可具有取代 

基之碳數1〜30之烷氧基，及鹵素原子（例如，氟原子、氯 

原子，及漠原子）之任一種。作為可具有取代基之碳數 

1~30之直鏈狀或是分支狀或環狀之烷基係例如可列舉於 

d-l-la.Rxl）中，作為烷基所示例之烷基。作為可具有取 

代基之碳數6〜30之芳基係例如可列舉於（l-l-la.Rxl）中， 

作為芳基所示例之芳基。作為可具有取代基之碳數2〜30之 

交聯基係例如可列舉於（2.R1A）中，作為交聯基所示例之交 

聯基。作可具有取代基之碳數1 ~30之烷氧基係例如可列舉 

於（l-l-la.Rxl）中，作為烷氧基所示例之烷氧基。

【0122】此等之中，由更有效且確實地達成本發明之 

作用效果之觀點來看，R3A以可具有取代基之碳數1〜30之 

直鏈狀或分支狀之烷基及可具有取代基之碳數6〜30之芳基 

為較佳。作為可具有取代基之碳數1 ~30之直鏈狀或分支狀 

烷基係於［式（0）所表示之化合物］^（2.R1A）中，以作為可具 

有較佳之取代基之烷基所示例之烷基為較佳。作為可具有 

取代基之碳數6〜30之芳基係於（2.R1A）中，以作為可具有較 
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佳之取代基之芳基所示例之芳基為較佳。

（2.m6A）

m6A各自獨立為0〜5之整數，由更有效且確實地達成本 

發明之作用效果之觀點來看，以0~3之整數為較佳，0~2之 

整數為更佳。

（3.X）

式（3）或（3），所表示之化合物，X為氧原子或硫原子，X 

亦可為不存在。

【0123】作為本實施形態之代表性的（聚）醯亞胺化合 

物類或（聚）醯胺酸類係可列舉式（pl）~（p72）所表示之（聚）醯 

亞胺化合物類或（聚）醯胺酸類。

【0124】

7A8531 第56頁，共232頁（發明說明書）

107141547 表單編號AO2O2 1083136861-0
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[化 38]

【0125】

7A8531 第57頁，共232頁（發明說明書）

107141547 表單編號AO2O2 1083136861-0
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【0126】

7A8531 第58頁，共232頁（發明說明書）

107141547 表單編號AO2O2 1083136861-0
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【0127】

7A8531 第59頁，共232頁（發明說明書）

107141547 表單編號AO2O2 1083136861-0
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【0128】

7A8531 第60頁，共232頁（發明說明書）

107141547 表單編號AO2O2 1083136861-0
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【0129】

7A8531 第61頁，共232頁（發明說明書）

107141547 表單編號AO2O2 1083136861-0
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[化 43]

【0130】作為本實施形態之另外代表性的（聚）醯亞胺 

化合物類或（聚）醯胺酸類係可列舉式（p73）〜（p504）所表示 

之（聚）醯亞胺化合物類或（聚）醯胺酸類。

【0131】此處，式（p73）〜式（p504）中，RA各自獨立表 

示氫原子 ' 式（A1） '式（A2） '式（A3） '式（A4）之任一種＞ 

ra之至少一種為式（A1）、式（A2）、式（A3）、式（A4）之任一 

種。

【0132】

7A8531 第62頁，共232頁（發明說明書）

107141547 表單編號AO2O2 1083136861-0
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[化 44]

(Al) (A 2)

【0133】

[化 45]

(A3) (A4)

【0134】

7A8531 第63頁，共232頁（發明說明書）

107141547 表單編號AO2O2 1083136861-0
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[化 46]

【0135】

7A8531 第64頁，共232頁（發明說明書）

107141547 表單編號AO2O2 1083136861-0
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[化 47]

【0136】

7A8531 第65頁，共232頁（發明說明書）

107141547 表單編號AO2O2 1083136861-0
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[化 48]

(p 9 6)

【0137】

7A8531 第66頁，共232頁（發明說明書）

107141547 表單編號AO2O2 1083136861-0
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【0138】上述式中，作為R4係例如可列舉、甲基、乙 

基、丙基、丁基、戊基、己基、庚基、辛基、壬基、癸 

基、4----烷基、十二烷基、三十烷基(triacontyl)、環丙

基、環丁基、環戊基、環己基、環庚基、環辛基、環壬 

基、環癸基、環十一烷基、環十二烷基、環三十烷基、降 

茨基、金剛烷基、荼基、蔥基、並七苯(heptacene)、三十 

烯基(triacontenyl)、甲氧基、乙氧基、三十烷氧基等，各 

示例係包含異構物。例如，於丁基中，包含正丁基、異丁 

基、仲丁基、叔丁基。R4之數量可為1以上。

【0139】

7A8531 第67頁，共232頁(發明說明書)

107141547 表單編號AO2O2 1083136861-0
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[化 50]
Ra

(p 1 2 3)

(p 1 2 6)

【0140】

7A8531 第68頁，共232頁（發明說明書）

107141547 表單編號AO2O2 1083136861-0
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[化 51]

【0141】

7A8531 第69頁，共232頁（發明說明書）

107141547 表單編號AO2O2 1083136861-0
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[化 52]

(p 1 3 9) (p 1 4 Ο)

(p 1 4 4) (p 1 4 5)
OMe

(p 1 4 6)
OMe

OMe

5 0) (p 1 5 1) (p 1 5 2)

MeO

(p 1 4 9)4 7) p 1 4 8)

【0142】

7A8531 第70頁，共232頁（發明說明書）
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[化 53]

H2N

CN
1 5 9)

(p

ra

1 6 2)（P (p 1 6 3) (p 1 6 4)

OH
1 5 3)

OH
1 5 6)

OMe

OH

(p 1 5 7)
OMe

(p 1 5 8)

(p 1 6 0) (p 1 6 1)

【0143】

7A8531 第71頁，共232頁（發明說明書）

107141547 表單編號AO2O2 1083136861-0
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[化 54]

(p 1 6 9) (p 1 7 0)

【0144】作為R5係例如可列舉甲基、乙基、丙基、丁 

基、戊基、己基、庚基、辛基、壬基、癸基、十一烷基、 

十二烷基、三十烷基(triacontyl)、環丙基、環丁基、環戊 

基、環己基、環庚基、環辛基、環壬基、環癸基、環十一 

烷基、環十二烷基、環三十烷基、降茨基、金剛烷基、荼 

基、蔥基、並 七苯(heptacene)、三 十烯基(triacontenyl)、 

甲氧基、乙氧基、三十烷氧基等，各示例係包含異構物。 

例如，於丁基中，包含正丁基、異丁基、仲丁基、叔丁 

基。R5之數量可為1以上。

【0145】

7A8531 第72頁，共232頁(發明說明書)

107141547 表單編號AO2O2 1083136861-0
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[化 55]

HN

(p 1 7 9)

(p 1 7 6)
OMe

(p 1 7 2) (p 1 7 3)

(p 1 7 4) (p 1 7 5)
OMe

OMe

(p 1 7 7)
HN34

(p 1 7 8)

hn3
(p 1 8 1)

OMe
(p 1 8 2)

(p 1 8 4)

【0146】

7A8531 第73頁，共232頁（發明說明書）

107141547 表單編號AO2O2 1083136861-0
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[化 56]

(p 1 8 9) (p 1 9 Ο) (p 1 9 1)

【0147】

7A8531 第74頁，共232頁（發明說明書）

107141547 表單編號AO2O2 1083136861-0
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[化 57]

(p 2 Ο 5)

Re 
(ρ 2 Ο 7)

【0148】作為R6係例如可列舉甲基、乙基、丙基、丁 

基、戊基、己基、庚基、辛基、壬基、癸基、十一烷基、 

十二烷基、三十烷基(triacontyl)、環丙基、環丁基、環戊 

基、環己基、環庚基、環辛基、環壬基、環癸基、環十一 

烷基、環十二烷基、環三十烷基、降茨基、金剛烷基、荼 

基、蔥基、並七苯(heptacene)、三十 烯基(triacontenyl)、 

甲氧基、乙氧基、三十烷氧基等，各示例係包含異構物。 

例如，於丁基中，包含正丁基、異丁基、仲丁基、叔丁 

7A8531 第75頁，共232頁(發明說明書)

107141547 表單編號AO2O2 1083136861-0
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基。R6之數量可為1以上。

【0149】

[化 58]

(p 2 0 9) (p 2 1 0)

(p 2 1 1) (p 2 1 2)

(P 2 1 3) (p 2 1 4)

(p 2 1 5) (p 2 1 6)

(p 2 1 7) (p 2 1 8)

【0150】

7A8531 第76頁，共232頁（發明說明書）

107141547 表單編號AO2O2 1083136861-0
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【0151】作為R7係例如可列舉甲基、乙基、丙基、丁 

基、戊基、己基、庚基、辛基、壬基、癸基、十一烷基、 

十二烷基、三十烷基(triacontyl)、環丙基、環丁基、環戊 

基、環己基、環庚基、環辛基、環壬基、環癸基、環十一 

烷基、環十二烷基、環三十烷基、降茨基、金剛烷基、荼 

基、蔥基、並七苯(heptacene)、三十 烯基(triacontenyl)、 

甲氧基、乙氧基、三十烷氧基等，各示例係包含異構物。 

例如，於丁基中，包含正丁基、異丁基、仲丁基、叔丁 

基。R7之數量可為1以上。

【0152】

7A8531 第77頁，共232頁(發明說明書)

107141547 表單編號AO2O2 1083136861-0
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[化 60]

(p 2 2 6)

(p 2 2 7) (p 2 2 8) (p 2 2 9)

(p 2 3 0) (p 2 3 1) (p 2 3 2)

【0153】作為R8係可例舉例如甲基、乙基、丙基、丁 

基、戊基、己基、庚基、辛基、壬基、癸基、十一烷基、 

十二烷基、三十烷基(triacontyl)、環丙基、環丁基、環戊 

基、環己基、環庚基、環辛基、環壬基、環癸基、環十一 

烷基、環十二烷基、環三十烷基、降茨基、金剛烷基、荼 

基、蔥基、並七苯(heptacene)、三十 烯基(triacontenyl)、 

甲氧基、乙氧基、三十烷氧基等，各示例係包含異構物。 

例如，於丁基中，包含正丁基、異丁基、仲丁基、叔丁 

基。R8之數量可為1以上。

【0154】

7A8531 第78頁，共232頁(發明說明書)

107141547 表單編號AO2O2 1083136861-0
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[化 61]

(p 2 3 3) (p 2 3 4) (p 2 3 5)

(p 2 3 6)

(P 2 3 7 )

(p 2 3 8) (p 2 3 9) (p 2 4 0)

【0155】

7A8531 第79頁，共232頁（發明說明書）

107141547 表單編號AO2O2 1083136861-0
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[化 62]

(p 2 4 5)

(p 2 4 8)

(p 2 5 1)

【0156】

7A8531 第80頁，共232頁（發明說明書）
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[化 63]

(p 2 5 9) (p 2 6 Ο)

(p 2 6 4) (p 2 6 5)

【0157】

7A8531 第81頁，共232頁（發明說明書）

107141547 表單編號AO2O2 1083136861-0
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[化 64]

(p 2 6 7) (p 2 6 8)

(p 2 7 4)

(p 2 6 9) (p 2 7 0) (p 2 7 1)

(p 2 7 3)(p 2 7 2)

【0158】作為R9係例如可列舉甲基、乙基、丙基、丁 

基、戊基、己基、庚基、辛基、壬基、癸基、十一烷基、 

十二烷基、三十烷基(triacontyl)、環丙基、環丁基、環戊 

基、環己基、環庚基、環辛基、環壬基、環癸基、環十一 

7A8531 第82頁，共232頁(發明說明書)

107141547 表單編號AO2O2 1083136861-0
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烷基、環十二烷基、環三十烷基、降茨基、金剛烷基、荼 

基、蔥基、並七苯(heptacene)、三十 烯基(triacontenyl)、 

甲氧基、乙氧基、三十烷氧基等，各示例係包含異構物。

例如，於丁基中，包含正丁基、異丁基、仲丁基、叔丁 

基。之數量可為1以上。

【0159】

7A8531 第83頁，共232頁(發明說明書)

107141547 表單編號AO2O2 1083136861-0
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[化 65]

(p 2 9 Ο) (ρ 2 9 1)

(ρ 2 9 3) (ρ 2 9 4)

【0160】

7Α8531 第84頁，共232頁（發明說明書）

107141547 表單編號ΑΟ2Ο2 1083136861-0
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[化 66]

【0161】

7A8531 第85頁，共232頁（發明說明書）

107141547 表單編號AO2O2 1083136861-0
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[化 67]

【0162】作為Ri°係例如可列舉甲基、乙基、丙基、 

丁基、戊基、己基、庚基、辛基、壬基、癸基、十一烷 

基、十二烷基、三十烷基(triacontyl)、環丙基、環丁基、 

環戊基、環己基、環庚基、環辛基、環壬基、環癸基、環 

十一烷基、環十二烷基、環三十烷基、降茨基、金剛烷 

基、荼基、蔥基、並七苯(heptacene)、三十烯基 

(triacontenyl)、甲氧基、乙氧基、三十烷氧基等，各示例 

係包含異構物。例如，於丁基中，包含正丁基、異丁基、 

仲丁基、叔丁基。Rio之數量可為1以上。

【0163】

7A8531 第86頁，共232頁(發明說明書)

107141547 表單編號AO2O2 1083136861-0
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[化 68]

(p 3 1 7) (p 3 1 8)

【0164】

7A8531 第87頁，共232頁（發明說明書）

107141547 表單編號AO2O2 1083136861-0
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[化 69]

【0165】 Ri】係可舉例如甲基、乙基、丙基、丁基、 

戊基、己基、庚基、辛基、壬基、癸基、十一烷基、十二 

烷基、三十烷基(triacontyl)、環丙基、環丁基、環戊基、 

環己基、環庚基、環辛基、環壬基、環癸基、環十一烷 

基、環十二烷基、環三十烷基、降茨基、金剛烷基、荼 

基、蔥基、並七苯(heptacene)、三十 烯基(triacontenyl)、 

甲氧基、乙氧基、三十烷氧基等，各示例係包含異構物。 

例如，於丁基中，包含正丁基、異丁基、仲丁基、叔丁 

7A8531 第88頁，共232頁(發明說明書)

107141547 表單編號AO2O2 1083136861-0
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基。Rii之數量可為1以上。

【0166】

［化7硏

OH
(p 3 3 0)

(P 3 2 7) (p 3 2 8)

(p 3 3 2)
CN

(p 3 3 1)

(P 3 3 4)

(p 3 3 6) (p 3 3 8)
CN

(P 3 3 7)

(p 3 3 3) (p 3 3 5)

【0167】R12或Rn係例如可列舉甲基、乙基、丙基、 

丁基、戊基、己基、庚基、辛基、壬基、癸基、十一烷 

基、十二烷基、三十烷基(triacontyl)、環丙基、環丁基、 

環戊基、環己基、環庚基、環辛基、環壬基、環癸基、環 

十一烷基、環十二烷基、環三十烷基、降茨基、金剛烷 

基、荼基、蔥基、並七苯(heptacene)、三十烯基 

7A8531 第89頁，共232頁(發明說明書)

107141547 表單編號AO2O2 1083136861-0
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(triacontenyl)、甲氧基、乙氧基、三十烷氧基等，各示例 

係包含異構物。例如，於丁基中，包含正丁基、異丁基、 

仲丁基、叔丁基。R12或R13之數量可為1以上。

【0168】

[化 71]

(p 3 4 1) (p 3 4 2) (p 3 4 3)

(p 3 4 4) (p 3 4 5) (p 3 4 6)

【0169】

7A8531 第90頁，共232頁(發明說明書)

107141547 表單編號AO2O2 1083136861-0
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[化 72]

【0170】

7A8531 第91頁，共232頁（發明說明書）

107141547 表單編號AO2O2 1083136861-0
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[化 73]

(P 3 5 5) (p 3 5 6)

(p 3 5 7) (p 3 5 8) (p 3 5 9)

【0171】

7A8531 第92頁，共232頁（發明說明書）

107141547 表單編號AO2O2 1083136861-0
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[化 74]

(p 3 6 8)

Ra

(p 3 7 5)

OH

(p 3 7 3)

【0172】

(p 3 6 6) (p 3 6 7)

3 7 2)

7A8531 第93頁，共232頁（發明說明書）

107141547 表單編號AO2O2 1083136861-0
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[化 75]

[0173 ] RM係例如可列舉甲基、乙基、丙基、丁 

基、戊基、己基、庚基、辛基、壬基、癸基、十一烷基、 

十二烷基、三十烷基(triacontyl)、環丙基、環丁基、環戊 

基、環己基、環庚基、環辛基、環壬基、環癸基、環十一 

烷基、環十二烷基、環三十烷基、降茨基、金剛烷基、荼 

基、蔥基、並七苯(heptacene)、三十 烯基(triacontenyl)、 

甲氧基、乙氧基、三十烷氧基等，各示例係包含異構物。 

例如，於丁基中，包含正丁基、異丁基、仲丁基、叔丁 

基。R14之數量可為1以上。

【0174】

7A8531 第94頁，共232頁(發明說明書)

107141547 表單編號AO2O2 1083136861-0
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[化 76]

(p 3 9 Ο)

(ρ 3 8 8)

【0175】

(ρ 3 9 1) (ρ 3 9 2)

7Α8531 第95頁，共232頁（發明說明書）

107141547 表單編號ΑΟ2Ο2 1083136861-0
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【0176J

7A8531 第96頁，共232頁（發明說明書）
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[化 78]

(ρ 4 Ο 8) (ρ 4 Ο 9) (ρ 4 1 0)

(ρ 4 1 1) (ρ 4 1 2) (ρ 4 1 3)

【0177】作為R15係例如可列舉甲基、乙基、丙基、 

丁基、戊基、己基、庚基、辛基、壬基、癸基、十一烷 

基、十二烷基、三十烷基(triacontyl)、環丙基、環丁基、 

環戊基、環己基、環庚基、環辛基、環壬基、環癸基、環 

十一烷基、環十二烷基、環三十烷基、降茨基、金剛烷 

基、荼基、蔥基、並七苯(heptacene)、三十烯基 

(triacontenyl)、甲氧基、乙氧基、三十烷氧基等，各示例 

係包含異構物。例如，於丁基中，包含正丁基、異丁基、 

仲丁基、叔丁基。R15之數量可為1以上。

【0178】

7A8531 第97頁，共232頁(發明說明書)
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[化 79]

(p 4 1 4) (p 4 1 5) (p 4 1 6)

(p 4 1 7) (p 4 1 8) (p 4 1 9)

(p 4 2 0) (p 4 2 1)

(p 4 2 4) (p 4 2 5)

【0179】

7A8531 第98頁，共232頁（發明說明書）
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[化 80]

Fsx^) RtU^rrRA

Rl6 R16

(p 4 2 8) (p 4 2 9)

【0180】作為Ri6係例如可列舉甲基、乙基、丙基、 

丁基、戊基、己基、庚基、辛基、壬基、癸基、十一烷 

基、十二烷基、三十烷基(triacontyl)、環丙基、環丁基、 

環戊基、環己基、環庚基、環辛基、環壬基、環癸基、環 

十一烷基、環十二烷基、環三十烷基、降茨基、金剛烷 

基、荼基、蔥基、並七苯(heptacene)、三十烯基 

(triacontenyl)、甲氧基、乙氧基、三十烷氧基等，各示例 

係包含異構物。例如，於丁基中，包含正丁基、異丁基、 

仲丁基、叔丁基。R16之數量可為1以上。

【0181】

7A8531 第99頁，共232頁(發明說明書)
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ra

(p 4 3 1) (p 4 3 2)

【0182】

(p 4 3 4) (p 4 3 5)

【0183】作為R17係例如可列舉、甲基、乙基、丙 

基、丁基、戊基、己基、庚基、辛基、壬基、癸基、十一 

烷基、十二烷基、三十烷基(triacontyl)、環丙基、環丁 

基、環戊基、環己基、環庚基、環辛基、環壬基、環癸 

基、環十一烷基、環十二烷基、環三十烷基、降茨基、金 

剛烷基、荼基、蔥基、並七苯(heptacene)、三十烯基 

(triacontenyl)、甲氧基、乙氧基、三十烷氧基等，各示例 

係包含異構物。例如，於丁基中，包含正丁基、異丁基、 

仲丁基、叔丁基。R17之數量可為1以上。

【0184】

7A8531 第100頁，共232頁(發明說明書)
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[化 83]

(p 4 3 9) (ρ 4 4 0) (ρ 4 4 1)

【0185】作為R2係例如可列舉甲基、乙基、丙基、 

丁基、戊基、己基、庚基、辛基、壬基、癸基、十一烷 

基、十二烷基、三十烷基(triacontyl)、環丙基、環丁基、 

環戊基、環己基、環庚基、環辛基、環壬基、環癸基、環 

十一烷基、環十二烷基、環三十烷基、降茨基、金剛烷 

基、荼基、蔥基、並七苯(heptacene)、三十烯基 

(triacontenyl)、甲氧基、乙氧基、三十烷氧基等，各示例 

係包含異構物。例如，於丁基中，包含正丁基、異丁基、 

仲丁基、叔丁基。R18之數量可為1以上。

【0186】

7A8531 第101頁，共232頁(發明說明書)
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[化 84]

(p 4 4 2) (p 4 4 3)

(p 4 4 4) (p 4 4 5) (p 4 4 6)

(p 4 4 7) (p 4 4 8) (p 4 4 9)

CF3
(p 4 5 0) (p 4 5 1)

(p 4 5 2)

【0187】

7A8531 第102頁，共232頁（發明說明書）
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[化 85]

(p 4 5 3)

【0188]

7A8531 第103頁，共232頁（發明說明書）
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[化 86]

(p 4 6 7)(p 4 6 5)

CF3
(p 4 6 8) (p 4 6 9)

【0189】

7A8531 第104頁，共232頁（發明說明書）
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[化 87]

【0190】

7A8531 第105頁，共232頁（發明說明書）
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[化 88]

【0191】

7A8531 第106頁，共232頁（發明說明書）
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[化 89]

(P 4 9 1)

(p 4 8 8) (p 4 8 9)

OH

HO
(p 4 9 0)

Rx OMe

(p 4 9 5) (p 4 9 6) (p 4 9 7)

【0192】

7A8531 第107頁，共232頁（發明說明書）
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［化9们

(p 4 9 8)

【0193】上述式中，作為Rx係例如可列舉從甲基、乙 

基、丙基、丁基、戊基、己基、庚基、辛基、壬基、癸 

基、4----烷基、十二烷基、三十烷基(triacontyl)等之1價

之烷基去除1個之氫原子之2價之伸烷基及從具有環丙基、 

環丁基、環戊基、環己基、環庚基、環辛基、環壬基、環 

癸基、環十一烷基、環十二烷基、環三十烷基、降茨基、 

金剛烷基等之脂環結構之1價基去除1個之氫原子之2價 

基。

【0194】就結構體形成能力更進一步優異之觀點而

7A8531 第108頁，共232頁(發明說明書)
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言，式(1)所表示之化合物，以下述式(MIBiA-l-34)及

(MABiA-1-34)所表示之化合物之任一種為較佳。

【0195】

[化91]

(MAB i A- 2)

【0196】

7A8531 第109頁，共232頁(發明說明書)
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[化 92]

(MI B i A-4) (MAB i A-4)

(MI B i A-5) (MAB i A- 5)

【0197】

7A8531 第110頁，共232頁（發明說明書）
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[化 93]

【0198】

7A8531 第111頁，共232頁（發明說明書）
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[化 94]

【0199】

7A8531 第112頁，共232頁（發明說明書）
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(MIB i A- 1 7)

【0200】

7A8531 第113頁，共232頁（發明說明書）
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[化 96]

【0201】

7A8531 第114頁，共232頁（發明說明書）
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[化 97]

【0202】

7A8531 第115頁，共232頁（發明說明書）
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[化 98]

ο
Η

Β i A- 2 2)

(Μ I B i A- 2 3) (MAB i A- 2 3)

(ΜΑΒ i A- 2

【0203】

7A8531 第116頁，共232頁（發明說明書）
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[化 99]

【0204】

7A8531 第117頁，共232頁（發明說明書）
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［化10们

(MIBiA—27) (MAB i A - 2 7)

(Μ I B i A- 2 8) (MAB i A- 2 8)

(Μ I B i A- 2 9) (MAB i A- 2 9)

【0205】

7A8531 第118頁，共232頁（發明說明書）
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[化 101]

(Μ I B i A- 3 0) (MAB i A- 3 0)

(MIBiA—31) (MAB i A- 3 1)

(MI B i A-3 2) (MAB i A—3 2)

(Μ I B i A- 3 3) (MAB i A—3 3)

【0206】

7A8531 第119頁，共232頁（發明說明書）
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[化 102]

OH

(MAB i A- 3 4)(MI B i A-3 4)

N N

【0207】

［式（1）所表示之化合物（（聚）醯亞胺化合物類或（聚）醯胺酸 

類）］

本實施形態之式（0）、式（1）、式（2）、式（3）之任一種所 

表示之化合物之製造方法包含使苯胺類與醛類及/或酮類 

作為反應原料，於酸觸媒下聚縮合反應之步驟（聚縮合步 

驟）。作為更詳細的聚縮合反應之方法係可參照例如 

Tetrahedron Letters ； Vol.46（2005） ； p.1119-1122所記載之 

方法等。聚縮合步驟係可例如於常壓下進行。

［聚縮合步驟］

以下，對於聚縮合步驟進行說明。

（1.苯胺類）

作為前述苯胺類係可列舉下述式（Ο-a）所表示之苯胺 

類，以下述式（Ι-b）所表示之苯胺類為較佳。

【0208】

7A8531 第120頁，共232頁（發明說明書）
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[化103]

(R1A)m- R (O-a)

【0209 】上述式中 ，RiA , m，及R各自與式(0)中之

Ri A , m，及R同義。

【0210】

[化 104]

(r4A)2n (1 -b)

【0211】上述式中，R4A各自獨立地為氫原子、可具 

有取代基之碳數1 ~3。之直鏈狀或是分支狀或環狀之烷基、 

可具有取代基之碳數6〜30之芳基，及可具有取代基之碳數 

2~30之交聯基任一種，當R4A為前述烷基、前記芳基，及 

前述交聯基之任一種之時，可包含選自由酰鍵、酮鍵，及 

酯鍵所成之群中至少一種之鍵，R3A，m6A，及R各自與式 

(1)中之R3A，m6A，及R同義。作為前述烷基係例如可列舉 

於(l-l-la.Rxl)中，作為烷基所示例之烷基。作為前述芳 

基係例如可列舉d-l-la.Rxl)中，作為芳基所示例之芳 

基。作為前述交聯基係例如可列舉於(l-l-la.Rxl)中，作 

為交聯基所示例之交聯基。

【0212】作為苯胺類係可列舉可具有取代基之芳香族 

7A8531 第121頁，共232頁(發明說明書)
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胺及/或其衍生物。作為具體的苯胺類係可列舉苯胺、甲 

苯胺、三甲基苯胺、茴香胺、理基苯基胺、苯基苯胺、聯 

苯二胺、（三氟甲基）苯胺、胺基苯酚、荼胺、二甲基胺基 

苯，及乙醯苯。取代基之位置並不特別限定，以2位、3 

位、4位、5位 > 及6位之任一種為較佳 > 取代基可為1個， 

亦可為複數。此等之苯胺類係可單獨使用1種或可組合2種 

以上來使用。此等之中，使用苯胺、二甲基胺基苯，及胺 

基苯酚之任一種，但就原料之穩定供給性之觀點而言，故 

為較佳。

（2.醛類）

作為前述醛類係例如可列舉下述式（Ο-b）所表示之化合 

物，以下述式（3-a）所表示之化合物為較佳。

【0213】

[化105]

【0214】上述式中, R/及Ζ係與式（0）中Rz及Ζ同義。

【0215】

7A8531 第122頁，共232頁（發明說明書）
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[化 106]

【0216】上述式中，R3A'為可具有取代基之碳數1〜30 

之直鏈狀或者是分支狀或環狀之烷基、可具有取代基之胺 

基、可具有取代基之碳數6〜30之芳基，及可具有取代基之 

碳數2〜30之交聯基之任一種，Ri表示各自獨立地為苯環、 

荼環，及蔥環之任一種，Z係與式(1)中Z同義。作為前述 

烷基係例如可列舉於d-l-la.Rxl)中，作為烷基所示例之 

烷基。作為前述芳基係例如可列舉於d-l-la.Rxl)中，作 

為芳基所示例之芳基。作為前述交聯基係例如可列舉於 

(l-1-la.Rxi)中，作為交聯基所示例之交聯基。

【0217】作為具體的甲醛類係可列舉甲醛、三噁烷、 

多聚甲醛、苯甲醛、乙醛、丙基醛、苯基乙醛、苯基丙基 

醛、理基苯甲醛、氯苯甲醛、硝基苯甲醛、甲基苯甲醛、 

二甲基苯甲醛、乙苯甲醛、丙基苯甲醛、丁基苯甲醛、氟 

苯甲醛、聯苯基醛、荼甲醛、蔥甲醛 

(Anthracenecarbaldehyde)、菲甲醛(Phenanthrenecarbaldehyde)、 

葩甲醛(Pyrenecarbaldehyde) ＞及糠醛。此等之甲醛類係可單獨 

使用1種或可組合2種以上來使用。此等之中，可使用選自 

由苯甲醛、苯乙醛、苯丙醛、理基苯甲醛、氯苯甲醛、硝 

基苯甲醛、甲基苯甲醛、乙苯甲醛、丁基苯甲醛、環己基 

苯甲醛、聯苯基醛、荼甲醛、蔥甲醛 

7A8531 第123頁，共232頁(發明說明書)
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（Anthracenecarbaldehyde）、菲甲醛（Phenanthrenecarbaldehyde）、 

bt甲醛（Pyrenecarbaldehyde） >及糠醛所成之群中之至少1 

種，但就可賦予所獲得之（聚）醯亞胺化合物類或（聚）醯胺 

酸類更高的耐熱性之觀點而言，故為較佳；可使用選自由 

苯甲醛、理基苯甲醛、氯苯甲醛、硝基苯甲醛、甲基苯甲 

醛、乙苯甲醛、丁基苯甲醛、環己基苯甲醛、聯苯基醛、 

荼甲醛 ' 蔥甲醛（Anthracenecarbaldehyde）、菲甲醛 

（Phenanthrenecarbaldehyde）、葩甲醛（Pyrenecarbaldehyde）， 

及糠醛所成之群中之至少1種，但就可賦予所獲得之（聚） 

醯亞胺化合物類或（聚）醯胺酸類更高抗蝕刻性之觀點而 

言，故為較佳。又，使用具有芳香環之醛，則就可賦予所 

獲得之（聚）醯亞胺化合物類或（聚）醯胺酸類更高耐熱性及 

折射率之觀點而言，故為較佳。

（3.酮類）

作為前述酮類係例如可列舉下述式（Ο-c）所表示之酮 

類。

【0218】

[<b107]

【0219】上述式中，RY，RZ，及Z各自與式⑵中

RY，RZ，及Z同義。

7A8531 第124頁，共232頁（發明說明書）
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【0220】作為前述酮類係可例如下述式(cyl-c)， 

(cy2-c) > (cy3-c) > (cy4-c)所表示之酮類。

【0221】

[化 108]
o 
II 

zc\

o
II 

/cx
O=CCy1 ) O=C Cy2 C=O O=c Cy3 C=o O=QCy4 C =

o
II (<"<5) (cy2—c> (cy3—c)

【0222】上述式中，cyl，cy2，cy3 >及cy4係與前述 

式(cyl) > (cy2) > (cy3)，及(cy4)中之 cyl，cy2，cy3，及 

cy4同義。

【0223】作為具體的酮類係可列舉丙酮、甲基乙基 

酮、環丁酮、環戊酮、環己酮、降茨酮、三環己酮、三環 

癸酮、金剛烷酮、芍酮、苯并葬酮、乙烷合荼醒、乙烷合 

荼酮、蔥醒、苯乙酮、二乙醯苯、三乙醯苯、荼乙酮、二 

苯基成基荼、苯基成基聯苯基、二苯基成基聯苯基、二苯 

甲酮、二苯基成基苯、三苯基成基苯、苯甲醯荼 

(benzonaphthone)、二苯基手炭基荼、苯基手炭基聯苯基 > 及 

二苯基成基聯苯基。此等之酮類係可單獨使用1種或可組 

合2種以上來使用。此等之中，使用選自由環戊酮、環己 

酮、降茨酮、三環己酮、三環癸酮、金剛烷酮、芍酮、苯 

并葬酮、乙烷合荼醒、乙烷合荼酮、蔥醒、苯乙酮、二乙 

醯苯、三乙醯苯、荼乙酮、二苯基手炭基荼、苯基手炭基聯苯 

基、二苯基手炭基聯苯基、二苯甲酮、二苯基成基苯、三苯 

基手炭基苯、苯甲醯荼(benzonaphthone)、二苯基手炭基荼、 

7A8531 第125頁，共232頁(發明說明書)
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苯基成基聯苯基，及二苯基成基聯苯基所成之群中之至少 

1種，但就可賦予所獲得之（聚）醯亞胺化合物類或（聚）醯胺 

酸類更高的耐熱性之觀點而言，故為較佳；使用選自由苯 

乙酮、二乙醯苯、三乙醯苯、荼乙酮、二苯基手炭基荼、苯 

基成基聯苯基、二苯基手炭基聯苯基、二苯甲酮、二苯基成 

基苯、三苯基手炭基苯、苯甲醯荼（benzonaphthone）、二苯 

基成基荼、苯基成基聯苯基，及二苯基成基聯苯基所成之 

群中之至少1種，但就可賦予所獲得之（聚）醯亞胺化合物 

類或（聚）醯胺酸類更高的抗蝕刻性之觀點而言，故為較 

佳。又，使用具有芳香環之酮，則就可賦予所獲得之（聚） 

醯亞胺化合物類或（聚）醯胺酸類更高的耐熱性及折射率之 

觀點而言，故為較佳。

（4.酸觸媒）

作為酸觸媒可使用公知者，且可列舉無機酸、有機 

酸。作為無機酸係例如可列舉鹽酸、硫酸、磷酸、氫澳 

酸，及氟酸。作為有機酸係可列舉草酸、丙二酸、琥珀 

酸、己二酸、癸二酸、檸檬酸、富馬酸、馬來酸、蟻酸、 

ρ-甲苯磺酸、甲烷磺酸、三氟乙酸、二氯乙酸、三氯乙 

酸、三氟甲烷磺酸、苯磺酸、荼磺酸，及荼二磺酸。又， 

作為酸觸媒可為氯化鋅、氯化鋁、氯化鐵、三氟化硼等之 

路易士酸、矽鍋酸、磷鍋酸、矽鉅酸、磷鉅酸等之固體 

酸。此等之中，就製造上之觀點（易取得性及操作性之觀 

點）而言，以有機酸及固體酸為較佳，以鹽酸或硫酸為更 
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佳。酸觸媒可單獨使用1種或組合2種以上來使用。又，酸 

觸媒之使用量，可依所使用之原料及觸媒的種類，進而反 

應條件等而適當設定，例如，相對於反應原料全體100質 

量份而言，0.01~100質量份左右即可。

（5.反應溶劑）

於聚縮合步驟中，可於溶劑中使反應原料反應。作為 

溶劑，只要是可與作為反應原料使用的苯胺類、與醛類及 

/或酮類進行充份地反應之溶劑即可。作為溶劑，可示例 

例如水、甲醇、乙醇、丙醇、丁醇、四氫口夫喃、二噁烷、 

乙二醇二甲基酰、乙二醇二乙基酰或此等之混合溶劑等。 

溶劑可單獨使用1種或可組合2種以上來使用。

【0224】溶劑之使用量，可依所使用之原料及觸媒的 

種類，進而反應條件等而適當設定，例如，相對於反應原 

料全體之100質量份而言，為0-2000質量份左右即可。

【0225】聚縮合反應中反應溫度係可依反應原料之反 

應性而適當選擇，通常為10~200°C之範圍左右即可。為了 

獲得本實施形態之（聚）胺化合物，反應溫度以高的一個為 

較佳，具體而言，以60〜200°C之範圍為較佳。

【0226】聚縮合步驟中，可使苯胺類、醛類及/或酮 

類以及觸媒以一次進料並反應，可使苯胺類、醛類及/或 

酮類於觸媒存在下依序滴下並反應。聚縮合反應結束後， 

可將所得到之化合物以公知之方法單離。例如，為了去除 

系內所存在之未反應原料或觸媒，可藉由使反應釜之溫度 
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上昇至130〜230°C，以l~50mmHg左右將揮發成分去除，獲 

得（聚）胺化合物。

【0227】對於醛類及/或酮類1.0莫耳而言，添加1.0莫 

耳以上之苯胺類之添加量，且以0.001-1莫耳之範圍添加 

酸觸媒為較佳。又，於常壓下，以反應溫度為50~150°C為 

較佳，以反應時間為20分〜100小時左右為較佳。

【0228】反應結束後，可藉由公知方法單離（聚）胺化 

合物。作為單離方法，例如，首先將反應液濃縮，加入純 

水使反應生成物析出。接著，使析出之反應生成物冷卻至 

室溫後，藉由過濾使其分離。進而過濾分離後所得到之固 

體物，使其乾燥。將乾燥之反應生成物藉由管柱層析，分 

離精製成生成物與副生成物。進而，將分離精製之反應生 

成物，進行溶劑餾去、過濾，藉由進而進行乾燥而獲得目 

標物之本實施形態之（聚）胺化合物。

【0229】本實施形態之（聚）馬來醯胺酸或者是（聚）檸 

康醯胺酸之製造方法係可藉由於有機溶劑中，使進而於聚 

縮合步驟所得到之（聚）胺化合物與馬來酸酊，或者是檸康 

酸酊反應來製造。

【0230】作為有機溶劑係例如可列舉Ν,Ν-二甲基甲醯 

胺、Ν,Ν-二甲基乙醯胺、Ν,Ν-二甲基甲氧基乙醯胺、Ν,Ν- 

二乙基甲氧基乙醯胺、Ν-甲基-2-毗咯烷酮、Ν-甲基己內 

醯胺、1,2-二甲氧基乙烷、二乙二醇二甲基酰、二乙二醇 

乙基甲基醞、二乙二醇二乙基酰、四氫咲喃、1,3-二噁 

烷、1,4-二噁烷、毗日定、甲毗嚏、二甲基亞嘛、二甲基 
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嘛、四甲基尿素、乙酸乙酯、乙酸甲酯、2-丁酮、甲苯、 

二甲苯、均三甲苯等。此等之有機溶劑係可單獨使用或可 

混合2種以上來使用。作為反應原料之濃度通常為 

2〜50wt%，較佳為5〜30wt%，反應溫度通常為60°C以下， 

較佳為50°C以下。反應壓力並不特別限定，通常可於常壓 

下實施。又，反應時間通常為0.5-24小時。藉由如此的反 

應，可獲得本發明之（聚）醯胺酸類。

【0231 】本實施形態之（聚）馬來醯亞胺化合物或者是 

（聚）檸康醯亞胺化合物之製造方法係可將（聚）馬來醯胺酸 

或者是（聚）檸康醯胺酸脫水閉環並藉由醯亞胺化來製造。 

作為前述醯亞胺化之方法係可利用添加乙酸酊等之脫水劑 

與觸媒之方法（例如，日本特開平4-261411）或於酸觸媒存 

在下，於甲苯或二甲苯等之芳香族煙系之溶劑中加熱、脫 

水環化，藉此醯亞胺化之方法（例如，日本特開平7- 

1 18230）等公知之反應，但此等之方法並不限定。

【0232】作為添加前述之脫水劑之醯亞胺化反應之溶 

劑係例如可列舉甲酸丁酯、甲酸異丁酯、甲酸叔丁酯、乙 

酸乙酯、乙酸丙酯、乙酸異丙酯、乙酸丁酯、乙酸異丁 

酯、乙酸叔丁酯、丙酸甲酯、丙酸乙酯等之脂肪酸酯類、 

甲基賽路蘇、乙基賽路蘇等之乙二醇單烷基酰類、四氫口夫 

喃、二噁烷、二丙基酰、二乙二醇二甲基酰、二乙二醇乙 

基甲基酰、二乙二醇二乙基酰等之酰類等，但若為本發明 

之雙馬醯胺酸溶解之溶劑，則不限定於此等。又，此等之 

反應溶劑可單獨使用或混合2種以上來使用。
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【0233】用作為脫水劑之段酸酊由於經濟的原因，實

際上限於乙酸酊，但沒有必要特別限制。又，作為用於脫 

水閉環反應之觸媒可使用鹼金屬（較佳為錮、鉀、鲤）之碳 

酸鹽、碳酸氫鹽、硫酸鹽、硝酸鹽、磷酸鹽、乙酸鹽、甲 

酸鹽、高級脂肪酸鹽或鎳、鈕、鎰等之過渡金屬之鹽、鹵 

化物等，但以乙酸鉀為較佳。對於醯胺酸基1莫耳而言， 

脫水劑及觸媒之合計添加量以0-1-4.0莫耳為較佳。進而， 

必要時，於脫水閉環反應中，以促進反應為目標，可適當 

地加入第三級胺或毗嚏衍生物。作為此例係可列舉三乙基 

胺、三丙基胺、三丁基胺、三苯基胺、毗日定、甲基毗嚏、

2.6-二甲基毗日定等 。又，每醯胺酸基1莫耳，反應促進劑之 

添加量為0.1-2.0莫耳左右。反應溫度為0〜60°C，較佳為 

10〜40°C，藉由使其反應0.5-100小時實施。

【0234】作為於前述之酸觸媒存在下加熱之醯亞胺化

反應之溶劑，可列舉苯、甲苯、二甲苯、乙苯等之芳香族

煙系之溶劑，必要時，可添加Ν,Ν-二甲基甲醯胺、Ν,Ν-二 

甲基乙醯胺、Ν-甲基-2-毗咯烷酮、二甲基亞嘛等之非質 

子極性溶劑。反應溶劑中之非質子極性溶劑之使用量為、

0.05-20重量％，較佳為1〜30重量％，一邊於100〜20CTC之

溫度範圍下共沸去除產生之水，一邊進行脫水環化，獲得 

雙馬來醯亞胺。

[ 0235]作為用於脫水環化反應之酸觸媒係可列舉磷 

酸、多磷酸、硫酸、對甲苯磺酸等。每醯胺酸基1莫耳， 

此等之酸觸媒之使用量為0.001~0·1莫耳，較佳為
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0.005-0.05莫耳之範圍。

【0236】又，皆可使用將使前述之（聚）胺與馬來酸酊 

或者是檸康酸酊反應所得之（聚）馬來醯胺酸或者是（聚）檸 

康酸單離後進行醯亞胺化反應之方法或不將雙馬來醯胺酸 

單離而直接進行醯亞胺化反應之方法。

［樹脂］

本實施形態之樹脂係包含來自本實施形態之化合物 

（（聚）馬來醯亞胺化合物或（聚）檸康醯亞胺化合物、（聚）馬 

來醯胺酸、（聚）檸康醯胺酸）之單體單元。本實施形態之樹 

脂係藉由包含本實施形態之前述單體單元，具有優異之結 

構體形成能力（例如，膜形成能力）、耐熱性及溶解性。

【0237】本實施形態之樹脂係可僅以本實施形態之前 

述單體單元構成，亦可包含可與化合物（（聚）醯亞胺化合物 

類或（聚）醯胺酸類）共聚合的其他單體單元，亦可包含來自 

具有交聯反應性之化合物之單元。

【0238】構成本實施形態之樹脂之單體單元係例如可 

列舉下述式（4）。就對於有機溶劑之溶解性更進一步提升 

之觀點而言，以X為0（氧）較佳。

【0239】
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[化109]

【0240】上述式（4）中，L為碳數1〜30之直鏈狀或是分 

支狀之連結基或單鍵。RX、R1A ' X ' R ' m，及Z係與前 

述同義。

【0241 】當L為連結基之時，作為連結基係可列舉將 

來自本實施形態之（聚）醯亞胺化合物類或（聚）醯胺酸可低 

聚化或可聚合化的化合物之基（殘基）。關於來自可低聚化 

或可聚合化的化合物之基係於後述。

【0242】

［式（4）所表示之單體單元］

就溶解性及耐熱性更進一步提升之觀點而言，構成上 

述式（4）所表示之樹脂之單體單元係以下述式（4a-1）所表示 

之單體單元為較佳，以下述式（4b-l）所表示之單體單元為 

更佳。

【0243】
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【0244】上述式(4a-l)中，X、R、R1A ' m、RY > 及 L 

係與前述同義，R2A表示氫原子或可具有取代基之碳數 

1~30之直鎖狀或者是分支狀或環狀之烷基、可具有取代基 

之碳數6〜30之芳基、可具有取代基之碳數2〜30之交聯基， 

及鹵素原子(例如，氟原子、氯原子，及澳原子)之任一 

種。又，m2A表示1〜5之整數。

【0245】

【0246】上述式(4b-l)中，X ' R、R1A ' R2A ' m，及

m2A係與前述同義。

【0247】就溶解性更進一步提升之觀點而言，構成上 
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述式(4)所表示之樹脂之單體單元，以下述式(4a-2)所表示 

之單體單元為較佳，以下述式(4b-2)所表示之單體單元為 

更佳。

【0248】

【0249】上述式(4a-2)中，R、、m，及RY係與前 

述同義，R2A表示氫原子或可具有取代基之碳數1〜30之直 

鏈狀或者是分支狀或環狀之烷基、可具有取代基之碳數 

6~30之芳基、可具有取代基之碳數2〜30之交聯基，及鹵素 

原子(例如，氟原子、氯原子，及澳原子)之任一種。又， 

m2A表示1〜5之整數。

【0250】
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(4 b-2)

［0251 ］上述式(4b-2)中，X、R、R1A 、R2A 、 m 、及

m2A係與前述同義。

［式(4a-3)所表示之單體單元］

就溶解性更進一步提升之觀點而言，前述式(4a-2)所 

表示之單體單元，以下述式(4a-3)所表示之單體單元為較 

佳。

【0252】

【0253 】上述式(4a-3)中，R、R】a 、R2A、m，及 m2A
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係與前述同義，RY'係從RY去除氫原子者。

［式(4b-3)所表示之單體單元］

就膜形成時之流動性更進一步提升之觀點而言，前述 

式(4b-2)所表示之單體單元，以下述式(4b-3)所表示之單 

體單元為較佳。

【0254】

【0255】上述式(4b-3)中，R、RM、m，及m2A係與前 

述同義，R2A'表示可具有取代基之碳數5以上之直鏈狀或 

是分支狀或是環狀之烷基。

［本實施形態之樹脂之製造方法］

必要時，本實施形態之樹脂係藉由使本實施形態之化 

合物與有交聯反應性之化合物反應所獲得。

【0256】作為有交聯反應性之化合物若為將本實施形 

態之化合物((聚)醯亞胺化合物類或(聚)醯胺酸類)可低聚 

化或可聚合化的化合物，則不限定。作為其具體例，例如 
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可列舉醛、酮、段酸、段酸酊、段酸鹵化物、含鹵素之化 

合物、異氣酸酯、含不飽和煙基之化合物等。式（4）中＞ 

當L為連結基之時，連結基係對應來自此等之化合物之 

基。

[0257]作為本實施形態之樹脂之具體例係例如可列 

舉將本實施形態之化合物（（聚）醯亞胺化合物類或（聚）醯胺 

酸類），與有交聯反應性之化合物之醛類及/或酮類藉由縮 

合反應等而酚醛化之樹脂。

【0258】此處，作為用以酚醛化之醛類係例如可列舉 

甲醛、三噁烷、多聚甲醛、苯甲醛、乙醛、丙基醛、苯基 

乙醛、苯基丙基醛、理基苯甲醛、氯苯甲醛、硝基苯甲 

醛、甲基苯甲醛、乙苯甲醛、丁基苯甲醛、聯苯基醛、荼 

甲醛 ' 蔥甲醛（Anthracenecarbaldehyde）、菲甲醛 

（Phenanthrenecarbaldehyde）、葩甲醛（Pyrenecarbaldehyde）， 

及糠醛。作為用以酚醛化之酮類係例如可列舉作為反應原料 

所示例之酮類。此等之中，以甲醛類為較佳。尚，此等之 

醛類及/或酮類係可使用單獨1種或組合2種以上來使用。 

又，上述醛及/或酮類之使用量並不特別限定，但對於本 

實施形態之（聚）胺化合物1莫耳而言，以0.2〜5莫耳為較 

佳，以0.5〜2莫耳為更佳。

【0259】於本實施形態之化合物（（聚）醯亞胺化合物類 

或（（聚）醯胺酸類）與醛及/或酮之縮合反應中，亦可使用觸 

媒。此處所使用之酸觸媒係可列舉於縮合步驟之項目所示 

例之酸觸媒。
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【0260】又，酸觸媒之使用量可依所使用之原料及觸 

媒的種類，進而反應條件等而適當設定。酸觸媒之使用量 

相對於反應原料100質量份而言，以0-01-100質量份為較 

佳。

【0261 】將本實施形態之化合物（（聚）醯亞胺化合物類 

或（聚）醯胺酸類）與前、理基前、苯并口夫喃、理基蔥、芯 

烯、聯苯、雙酚、三酚、二環戊二烯、四氫前、4-乙烯基 

環己烯 ' 降茨一烯' 5 -乙烯基降茨-2 -烯' α -派烯' 0 -派 

烯、檸檬烯等之具有非共鮑雙鍵的化合物進行共聚合反應 

時，並不一定需要醛類及/或酮類。

【0262】於本實施形態之化合物（（聚）醯亞胺化合物類 

或（聚）醯胺酸類）與醛及/或酮之縮合反應中，亦可使用反 

應溶劑。作為反應溶劑係可示例於聚縮合步驟之項目所示 

例之反應溶劑。

【0263】又，溶劑之使用量、反應溫度、反應時間、 

反應後之單離方法等亦可示例於聚縮合步驟之項目所示例 

之溶劑之使用量、反應溫度、反應時間、反應後之單離方 

法。

【0264】本實施形態之樹脂為本實施形態之化合物 

（（聚）醯亞胺化合物類或（聚）醯胺酸類）之均聚物，即亦可 

為單獨以式（4）所構成之聚合物，但亦為可與（聚）醯亞胺化 

合物類或（聚）醯胺酸類共聚合的化合物（例如，酚類）之共 

聚物。此處，作為可共聚合的酚類係例如可列舉酚、甲 

酚、二甲基酚、三甲基酚、丁基酚、苯基酚、二苯基酚、 
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荼基酚、間苯二酚、甲基間苯二酚、兒茶酚、丁基兒茶 

酚、甲氧基酚、甲氧基酚、丙基酚、五倍子酚，及瑞香酚 

等。

【0265】本實施形態之樹脂，亦可為於上述其他酚類 

以外，也與可聚合的單體共聚合。作為共聚合單體係例如 

可列舉荼酚、甲基荼酚、甲氧基荼酚、二理基荼、前、理 

基前、苯并口夫喃、理基蔥、芯烯、聯苯、雙酚、三酚、二 

環戊二烯、四氫前、4-乙烯基環己烯、降茨二烯、乙烯基 

降茨烯、编烯，及檸檬烯等。尚，本實施形態之樹脂可為 

本實施形態之化合物（（聚）醯亞胺化合物類或（聚）醯胺酸 

類）與上述酚類之2元以上的（例如，2〜4元系）共聚物。可為 

本實施形態之（聚）醯亞胺化合物類或（聚）醯胺酸類與上述 

共聚合單體之2元以上（例如，2〜4元系）共聚物。可為本實 

施形態之（聚）醯亞胺化合物類或（聚）醯胺酸類、上述酚 

類，與上述共聚合單體之3元以上之（例如，3〜4元系）共聚 

物。

【0266】本實施形態之樹脂之重量平均分子量並無特 

別限定，以聚苯乙烯換算500-300,000為較佳，以 

750-200,000為更佳。又，由提高交聯效率並且抑制烘烤 

中之揮發成分的觀點而言，本實施形態之樹脂之分散度 

（重量平均分子量Mw/數平均分子量Μη），以1.2〜7之範圍內 

為較佳。

【0267】由濕式製程之應用更為容易等之觀點而言， 

本實施形態之樹脂，以對溶劑之溶解性高者為較佳。更具 
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體而言，此等之（聚）醯亞胺化合物類或（聚）醯胺酸類及/或 

樹脂，以1-甲氧基-2-丙醇（PGME）及/或丙二醇單甲基酰乙 

酸酯（PGMEA）為溶劑時，對該溶劑之溶解度較佳為10質量 

%以上。此處，對PGME及/或PGMEA之溶解度，係定義為 

「樹脂之質量Η樹脂之質量+溶劑之質量）χΐθθ（質量 

%） j 。例如，前述樹脂10g對PGMEA90g溶解時，前述樹 

脂對PGMEA之溶解度，係「10質量％以上」，不溶解時， 

係「未達10質量％」。

［組成物］

對於本實施形態之組成物進行說明。組成物係含有上 

述之本實施形態之化合物（（聚）醯亞胺化合物類或（聚）醯胺 

酸類）及/或樹脂之1種或2種以上。於組成物中，亦可添加 

公知之環氧樹脂、氧雜環丁烷樹脂、具有可聚合的不飽和 

基之化合物、氧酸酯化合物、苯并噁嗪樹脂、光及/或熱 

聚合起始劑、光增感劑、硬化劑等。

［0268］作為環氧樹脂可使用一般公知者。例如可列 

舉雙酚A型環氧樹脂、雙酚F型環氧樹脂、聯苯基型環氧 

樹脂、酚系酚醛清漆型環氧樹脂、甲酚酚醛清漆型環氧樹 

脂、二甲苯酚醛清漆型環氧樹脂、異氣服酸三縮水甘油 

酯、脂環式環氧樹脂、二環戊二烯酚醛清漆型環氧樹脂、 

聯苯基酚醛清漆型環氧樹脂、具有日本特開2003- 

155340、日本特開2003-212990所示之PPE骨架之環氧樹脂 

等。此等之環氧樹脂可用1種或混合2種以上來用。
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【0269】作為氧雜環丁烷樹脂可使用一般公知者。例 

如可列舉氧雜環丁烷、2-甲基氧雜環丁烷、2,2-二甲基氧 

雜環丁烷、3-甲基氧雜環丁烷、3,3-二甲基氧雜環丁烷等 

之烷基氧雜環丁烷、3-甲基-3-甲氧基甲基氧雜環丁烷、 

3,3,-二（三氟甲基）全氟氧雜環丁烷、2-氯甲基氧雜環丁 

烷、3,3-雙（氯甲基）氧雜環丁烷、OXT-101（東亞合成製商 

品名）、ΟΧΤ-121（東亞合成製商品名）等。此等之氧雜環丁 

烷樹脂可用1種或混合2種以上來用。

[0270]於本實施形態之組成物中使用環氧樹脂及/ 

或氧雜環丁烷樹脂之時，可使用環氧樹脂硬化劑及/或氧 

雜環丁烷樹脂硬化劑。作為該環氧樹脂硬化劑可使用一般 

公知者，可舉例如2-甲基咪哩、2-乙基-4-甲基咪哩、2-苯 

基咪哩、1-氣乙基-2-苯基咪哩、1 一氣乙基一 2-乙基-4-甲基 

咪哩、2-苯基-4,5-二理基甲基咪哩、2-苯基-4-甲基-5-理 

基甲基咪哩等之咪哩衍生物、雙氣胺、芋基二甲胺、4-甲 

基-Ν,Ν -二甲基芋基胺等之胺化合物 '麟系為鑼系之磷化 

合物。作為該氧雜環丁烷樹脂硬化劑可使用公知之陽離子 

聚合起始劑。例如可列舉在市售者中，San-AidSI-60L、 

San-AidSI-80L、San-AidSI-100L（三新化學工業製）、CI- 

2064（日本曹達製）、Irgacure261（汽巴精化製）、 

AdekaoptomerSP -170、AdekaoptomerSP -150（旭電化製）、 

CyracureUVI-6990（UCC製）等。陽離子聚合起始劑亦可使 

用作為環氧樹脂硬化劑。此等之硬化劑可組成1種或2種以 

上來使用。
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【0271 】作為具有可聚合的不飽和基之化合物可使用 

一般公知者。例如可列舉乙烯、丙烯、苯乙烯、具有日本 

特開2004-59644所示之PPE骨架之乙烯基化合物等之乙烯 

基化合物、甲基（甲基）丙烯酸酯、2-理基乙基（甲基）丙烯 

酸酯、2-理基丙基（甲基）丙烯酸酯、聚丙二醇二（甲基）丙 

烯酸酯、三理甲基丙烷二（甲基）丙烯酸酯、三理甲基丙烷 

三（甲基）丙烯酸酯、季戊四醇四（甲基）丙烯酸酯、二季戊 

四醇六（甲基）丙烯酸酯等之一元或多元醇之（甲基）丙烯酸 

酯類、雙酚A型環氧基（甲基）丙烯酸酯、雙酚F型環氧基 

（甲基）丙烯酸酯、具有日本特開2003-183350、日本特開 

2003-238653所示之PPE骨架之環氧基（甲基）丙烯酸酯等之 

環氧基（甲基）丙烯酸酯類、具有日本特開2003-252983、特 

開2003-252833所示之PPE骨架之（甲基）丙烯酸酯、苯并環 

丁烯樹脂、三烯丙基異氣服酸酯（TAIC）、三聚氣酸三烯丙 

酯（TAC）等。具有此等之不飽和基之化合物可用1種或混合 

2種以上來用。

【0272】作為氧酸酯化合物可使用一般公知者。可舉 

例如雙酚A二氧酸酯、雙酚F二氧酸酯、雙酚Μ二氧酸酯、 

雙酚Ρ二氧酸酯、雙酚Ε二氧酸酯、酚系酚醛清漆型氧酸 

酯、甲酚酚醛清漆型氣酸酯、二環戊二烯酚醛清漆型氧酸 

酯、四甲基雙酚F二氧酸酯、雙酚二氧酸酯、日本特開 

2006-328286號公報所示之氣酸酯等。此等之氣酸酯化合 

物可使用1種或混合2種以上來用。

【0273】使氧酸酯化合物硬化之時，可用公知之硬化 

7Α8531 第142頁，共232頁（發明說明書）

107141547 表單編號ΑΟ2Ο2 1083136861-0



201936578

觸媒。例如可列舉辛酸鋅、環烷酸鋅、環烷酸鈕、環烷酸 

銅、乙醯丙酮鐵等之金屬鹽、酚、醇、具有胺等之活性理 

基之化合物等。

【0274】作為光聚合起始劑可使用一般公知者。例如 

可列舉芋基、二乙醯等之α-二酮類、苯甲醯乙基酰、二苯 

乙醇酮異丙基酰等之酮醇酰類、嚷噸酮、2,4-二乙基嚷噸 

酮、2-異丙基嚷噸酮等之嚷噸酮類、二苯甲酮、4,4，-雙 

（二甲基胺基）二苯甲酮等之二苯甲酮類、苯乙酮、2,2,-二 

甲氧基-2-苯基苯乙酮、0-甲氧基苯乙酮等之苯乙酮類、2- 

甲基-1-[4-（甲硫基）苯基]-2-嗎嚇基丙烷-1-酮、2-芋基-2-二 

甲基胺基-1-（-4-嗎嚇基苯基）-丁酮-1等之胺基苯乙酮類。 

此等之光聚合起始劑可使用1種或組合2種以上來使用。

【0275】再者，可使用此等之光聚合起始劑與公知之 

光增感劑之1種或組合2種以上來使用。作為該光增感劑例 

如可列舉Ν,Ν-二甲基胺基苯甲酸乙酯、Ν,Ν-二甲基胺基苯 

甲酸異戊酯、三乙醇胺、三乙基胺等。

【0276】作為熱聚合起始劑可使用一般公知者。例如 

可列舉過氧化苯甲醯、過氧化對氯二苯甲醯、2,4-過氧化 

二氯苯甲醯、過氧化月桂醯基、過氧化二異丙苯、過氧化 

乙醯、過氧化丁酮、過氧化環己酮、雙（1-理基環己基過 

氧化物）、2,5-二甲基己烷-2,5-二理基過氧化物、過苯甲酸 

三級丁酯、2,5-二甲基-2,5-二（三級丁過氧）己烷、2,5-二甲 

基- 2,5-（二級丁過氧）己块-3 ' 2,5-—甲基己基-2,5 -—（過氧 

苯甲酸）、氫過氧化異丙苯、叔丁基過氧化氫、過氧化苯 
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甲酸叔丁酯、過氧化乙酸叔丁酯、過氧化辛酸叔丁酯、過 

氧化異丁酸叔丁酯、過氧化二芋基、鄰苯二甲酸二叔丁 

酯、過氧化碳酸二異丙酯、過氧碳酸二-2-乙基己酯等之 

過酸化物，及偶氮二異丁睛等之偶氮化合物等。此等可使 

用1種或組合2種以上來使用。

【0277 】對於樹脂組成物100重量份而言，作為聚合 

起始劑之摻合量係0.01-10重量份，但特別佳為0.1~5重量 

份。且，必要時，可加入聚合促進劑、阻滯劑或各種顏 

料、填充劑等。

【0278】又，可摻合對苯二酚、甲基氫醒、叔丁基對 

苯二酚、對苯醒、氯醒、三甲基苯醒等之苯醒類、芳香族 

二醇類、銅鹽類等之公知之聚合抑制劑用以調整硬化度 。 

此等可單獨使用或混合2種以上來使用。

【0279 】作為硬化劑，使用具有至少2個以上之胺基 

之胺系化合物，並且胺基與雙馬來醯亞胺化合物之醯亞胺 

環所具有之雙鍵麥克加成而進行聚合反應。作為如此的胺 

系化合物可示例例如二胺基二苯基甲烷、二胺基二苯基 

®、苯二胺、二甲苯二胺等之芳香族二胺類，或此等之鹵 

化衍生物等。

【0280】進而，於製造本實施形態之組成物之時，必 

要時，可添加偶合劑、熱塑性樹脂、無機填充劑、顏色顏 

料、消泡劑、表面調節劑、阻燃劑、紫外線吸收劑、抗氧 

化劑、流動調整劑等之公知之添加劑。

【0281 】偶合劑可例舉例如乙烯基三氯矽烷、乙烯基 
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三乙氧基矽烷、乙烯基三甲氧基矽烷、Y甲基丙烯醯氧丙 

基三甲氧基矽烷、0（3、4環氧基環己基）乙基三甲氧基矽 

烷、γ-環氧丙氧基丙基甲基二乙氧基矽烷、N邛（胺基乙 

基）Y-胺基丙基甲基甲氧基矽烷、Y-胺基丙基三乙氧基矽 

烷、N-苯基皑-胺基丙基三甲氧基矽烷、γ-疏基丙基三甲氧 

基矽烷、Y-氯丙基三甲氧基矽烷等之矽烷系偶合劑、鈴酸 

酯系偶合劑、鋁系偶合劑、錯鋁酸酯系偶合劑、矽系偶合 

劑、氟系偶合劑等。此等可單獨使用或混合2種以上來使 

用。

【0282】作為熱塑性樹脂例如可列舉聚醯胺醯亞胺、 

聚醯亞胺、聚丁二烯、聚乙烯、聚苯乙烯、聚碳酸酯、苯 

氧基樹脂、聚異戊二烯、聚酯、聚乙烯縮丁醛、聚丁二烯 

樹脂等。

【0283】作為無機填充劑例如可列舉天然二氧化矽、 

熔融二氧化矽、非晶質二氧化矽等之二氧化矽類，白碳、 

鈴白，氣相二氧化矽、氧化鋁、滑石、天然雲母、合成雲 

母、高嶺土、黏土、氫氧化鋁、氫氧化鋁加熱處理品（加 

熱處理氫氧化鋁，來減少一部分結晶水者）、勃姆石、氫 

氧化鎂等之金屬水合物、硫酸鎭、E-玻璃、A-玻璃、NE- 

玻璃、C-玻璃、L-玻璃、D-玻璃、S-玻璃、M-玻璃、G20 

等。

【0284】作為阻燃劑可使用公知者。例如可列舉澳化 

環氧樹脂、漠化聚碳酸酯、漠化聚苯乙烯、漠化苯乙烯、 

澳化馬來醯亞胺、澳化鄰苯二甲醯亞胺、四澳雙酚A、五 
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（甲基）丙烯酸节酯、五澳甲苯、三澳苯酚、六澳苯、十澳 

二苯醞、雙-1,2-五澳苯乙烷、氯化聚苯乙烯、氯化石蠟等 

之鹵素系阻燃劑、紅磷、磷酸三甲苯酯、磷酸三苯酯、磷 

酸甲苯二苯酯、磷酸三（二甲苯）酯、磷酸三烷基酯、磷酸 

二烷基酯、三（氯乙基）磷酸酯、磷睛、1,3-亞苯基雙（2,6- 

二甲苯基磷酸酯）、10-（2,5-二理基苯基）-10H-9-氧雜-10-磷 

雜菲-10-氧化物等之磷系阻燃劑、氫氧化鋁、氫氧化鎂、 

勃姆石、部分勃姆石、硼酸鋅、三氧化二鏡等之無機系阻 

燃劑、聚矽氧橡膠、聚矽氧樹脂等之聚矽氧系阻燃劑。此 

等之阻燃劑可單獨使用，亦可併用2種類以上。

【0285】作為抗氧化劑可使用公知者。例如可列舉 

2,6-二叔丁基-4-甲基苯酚、22-亞甲基雙（6-叔丁基-4-甲 

基苯酚）、Ν,Ν5-己烷-1,6-二基雙［3-（3,5-二叔丁基-4-理基 

苯基）丙醯胺］、2,6-二叔丁基-4-（4,6-雙（辛硫基）-1,3,5-三 

嗪-2-基胺基苯酚等之酚系抗氧化劑、胺系抗氧化劑、硫 

黃系抗氧化劑。此等之抗氧化劑可單獨使用，亦可併用2 

種類以上。

【0286】本實施形態之組成物係可用作為例如溶解於 

溶劑，使其含浸於玻璃布、芳綸不織布、液晶聚酯不織 

布、碳纖維等之後，將溶劑乾燥去除之預浸體或可用作為 

將其塗佈於聚碳酸酯薄膜、聚對苯二甲酸乙二酯薄膜、乙 

烯四氟乙烯共聚物薄膜、聚醯亞胺薄膜、銅箔、鋁箔、玻 

璃板、SUS板等之基材之硬化性薄膜。又，使其溶解於溶 

劑中，於基材中藉由旋塗法使溶劑乾燥去除同時，亦可獲 
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得塗佈膜。

［ 0287］由此獲得之組成物可用於印刷配線板用絕緣 

材料、阻劑用樹脂、半導體封裝材料、半導體密封用樹 

脂、印刷配線板用接著劑、增層積層板材料、纖維強化塑 

膠用樹脂、液晶顯示面板之密封用樹脂、液晶之彩色濾光 

片用樹脂、塗料、各種塗佈劑、接著劑等之各種用途。

［硬化物］

本實施形態之硬化物係將以前述之方法所得到之本實 

施形態之組成物，依據公知之方法（例如，以電子束、紫 

外線及熱之硬化方法）藉由進行硬化來獲得。使用紫外線 

進行硬化時，作為紫外線之光源可使用低壓汞燈、中壓汞 

燈、高壓汞燈、超高壓汞燈、鼐燈，或金屬鹵化物燈等。 

藉由熱使其硬化時，將本發明之硬化性樹脂組成物於溶融 

狀態之溫度範圍下，填充於模型等後，使其昇溫於預定之 

聚合溫度以上，進行交聯反應來獲得。作為硬化溫度，以 

100〜500°C為較佳，作為硬化時間，以0.01〜5小時為較 

佳。

［微影用膜形成材料］

本實施形態中微影用膜形成材料係包含上述之化合物 

（（聚）醯亞胺化合物類或（聚）醯胺酸類）及/或樹脂。

【0288】本實施形態之微影用膜形成材料係能應用對 

濕式製程。又，本實施形態之微影用膜形成材料係具有芳 
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香族結構，且具有剛硬的馬來醯亞胺骨架，藉由高溫烘 

烤，引起其馬來醯亞胺基或檸康醯亞胺基、馬來醯胺酸 

基、檸康醯胺酸基交聯反應，即使單獨亦展現高的耐熱 

性。其結果，抑制高溫烘烤時之膜之劣化，可形成對於氧 

電漿蝕刻等蝕刻耐性優異之下層膜。再者，儘管具有芳香 

族結構，但本實施形態之微影用膜形成材料係對於有機溶 

劑之溶解性為高、對於安全溶劑之溶解性為高。再者，由 

後述之本實施形態之微影用膜形成用組成物所組成之微影 

用下層膜係高低差基板之埋入特性及膜之平坦性優異，不 

僅製品品質之安定性為良好，阻劑層或阻劑中間層膜材料 

之密著性亦優異，故可獲得優異之阻劑圖型。

〈交聯劑＞

就抑制硬化溫度之降低或互混等之觀點而言，除了上 

述之本實施形態之化合物及/或樹脂之外，必要時，本實 

施形態之微影用膜形成材料可含有交聯劑。

【0289】作為交聯劑只要與本實施形態之馬來醯亞胺 

基或檸康醯亞胺基、馬來醯胺酸基、檸康醯胺酸基交聯反 

應則不特別限定，可應用公知之任何一種之交聯劑。交聯 

劑之具體例，例如可列舉酚化合物、環氧化合物、氧酸酯 

化合物、胺基化合物、苯并噁嗪化合物、丙烯酸酯化合 

物、三聚氣胺化合物、脈胺化合物、乙块服化合物、服化 

合物、異氣酸酯化合物、疊氮化合物等，但不特別限定於 

此等。此等交聯劑可單獨使用1種或組合2種以上來使用。 
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此等之中，以苯并噁嗪化合物、環氧化合物或氧酸酯化合 

物為較佳，就蝕刻耐性提高之觀點而言，更佳為苯并噁嗪 

化合物。

【0290】與馬來醯亞胺基或檸康醯亞胺基、馬來醯胺 

酸基、檸康醯胺酸基之交聯反應中，例如，除了此等之交 

聯劑所具有之活性基（酚性理基、環氧基、氣酸酯基、胺 

基，或苯并噁嗪之脂環部位開環而成之酚性理基）與構成 

馬來醯亞胺基或檸康醯亞胺基、馬來醯胺酸基、檸康醯胺 

酸基之碳-碳雙鍵加成反應並進行交聯之外，本實施形態 

之化合物所具有之2個之碳-碳雙鍵聚合並進行交聯。

【0291 】上述酚化合物可使用公知者。例如，就酚類 

而言，除了酚以外，也可例如列舉甲酚類、二甲酚類等之 

烷基酚類；氫醒等之多元酚類；荼酚類、荼二醇類等之多 

環酚類；雙酚A、雙酚F等之雙酚類；或酚酚醛清漆、酚 

芳烷基樹脂等之多官能性酚化合物等。上述之中，就耐熱 

性及溶解性之觀點而言，尤以芳烷基型酚樹脂為較佳。

【0292】前述環氧化合物，可使用公知者，係由1分 

子中具有2個以上環氧基者中選擇。作為環氧化合物，例 

如可列舉雙酚A、雙酚F、3,3，,5,5，-四甲基-雙酚F、雙酚 

S '葬雙酚、2,2聯酚、3,3，，5,5四甲基一4,4,-二理基聯 

酚、間苯二酚、荼二醇類等之2元酚類之環氧化物；參-（4- 

理基苯基）甲烷、1,1,2,2-肆（4-理基苯基）乙烷、參（2,3-環 

氧基丙基）異三聚氣酸酯、三理甲基甲烷三縮水甘油酰、 

三理甲基丙烷三縮水甘油酰、三理乙基乙烷三縮水甘油 
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酰、酚酚醛清漆、。-甲酚酚醛清漆等之3元以上之酚類的 

環氧化物；二環戊二烯與酚類之共縮合樹脂的環氧化物； 

由酚類與對伸二甲苯基二氯化物等所合成之酚芳烷基樹脂 

類的環氧化物；由酚類與雙氯甲基聯苯等所合成之聯苯基 

芳烷基型酚樹脂的環氧化物；由荼酚類與對伸二甲苯基二 

氯化物等所合成之荼酚芳烷基樹脂類的環氧化物等。此等 

環氧樹脂可單獨亦可合併使用2種以上。此等之中，就耐 

熱性與溶解性之觀點而言，由酚芳烷基樹脂類、聯苯基芳 

烷基樹脂類所得到的環氧樹脂等之常溫為固體狀的環氧樹 

脂為較佳。

【0293】前述氣酸酯化合物，只要係1分子中具有2個 

以上之氣酸酯基的化合物，則無特別限制，可使用公知 

者。氧酸酯化合物，可列舉國際公開201 1/108524號所記 

載者，但其中，將1分子中具有2個以上之理基的化合物之 

理基取代為氣酸酯基的結構者為較佳。又，Μ酸酯化合 

物，具有芳香族基者為較佳，可適合地使用氣酸酯基直接 

鍵結於芳香族基的結構者。如此之氣酸酯化合物，例如可 

列舉將雙酚A、雙酚F、雙酚Μ、雙酚Ρ、雙酚Ε、酚酚醛清 

漆樹脂、甲酚酚醛清漆樹脂、二環戊二烯酚醛清漆樹脂、 

四甲基雙酚F、雙酚Α酚醛清漆樹脂、澳化雙酚A、漠化酚 

酚醛清漆樹脂、3官能酚、4官能酚、荼型酚、聯苯型酚、 

酚芳烷基樹脂、聯苯基芳烷基樹脂、荼酚芳烷基樹脂、二 

環戊二烯芳烷基樹脂、脂環式酚、含磷酚等之理基取代為 

氣酸酯基的結構者。此等之氣酸酯化合物，可單獨或適當 
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組合2種以上來使用。又，上述氣酸酯化合物，可為單 

體、低聚物及樹脂之任一種之形態。

【0294】前述胺基化合物5示例有m-苯二胺、ρ-苯二 

胺、4,4，-二胺基二苯基甲烷、4,4，-二胺基二苯基丙烷、 

4,4，-二胺基二苯基酰、3,4，-二胺基二苯基酰、3,3，-二胺基 

二苯基酰、4,4，-二胺基二苯基嘛、3,4，-二胺基二苯基嘛、 

3,3,-二胺基二苯基嘛、4,4，-二胺基二苯基硫酰、3,4，-二胺 

基二苯基硫酰、3,3，-二胺基二苯基硫酰' 1,4-雙（4-胺基苯 

氧基）苯、1,3-雙（4-胺基苯氧基）苯、1,4 -雙（3-胺基苯氧基） 

苯、1,3-雙（3-胺基苯氧基）苯、雙［4-（4-胺基苯氧基）苯基］ 

®、2,2-雙［4-（4-胺基苯氧基）苯基］丙烷、2,2-雙［4-（3-胺基 

苯氧基）苯基］丙烷、4,4，-雙（4-胺基苯氧基）聯苯、4,4，-雙 

（3-胺基苯氧基）聯苯、雙［4-（4-胺基苯氧基）苯基］酰、雙Μ­

Ε-胺基苯氧基） 苯基］ 酰 、9,9-雙（4-胺基苯基）葬、9,9-雙（4- 

胺基-3-氯苯基）葬、9,9-雙（4-胺基-3-氟苯基）葬、Ο-聯甲苯 

胺、m-聯甲苯胺、4,4，-二胺基苯甲醯苯胺、2,2，-雙（三氟 

甲基）-4,4，-二胺基聯苯、苯甲酸4-胺基苯基-4-胺酯、2-（4- 

胺基苯基）-6-胺基苯并噁哩等。此等之中，可列舉4,4,-二 

胺基二苯基甲烷、4,4，-二胺基二苯基丙烷、4,4，-二胺基二 

苯基酰、3,4，-二胺基二苯基酰、3,3，-二胺基二苯基酰、 

4,4，-二胺基二苯基嘛、3,3，-二胺基二苯基嘛' 1,4-雙（4-胺 

基苯氧基）苯、1,3-雙（4-胺基苯氧基）苯、1,4-雙（3-胺基苯 

氧基）苯、1,3-雙（3-胺基苯氧基）苯、雙［4-（4-胺基苯氧基） 

苯基］嘛、2,2-雙［4-（4-胺基苯氧基）苯基］丙烷、2,2-雙［4-
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（3-胺基苯氧基）苯基］丙烷、4,4，-雙（4-胺基苯氧基）聯苯、

4,V-雙（3-胺基苯氧基）聯苯、雙［4-（4-胺基苯氧基）苯基］ 

酰、雙［4-（3-胺基苯氧基）苯基］酰等之芳香族胺類；二胺 

基環己烷、二胺基二環己基甲烷、二甲基-二胺基二環己 

基甲烷、四甲基-二胺基二環己基甲烷、二胺基二環己基 

丙烷、二胺基雙環［2.2.1］庚烷、雙（胺基甲基）-雙環［2.2.1］ 

庚烷、3（4）,8（9）-雙（胺基甲基）三環［5.2.1.02,6］癸烷、1,3- 

雙胺基甲基環己烷、異佛酮二胺等之脂環式胺類、乙二 

胺、六亞甲二胺、八亞甲二胺、十亞甲二胺、二乙三胺、 

三乙四胺等之脂肪族胺類等。

［ 0295］前述苯并噁嗪化合物之噁嗪之結構並不特別 

限定，可列舉具有包含縮合多環芳香族基之芳香族基之噁 

嗪之結構，例如苯并噁嗪或奏并廳媾（naphthoxa zine）等。

【0296】作為苯并噁嗪化合物可列舉以例如下述一般 

式（a）~（f）所表示之化合物。尚，下述一般式中，向環之中 

心所表示之鍵，表示鍵結於構成環且可鍵結取代基之任一 

種之碳者。

【0297】
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[化 116]

【0298 】一般式(a)~(c)中，Ζ及R2獨立地表示碳數 

1~30之有機基。又，一般式(a)~(f)中，R3乃至R6獨立地表 

示氫或碳數1 ~6之煙基。且前述一般式(c)、(d)及(f)中，X 

獨立地表示單鍵、-0-、-S-、-S-S-、-SO2-、-CO-、 

-CONH- ' -NHCO-、-C(CH3)2-、-C(CF3)2- ' -(CH2)m- ' -0- 

(CH2)m-0-、-S-(CH2)m-S-。此處，m為 1~6之整數。且一 

般式(e)及(f)中，Y獨立地表示單鍵、-0-、-S-、-CO-、 

-C(CH3)2- ' -C(CF3)2-或碳數 1~3之伸烷基。

【0299】又，於苯并噁嗪化合物中，包含於側鏈中具 

有噁嗪結構之低聚物或聚合物、包含於主鏈中具有苯并噁 

嗪結構之低聚物或聚合物。

【0300】苯并噁嗪化合物可與國際公開2004/009708 

號、日本特開平1 1-12258號公報、日本特開2004-352670 

號公報記載之方法相同之方法製造。

【0301 】前述三聚氣胺化合物之具體例，例如可列舉 
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六理甲基三聚氣胺、六甲氧基甲基三聚氣胺、六理甲基三 

聚氣胺之1〜6個理甲基經甲氧基甲基化之化合物或其混合 

物、六甲氧基乙基三聚氣胺、六醯氧基甲基三聚氣胺、六 

理甲基三聚氣胺之1~6個理甲基經醯氧基甲基化之化合物 

或其混合物等。

【0302】前述脈胺化合物之具體例，例如可列舉四理 

甲基脈胺、四甲氧基甲基脈胺、四理甲基脈胺之1 ~4個理 

甲基經甲氧基甲基化之化合物或其混合物、四甲氧基乙基 

脈胺、四醯氧基脈胺、四理甲基脈胺之1~4個理甲基經醯 

氧基甲基化之化合物或其混合物等。

【0303】前述乙块服化合物之具體例，例如可列舉四 

理甲基乙块服、四甲氧基乙块服、四甲氧基甲基乙块服、 

四理甲基乙块服之1~4個理甲基經甲氧基甲基化之化合物 

或其混合物、四理甲基乙块服之1〜4個理甲基經醯氧基甲 

基化之化合物或其混合物等。

【0304】前述服化合物之具體例，例如可列舉四理甲 

基服、四甲氧基甲基服、四理甲基服之1 ~4個理甲基經甲 

氧基甲基化之化合物或其混合物、四甲氧基乙基服等。

【0305】又，本實施形態中，就提高交聯性之觀點而 

言，亦可使用具有至少1個烯丙基之交聯劑。具有至少1個 

烯丙基之交聯劑之具體例，可列舉2,2-雙（3-烯丙基-4-理基 

苯基）丙烷、1,1,1,3,3,3-六氟-2,2-雙（3-烯丙基-4-理基苯基） 

丙烷、雙（3-烯丙基-4-理基苯基）嘛、雙（3-烯丙基-4-理基 

苯基）硫酰、雙（3-烯丙基-4-理基苯基）酰等之烯丙基酚 
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類；2,2-雙（3-烯丙基-4-氧氧基苯基）丙烷、1,1,1,3,3,3-六 

氟-2,2-雙（3-烯丙基-4-氧氧基苯基）丙烷、雙（3-烯丙基-4- 

氧氧基苯基）嘛、雙（3-烯丙基-4-氧氧基苯基）硫酰、雙（3- 

烯丙基-4-氤氧基苯基）酰等之烯丙基氣酸酯類；鄰苯二甲 

酸二烯丙酯、間苯二甲酸二烯丙酯、對苯二甲酸二烯丙 

酯、異三聚氣酸三烯丙酯、三理甲基丙烷二烯丙基酰、季 

戊四醇烯丙基酰等，但不限定於此等者。此等之交聯劑可 

為單獨、亦可為2種以上之混合物。上述之中，就與馬來 

醯亞胺化合物及/或檸康醯亞胺化合物、馬來醯胺酸、檸 

康醯胺酸之相溶性優異之類觀點而言，以2,2-雙（3-烯丙基 

-4-理基苯基）丙烷、1,1,1,3,3,3-六氟-2,2-雙（3-烯丙基-4-理 

基苯基）丙烷、雙（3-烯丙基-4-理基苯基）嘛、雙（3-烯丙基-

4-理基苯基）硫酰、雙（3-烯丙基-4-理基苯基）酰等之烯丙基 

酚類為較佳。

【0306】本實施形態之微影用膜形成材料係使本實施 

形態之化合物及/或樹脂單獨，或摻合前述交聯劑後，以 

公知之方法使其交聯、硬化，可形成本實施形態之微影用 

膜。

交聯方法可列舉熱硬化、光硬化等之手法。

【0307】交聯劑之含有比例，通常當本實施形態之化 

合物與樹脂之合計質量設定為100質量份之時，為 

0.1-10000質量份之範圍，就耐熱性及溶解性之觀點而 

言，較佳為0.1-1000質量份之範圍，更佳為ο .1-100質量份 

之範圍，更佳為1~50質量份之範圍，特別佳為1~30質量份
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之範圍。

〈交聯促進劑〉

本實施形態之微影用膜形成材料中，必要時，可使用 

用以促進交聯、硬化反應之交聯促進劑。

【0308】交聯促進劑，只要係會促進交聯、硬化反應 

者，則無特別限定，例如可列舉胺類、咪哩類、有機麟 

類、路易士酸等。此等交聯促進劑可單獨使用1種或組合2 

種以上來使用。此等之中，以咪哩類或有機麟類為較佳， 

就交聯溫度之低溫化的觀點而言，咪哩類為更佳。

【0309】交聯促進劑，雖不限定為以下，但例如可列 

舉1,8-二氮雜雙環（5,4,0）十一烯-7、三乙二胺、芋基二甲 

胺、三乙醇胺、二甲基胺基乙醇、參（二甲基胺基甲基）酚 

等之三級胺；2-甲基咪哩、2-苯基咪哩、2-乙基-4-甲基咪 

哩、2-苯基-4-甲基咪哩、2-十七烷基咪哩、2,4,5-三苯基 

咪哩等之咪哩類；三丁基麟、甲基二苯基麟、三苯基麟、 

二苯基麟、苯基麟等之有機麟類；四苯基鑼·四苯基硼酸 

鹽、四苯基鑼·乙基三苯基硼酸鹽、四丁基鑼·四丁基硼酸 

鹽等之四取代鑼·四取代硼酸鹽、2-乙基-4-甲基咪哩·四苯 

基硼酸鹽、N-甲基嗎嚇·四苯基硼酸鹽等之四苯基硼鹽 

等。

【0310】作為交聯促進劑之摻合量，通常當本實施形 

態之化合物與樹脂之合計質量設定為100質量份之時，較 

佳為0.1-10質量份之範圍，就控制之容易性及經濟性之觀 
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點而言，更佳為0.1~5質量份之範圍，又更佳為0.1~3質量 

份之範圍。

〈自由基聚合起始劑〉

本實施形態之微影用膜形成材料中，必要時，可摻合 

自由基聚合起始劑。作為自由基聚合起始劑，可為藉由光 

而使自由基聚合開始之光聚合起始劑，亦可為藉由熱而使 

自由基聚合開始之熱聚合起始劑。

【0311】自由基聚合起始劑並無特別限制，可適當採 

用以往所用者。例如可列舉1-理基環己基苯基酮、芋基二 

甲基縮酮、2-理基-2-甲基-1-苯基丙烷-1-酮、1一［4-（2-理基 

乙氧基）-苯基］-2-理基-2-甲基-1-丙烷-1-酮、2-理基-1-{4- 

［4-（2-®基-2-甲基-丙醯基）-芋基］苯基}-2-甲基丙烷-1-酮、 

2,4,6-三甲基苯甲醯基-二苯基-麟氧化物、雙（2,4,6-三甲基 

苯甲醯基）-苯基麟氧化物等之酮系光聚合起始劑；甲基乙 

基酮過氧化物、環己酮過氧化物、甲基環己酮過氧化物、 

甲基乙醯乙酸酯過氧化物、乙醯基乙酸酯過氧化物、1,1- 

雙（t-己基過氧基）-3,3,5-三甲基環己烷、1,1-雙（t-己基過氧 

基）-環己烷、1,1-雙（t-丁基過氧基）-3,3,5-三甲基環己烷、 

1,1-雙（t-丁基過氧基）-2-甲基環己烷、1,1-雙（卜丁基過氧 

基）-環己烷、1,1-雙（t-丁基過氧基）環十二烷、1,1-雙（卜丁 

基過氧基）丁烷、2,2-雙（4,4-X -t-丁基過氧基環己基）丙 

烷、ρ-薄荷烷氫過氧化物、二異丙基苯氫過氧化物、

1,1,3,3-四甲基丁基氫過氧化物、異丙苯氫過氧化物、t-己 
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基氫過氧化物、t-丁基氫過氧化物、α,α，-雙（t-丁基過氧 

基）二異丙基苯、二異丙苯基過氧化物、2,5-二甲基-2,5-雙 

（t-丁基過氧基）己烷、t-丁基異丙苯基過氧化物、二-t-丁 

基過氧化物、2,5-二甲基-2,5-雙（卜丁基過氧基）己块-3、異 

丁醯基過氧化物、3,5,5-三甲基己醯基過氧化物、辛醯基 

過氧化物、月桂醯基過氧化物、硬脂醯基過氧化物、琥珀 

酸過氧化物、m-甲苯甲醯基苯甲醯基過氧化物、苯甲醯基 

過氧化物、二-η-丙基過氧基二碳酸酯、二異丙基過氧基 

二碳酸酯、雙（4-t-丁基環己基）過氧基二碳酸酯、二-2-乙 

氧基乙基過氧基二碳酸酯 ' 二-2 -乙氧基己基過氧基二碳 

酸酯、二-3-甲氧基丁基過氧基二碳酸酯、二-s-丁基過氧 

基二碳酸酯、二（3-甲基-3-甲氧基丁基）過氧基二碳酸酯、 

α,α，-雙（新癸醯基過氧基）二異丙基苯、異丙苯基過氧基新 

癸酸酯、1,1,3,3-四甲基丁基過氧基新癸酸酯、1-環己基- 

1-甲基乙基過氧基新癸酸酯、t-己基過氧基新癸酸酯、t- 

丁基過氧基新癸酸酯、t-己基過氧基三甲基乙酸酯、t-丁 

基過氧基三甲基乙酸酯、1,1,3,3-四甲基丁基過氧基-2-乙 

基己酸酯、2,5-二甲基-2,5-雙（2-乙基己醯基過氧基）己酸 

酯、1-環己基-1-甲基乙基過氧基-2-乙基己酸酯、t-己基過 

氧基-2-乙基己酸酯、t-丁基過氧基-2-乙基己酸酯、t-己基 

過氧基異丙基單碳酸酯、t-丁基過氧基異丁酸酯、t-丁基 

過氧基馬來酸酯、t-丁基過氧基-3,5,5-三甲基己酸酯、t- 

丁基過氧基月桂酸酯、t-丁基過氧基異丙基單碳酸酯、t- 

丁基過氧基-2-乙基己基單碳酸酯、t-丁基過氧基乙酸酯、 
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t-丁基過氧基-m-甲苯甲醯基苯甲酸酯、t-丁基過氧基苯甲 

酸酯、雙（t-丁基過氧基）間苯二甲酸酯、2,5-二甲基-2,5-雙 

（m-甲苯甲醯基過氧基）己烷、t-己基過氧基苯甲酸酯、 

2,5-二甲基-2,5-雙（苯甲醯基過氧基）己烷、t-丁基過氧基烯 

丙基單碳酸酯、t-丁基三甲基矽烷基過氧化物、3,3，,4,4，- 

四（t-丁基過氧基成基）二苯甲酮、2,3-二甲基-2,3-二苯基丁 

烷等之有機過氧化物系聚合起始劑。

【0312】又，亦可列舉2-苯基偶氮-4-甲氧基-2,4-二甲 

基戊睛、1-［（1-M基-1-甲基乙基）偶氮］甲醯胺、1,1'-偶氮 

雙（環己烷-1-碳睛）、2,2，-偶氮雙（2-甲基丁睛）、2,2，-偶氮 

二異丁睛、2,2，-偶氮雙（2,4-二甲基戊睛）、2,2，-偶氮雙（2- 

甲基丙眯）二氫氯化物、2,2，-偶氮雙（2-甲基-N-苯基丙眯） 

二氫氯化物、2,2，-偶氮雙［N-（4-氯苯基）-2-甲基丙眯］二氫 

化物氯化物、2,2，-偶氮雙［N-（4-氫苯基）-2-甲基丙眯］二氫 

氯化物、2,2，-偶氮雙［2-甲基-N-（苯基甲基）丙眯］二氫氯化 

物、2,2，-偶氮雙［2-甲基-N-（2-丙烯基）丙眯］二氫氯化物、 

2,2，-偶氮雙［N-（2-理基乙基）-2-甲基丙眯］二氫氯化物、 

2,2，-偶氮雙［2-（5-甲基-2-咪哩嚇-2-基）丙烷］二氫氯化物、 

2,2，-偶氮雙［2-（2-咪哩嚇-2-基）丙烷］二氫氯化物、2,2，-偶 

氮雙［2-（4,5,6,7-四氫-1H-1,3-二氮呼-2-基）丙烷］二氫氯化 

物、2,2，-偶氮雙［2-（3,4,5,6-四氫日密日定-2-基）丙烷］二氫氯化 

物、2,2，-偶氮雙［2-（5-®基-3,4,5,6-四氫日密日定-2-基）丙烷］二 

氫氯化物、2,2，-偶氮雙［2-［1-（2-理基乙基）-2-咪哩嚇-2-基］ 

丙烷］二氫氯化物、2,2，-偶氮雙［2-（2-咪哩嚇-2-基）丙烷］、 
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2,2，-偶氮雙［2-甲基-N-［l,l-雙（理基甲基）-2-理基乙基］丙醯 

胺］、2,2，-偶氮雙［2-甲基-N-［l,l-雙（理基甲基）乙基］丙醯 

胺］、2,2，-偶氮雙［2-甲基-N-（2-理基乙基）丙醯胺］、2,2，-偶 

氮雙（2-甲基丙醯胺）、2,2，-偶氮雙（2,4,4-三甲基戊烷）、 

2,2，-偶氮雙（2-甲基丙烷）、二甲基-2,2-偶氮雙（2-甲基丙酸 

酯）、4,45-偶氮雙（4-氣基戊烷酸）、2,2，-偶氮雙［2-（®基甲 

基）丙睛］等之偶氮系聚合起始劑。本實施形態之自由基聚 

合起始劑，可單獨使用此等中之1種，亦可組合2種以上來 

使用，亦可進一步組合其他公知之聚合起始劑來使用。

【0313】對於本實施形態之化合物與樹脂之合計質量 

而言，自由基聚合起始劑之含量，只要係化學計量上所必 

要之量即可，當本實施形態之化合物與樹脂之合計質量設 

定為100質量份之時，以0.05-25質量份為較佳，以0.1-10 

質量份為更佳。當自由基聚合起始劑之含量為0.05質量份 

以上時，本實施形態之化合物及/或樹脂有成為充分硬化 

的傾向，另一方面，當自由基聚合起始劑之含量為25質量 

份以下之時，微影用膜形成材料於室溫之長期保存安定性 

有成為良好的傾向。

［微影用膜形成材料之精製方法］

微影用膜形成材料係可用酸性水溶液洗淨來精製。

【0314】本實施形態之微影用膜形成材料之精製方 

法，包含例如將微影用膜形成材料，溶解於溶劑而得到有 

機相之步驟，與使前述有機相與酸性水溶液接觸，萃取微 
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影用膜形成材料的雜質之第一萃取步驟，得到前述有機相 

之步驟中所用之溶劑，包含不與水任意混合的溶劑。

【0315】於前述第一萃取步驟中，於將包含微影用膜 

形成材料與有機溶劑之有機相中所含有的金屬成分移至水 

相後，將有機相與水相分離。

【0316】藉由本實施形態之精製方法，可使微影用膜 

形成材料中之各種之金屬之含量顯著減低。

【0317】不與水任意混合的溶劑，並無特別限定，較 

佳為可安全地應用於半導體製造製程的有機溶劑。相對於 

所使用之化合物而言，所使用之溶劑之量，通常使用 

1〜100質量倍左右。

【0318】作為有機溶劑之具體例，例如可列舉國際公 

開2015/080240號所記載者。此等之中，以甲苯、2-庚 

酮、環己酮、環戊酮、甲基異丁基酮、丙二醇單甲基酰乙 

酸酯、乙酸乙酯為較佳，特別以環己酮、丙二醇單甲基酰 

乙酸酯為較佳。此等有機溶劑亦可分別單獨使用，又亦可 

混合2種以上使用。

【0319】酸性水溶液，係由一般已知之將有機、無機 

系化合物溶解於水而得的水溶液中適當選擇。例如，可列 

舉國際公開2015/080240號所記載者。此等酸性之水溶 

液，亦可分別單獨使用，又亦可組合2種以上使用。酸性 

之水溶液，例如可列舉礦酸水溶液及有機酸水溶液。礦酸 

水溶液，可列舉選自由包含例如鹽酸、硫酸、硝酸、磷酸 

所成之群之1種以上的水溶液。有機酸水溶液，可列舉包 
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含選自由乙酸、丙酸、草酸、丙二酸、琥珀酸、富馬酸、 

馬來酸、酒石酸、檸檬酸、甲烷磺酸、酚磺酸、P-甲苯磺 

酸，及三氟乙酸所成之群之1種以上之水溶液。又，此等 

之酸性水溶液，以硫酸、硝酸，及乙酸、草酸、酒石酸、 

檸檬酸等之段酸的水溶液為較佳；又以硫酸、草酸、酒石 

酸、檸檬酸的水溶液為更佳；特別以草酸的水溶液為較 

佳。草酸、酒石酸、檸檬酸等之多元段酸，由於配位於金 

屬離子，而產生鉗合效果，故可認為更可去除金屬。又， 

此處所用之水，依本發明的目的，較佳為使用金屬含量少 

之水，例如離子交換水等。

【0320】前述酸性之水溶液之pH並無特殊限定，若水 

溶液之酸性度變太大，則對所使用之化合物或樹脂帶來不 

良影響為不佳。通常，pH範圍為0〜5左右，更佳為pHO〜3 

左右。

【0321 】前述酸性之水溶液的使用量並無特殊限定， 

但使用量過少，則必須增多用以去除金屬之萃取次數，反 

之，水溶液之使用量過多，則有全體之液量變多而產生操 

作性之問題。通常，相對於微影用膜形成材料之溶液而 

言，水溶液之使用量，為10-200質量份，較佳為20-100質 

量份。

【0322】可藉由使包含前述酸性之水溶液，不與微影 

用膜形成材料及水任意混合之有機溶劑之溶液接觸來萃取 

金屬成分。

【0323】進行前述萃取處理時之溫度，通常為 
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20〜90°C，較佳為30〜80°C之範圍。萃取操作例如係藉由以 

攪拌等充分混合後靜置來進行。藉此，所使用之該化合物 

與包含有機溶劑之溶液中所含有的金屬成分移至水相。且 

藉由本操作，可使溶液之酸性度降低，可抑制所使用之該 

化合物之變質。

【0324】萃取處理後，使包含化合物及/有機溶劑之 

溶液相，與水相分離，藉由傾析等來回收包含有機溶劑之 

溶液。靜置之時間並無特別限定，較不佳為靜置之時間為 

太短，則包含有機溶劑之溶液相與水相之分離成為不佳。 

通常，靜置之時間為1分鐘以上，更佳為10分鐘以上，更 

較佳為30分鐘以上。又，萃取處理即使僅1次亦可，但重 

複進行複數次之混合、靜置、分離的操作亦為有效。

[0325]使用酸性之水溶液來進行如此的萃取處理之 

時，進行處理後，從該水溶液進行萃取，使用包含已回收 

之有機溶劑之有機相，進而，以與水進行萃取處理（第二 

萃取步驟）為較佳。萃取操作例如係藉由以攪拌等充分混 

合後靜置來進行。因此，所得到之溶液，包含化合物與有 

機溶劑之溶液相與水相分離，故藉由傾析等來回收溶液 

相。又，此處所用之水，依本實施形態之目的，較佳為金 

屬含量少之水，例如離子交換水等。萃取處理即使僅1次 

亦可，但重複進行複數次之混合、靜置、分離的操作亦為 

有效。又，萃取處理中，兩者的使用比例或溫度、時間等 

之條件並無特別限定，可與先前之與酸性水溶液的接觸處 

理之情況相同。
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【0326】如此方式所得到之包含微影用膜形成材料與 

有機溶劑的溶液中混入之水分，可藉由實施減壓蒸餾等之 

操作而容易地去除。又，可依需要添加有機溶劑，將化合 

物之濃度調整為任意濃度。

［ 0327］由所得之包含有機溶劑的溶液中僅獲得微影 

用膜形成材料之方法，可以減壓去除、以再沈澱之分離， 

及該等之組合等公知之方法進行。必要時，可進行濃縮操 

作、過濾操作、離心分離操作、乾燥操作等之公知之處 

理。

【0328】

［微影用膜形成用組成物］

本實施形態之微影用膜形成用組成物係含有前述微影 

用膜形成材料與溶劑。微影用膜，例如微影用下層膜。

【0329】本實施形態之微影用膜形成用組成物係塗佈 

於基材，之後，必要時，加熱並使溶劑蒸發後，加熱或光 

照射後，可形成所期望之硬化膜。本實施形態之微影用膜 

形成用組成物之塗佈方法為任意，且可適當採用例如旋塗 

法、浸漬法、流塗法、噴墨法、噴塗法、棒塗法、凹版印 

刷塗佈法 ' 狹縫塗佈法 '輻塗法 '轉移印刷法 ' 刷塗法' 

刮刀塗佈法、氣刀塗佈法等之方法。

【0330】前述膜之加熱溫度係以使溶劑蒸發之目的， 

不特別限定，可例如於40〜400°C下進行。作為加熱方法係 

不特別限定，例如，使用熱板或烘箱，於大氣、氮等之惰 

性氣體、真空中等之適當環境下使其蒸發即可。加熱溫度 
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及加熱時間係將適合於以目的之電子裝置之製程步驟中的 

條件予以選擇即可，所得之膜之物性值為適合於電子裝置 

之要求特性之那般加熱條件予以選擇即可。光照射之情況 

之條件亦不特別限定，依據使用之微影用膜形成材料，採 

用適當的照射能量及照射時間即可。

〈溶劑〉

只要本實施形態之化合物及/或樹脂至少溶解者，作 

為用於本實施形態之微影用膜形成用組成物之溶劑，並不 

特別限定，可適當使用公知者。

【0331 】作為溶劑之具體例，例如可列舉國際公開 

2013/024779號所記載者。此等之溶劑可單獨使用1種或組 

合2種以上來使用。

【0332】前述溶劑之中，就安全性之點而言，以環己 

酮、丙二醇單甲酰、丙二醇單甲酰乙酸酯、乳酸乙酯、理 

基異丁酸甲酯、苯甲酰為特別佳。

【0333】前述溶劑之含量並不特別限定，但就溶解性 

及製膜上之觀點而言，當微影用膜形成用材料中之本實施 

形態之化合物與樹脂之合計質量設定為100質量份之時， 

以25-9,900質量份為較佳，以400-7,900質量份為更佳，以 

900-4,900質量份為進一步較佳。

〈酸產生劑〉

本實施形態之微影用膜形成用組成物，就進一步促進 
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交聯反應等之觀點而言，必要時，亦可含有酸產生劑。作 

為酸產生劑，已知有藉由熱分解而產生酸者、藉由光照射 

而產生酸者等，不管何者均可使用。

【0334】作為酸產生劑，例如可例舉國際公開第 

2013/024779號中記載者。此等之中，特別是，以使用第 

三丁基二苯基碘鑼九氟甲烷磺酸酯、三氟甲烷磺酸二苯基 

碘鑼、三氟甲烷磺酸（對叔丁氧基苯基）苯基碘鑼、P-甲苯 

磺酸二苯基碘鑼、P-甲苯磺酸（對叔丁氧基苯基）苯基碘 

鑼、三氟甲烷磺酸三苯基銃、三氟甲烷磺酸（對叔丁氧基 

苯基）二苯基銃、三氟甲烷磺酸參（對叔丁氧基苯基）銃、P- 

甲苯磺酸三苯基銃、P-甲苯磺酸（對叔丁氧基苯基）二苯基 

銃、P-甲苯磺酸參（對叔丁氧基苯基）銃、三氟甲烷磺酸三 

荼基銃、三氟甲烷磺酸環己基甲基（2-氧代環己基）銃、三 

氟甲烷磺酸（2-降茨基）甲基（2-氧代環己基）銃、1,2,-荼基 

成基甲基四氫嚷吩鑼三氟甲磺酸鹽等之鑼鹽；雙（苯磺醯 

基）重氮甲烷、雙（p-甲苯磺醯基）重氮甲烷、雙（環己基磺 

醯基）重氮甲烷、雙（η-丁基磺醯基）重氮甲烷、雙（異丁基 

磺醯基）重氮甲烷、雙（sec-T基磺醯基）重氮甲烷、雙（η-丙 

基磺醯基）重氮甲烷、雙（異丙基磺醯基）重氮甲烷、雙 

（tert-T基磺醯基）重氮甲烷等之重氮甲烷衍生物；雙-（p- 

甲苯磺醯基）-α-二甲基乙二胯、雙-（η-丁烷磺醯基）-α-二甲 

基乙二胯等之乙二胯衍生物、雙荼基磺醯基甲烷等之雙嘛 

衍生物；Ν-理基琥珀醯亞胺甲烷磺酸酯、Ν-理基琥珀醯亞 

胺三氟甲烷磺酸酯、Ν-理基琥珀醯亞胺1-丙烷磺酸酯、Ν- 
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理基琥珀醯亞胺2-丙烷磺酸酯、N-理基琥珀醯亞胺1-戊烷 

磺酸酯、N-理基琥珀醯亞胺p-甲苯磺酸酯、N-理基荼醯亞 

胺甲烷磺酸酯、N-理基荼醯亞胺苯磺酸酯等之N-理基醯亞 

胺化合物之磺酸酯衍生物等為較佳。

【0335】本實施形態之微影用膜形成用組成物中，酸 

產生劑之含量，並無特別限定，但當微影用膜形成材料中 

之本實施形態之化合物與樹脂之合計質量設定為100質量 

份之時，以0~50質量部為較佳，較佳為0~40質量份。藉由 

成為上述之較佳範圍，而提高交聯反應的傾向，又，有抑 

制與阻劑層之混合現象的產生之傾向。

〈鹼性化合物〉

本實施形態之微影用下層膜形成用組成物，就提高保 

存安定性等之觀點而言，亦可含有鹼性化合物。

【0336】前述鹼性化合物，乃是為了防止微量地產生 

自酸產生劑的酸使交聯反應進行而扮演著對酸為淬滅劑的 

角色。如此的鹼性化合物方面，並不限定於以下，但例如 

記載於國際公開2013-024779之，可列舉第一級、第二 

級、第三級之脂肪族胺類、混成胺類、芳香族胺類、雜環 

胺類、具段基之含氮化合物、具磺醯基之含氮化合物、具 

理基之含氮化合物、具理基苯基之含氮化合物、醇性含氮 

化合物、醯胺衍生物、醯亞胺衍生物等。

【0337】本實施形態之微影用膜形成用組成物中，鹼 

性化合物之含量並無特別限定，但微影用膜形成材料中之 
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本實施形態之化合物與樹脂之合計質量設為100質量份之 

時，以0~2質量份為較佳，更佳為0~1質量份。若為上述之 

較佳的範圍，有不過度損及交聯反應且保存安定性會提高 

之傾向。

【0338】再者，本實施形態之微影用膜形成用組成物 

係可含有公知的添加劑。作為公知之添加劑，並不限定於 

以下，但例如紫外線吸收劑、消泡劑、著色劑、顏料、非 

離子系界面活性劑、陰離子表面活性劑，陽離子表面活性 

劑等。

［微影用下層膜及圖形之形成方法］

本實施形態之微影用下層膜，係使用本實施形態之微 

影用膜形成用組成物所形成者。

【0339】又，本實施形態之圖型的形成方法，係具有 

於基板上，使用本實施形態的微影用膜形成用組成物形成 

下層膜之步驟（A-1）、與於前述下層膜上，形成了至少1層 

光阻劑層之步驟（A-2）、與前述步驟（A-2）後，對前述光阻 

劑層之預定的區域照射放射線，並進行顯影之步驟（A-

3）。

【0340】再者，本實施形態之其他之圖型形成方法， 

係具有於基板上，使用本實施形態的微影用膜形成用組成 

物形成下層膜之步驟（B-1）、與於前述下層膜上，使用含 

有矽原子之阻劑中間層膜材料形成中間層膜之步驟（B- 

2）、與於前述中間層膜上，形成了至少1層光阻劑層之步 
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驟（B-3）、與前述步驟（B-3）之後，對前述光阻劑層之預定 

的區域照射放射線，予以顯影形成阻劑圖型之步驟（B-

4）、與前述工程（B-4）之後，將前述阻劑圖型作為遮罩蝕刻 

前述中間層膜，將所得之中間層膜圖型作為蝕刻遮罩蝕刻 

前述下層膜，將所得之下層膜圖型作為蝕刻遮罩而蝕刻基 

板，藉此於基板上形成圖型之步驟（B-5）。

【0341 】本實施形態之微影用下層膜，若為由本實施 

形態的微影用膜形成用組成物所形成者，其形成方法並無 

特別限定，可使用公知之手法。例如，在將本實施形態的 

微影用膜形成用組成物以旋轉塗佈或網版印刷等之公知的 

塗佈法或印刷法等賦予於基板上之後，藉由使有機溶劑揮 

發等予以去除，可形成下層膜。

【0342】下層膜形成時，為了在抑制與上層阻劑之混 

層現象的發生同時促進交聯反應，進行烘烤為較佳。此 

時，烘烤溫度並無特別限定，係以80〜450°C之範圍內者 

佳，較佳為200~400°C。又，烘烤時間亦無特別限定，但 

以10-300秒鐘之範圍內者佳。此外，下層膜之厚度，係以 

因應所要求之性能而可適當地選擇，並無特別限定，一般 

30-20,OOOnm左右者佳，較佳為50-15,OOOnm，更佳為 

50~ 1 OOOnm。

【0343 】於基板上製作了下層膜之後，在2層製程的 

情況下，於其上製作含矽之阻劑層，或是由一般的煙所成 

之單層阻劑，在3層製程的情況下，於其上製作含矽之中 

間層，進一步於其上製作不含矽之單層阻劑層。此時，係
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可使用公知者作為形成此阻劑層用的光阻劑材料。

【0344】就氧氣蝕刻耐性的觀點而言，2層製程用的 

含矽之阻劑材料方面，係以使用聚倍半矽氧烷衍生物或乙 

烯基矽烷衍生物等之含矽原子之聚合物作為基底聚合物 ， 

並進一步包含有機溶劑、酸產生劑，且視情況而包含鹼性 

化合物等之正型的光阻劑材料為較佳。在此含矽原子之聚 

合物方面，係可使用於此種阻劑材料中所用之公知的聚合 

物。

【0345 】3層製程用的含矽之中間層方面，係以使用 

聚倍半矽氧烷基底的中間層為較佳。藉由使中間層具有作 

為抗反射膜的機能，係有可有效果地抑制反射之傾向。例 

如在193nm曝光用製程中，若使用含多數芳香族基且基板 

蝕刻耐性高的材料作為下層膜，則會有k值變高、基板反 

射變高的傾向，但藉由以中間層抑制反射，可使基板反射 

為0.5%以下。如此具有抗反射效果的中間層方面，不限定 

於以下，但在193nm曝光用上，係以使用導入有具苯基或 

矽-矽鍵結之吸光基，並以酸或熱進行交聯之聚倍半矽氧 

烷為較佳。

【0346】又，可使用以化學氣相沈積(CVD)法形成的 

中間層。以化學氣相沈積(CVD)法製作的作為抗反射膜之 

機能高之中間層方面，不限定於以下，但已知有例如 

SiON膜。一般而言，由化學氣相沈積(CVD)法以旋轉塗佈 

法或網版印刷等之濕式製程所為的中間層之形成者，因簡 

便而在成本上較為有利。此外，3層製程中之上層阻劑， 
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可為正型或負型，又，可使用與通常所用的單層阻劑相同 

者。

【0347】再者，本實施形態之下層膜，亦可作為一般 

單層阻劑用的抗反射膜或抑制圖型崩倒用的基底材來使 

用。本實施形態之下層膜，因基底加工用之蝕刻耐性優， 

亦可期待作為基底加工用的硬式遮罩之機能。

【0348】藉由前述光阻劑材料形成阻劑層時，係與形 

成前述下層膜的情況同樣地，以使用旋轉塗佈法或網版印 

刷等之濕式製程為佳。又，以旋轉塗佈法等塗佈阻劑材料 

之後，一般可進行預烘烤，此預烘烤係以在80~180°C實施 

10-300秒之範圍為佳。然後，依常法，係以進行曝光、曝 

光後烘烤(PEB)、顯影，而可獲得阻劑圖型。此外，阻劑 

膜之厚度並無特別限制，一般而言，係以30〜500nm為 

佳，較佳為50~400nm。

【0349】又，曝光光係以因應所使用之光阻劑材料來 

適當地選擇使用即可。一般而言，可舉出波長300nm以下 

的高能量線，具體而言有248nm、193nm、1 57nm之準分子 

雷射、3〜20nm之軟X線、電子束、X線等。

【0350】藉由上述的方法所形成之阻劑圖型，係得以 

本實施形態之下層膜而抑制圖型崩倒者。因此，藉由使用 

本實施形態之下層膜可獲得更微細的圖型，且可使為了獲 

得其阻劑圖型所需要的曝光量降低。

【0351 】接著，將所得之阻劑圖型作為遮罩來進行蝕 

刻。2層製程中之下層膜的蝕刻方面，可使用氣體蝕刻為 
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佳。氣體蝕刻方面，係以使用氧氣之蝕刻為宜。除了氧氣 

之外，還可加入He、Ar等之惰性氣體，或亦可加入CO、 

CO2、NH3、SO2、N2、NO2、H2氣體。又，不使用氧氣， 

亦可僅以CO、CO2 ' NH3、N2、NO2、H2氣體來進行氣體 

蝕刻。特別是後者之氣體係以使用於防止圖型側壁之底切 

的側壁保護用為佳。

【0352】另一方面，3層製程中之中間層的蝕刻中， 

亦以使用氣體蝕刻為佳。氣體蝕刻方面，可使用與上述2 

層製程中說明的相同者。最佳是，3層製程中之中間層的 

加工，係以使用氟氯煙系之氣體而將阻劑圖型作為遮罩來 

進行者佳。然後，如上述地將中間層圖型作為遮罩，可實 

施例如氧氣蝕刻來進行下層膜的加工。

【0353】在此中間層方面，在形成無機硬式遮罩中間 

層膜時，係可以CVD法或ALD法等形成矽氧化膜、矽氮化 

膜、矽氧化氮化膜（SiON膜）。氮化膜之形成方法方面，並 

不限定於以下，但可使用被記載於例如日本特開2002- 

334869號公報、國際公開2004/066377號。如此的中間層 

膜之上可直接形成光阻劑膜，亦可於中間層膜之上以旋轉 

塗佈形成有機抗反射膜（BARC），亦可於其上形成光阻劑 

膜。

【0354】中間層方面，以亦使用聚倍半矽氧烷基底的 

中間層為佳。藉由使阻劑中間層膜具有作為抗反射膜之機 

能，可具有有效果地抑制反射之傾向。有關聚倍半矽氧烷 

基底的中間層的具體的材料，並不限定於以下，例如，可 
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使用被記載於日本特開2007-226170號、日本特2007- 

226204號。

【0355】又，下一個的基板之蝕刻亦可藉由常法來進 

行，例如基板若為SiO2、SiN，則可進行以氟氯煙系氣體 

為主體之蝕刻、若為p-Si或Al、W則可進行以氯系、渙系 

氣體為主體之蝕刻。將基板以氟氯煙系氣體蝕刻時，2層 

阻劑製程的含矽之阻劑與3層製程的含矽之中間層，係與 

基板加工同時被剝離。另一方面，以氯系或）臭系氣體蝕刻 

基板時，含矽之阻劑層或含矽之中間層的剝離係另外實 

施，一般而言，係於基板加工後實施以氟氯煙系氣體所為 

的乾式蝕刻剝離。

【0356】本實施形態之下層膜，具有在此等基板之蝕 

刻耐性上表現優異之特徵。此外，基板係可適當地選擇公 

知者來使用，雖無特別限定，但可列舉Si、α-Si、p-Si、 

SiO2 ' SiN、SiON、W、TiN、Al等。又，基板亦可為於基 

材（支持體）上具有被加工膜（被加工基板）之積層體。如此 

的被加工膜方面，可舉出Si、SiO2、SiON、SiN、p-Si、α- 

Si、W、W-Si、Al、Cu、Al-Si等各種的Low-k膜及其中止 

膜等，一般可使用與基材（支持體）不同材質者。此外，成 

為加工對象之基板或被加工膜之厚度並無特別限定，一般 

以50〜l,000,000nm左右者為佳，較佳為75-500,OOOnm °

實施例

【0357】以下，使用實施例說明本實施形態，但本實
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施形態並不限定於實施例。

［分子量］

化合物之分子量，係使用Water公司製Acquity 

UPLC/MALDI-Synapt HDMS，藉由 LC-MS分析測定。NMR 

之測定條件於以下所示。

【0358】

［化合物之結構］

化合物之結構，係使用Bruker公司製「Advance600II 

spectrometer j ＞由以下之條件進行】H-NMR測定來確認。

【0359】

頻率：400mhz

溶齊 1| : 06-DMSO

內部標準：TMS

測定溫度：23°C

（合成例l）BiA-l之合成

於具備攪拌機、冷卻管及滴定管之內容積1 OOmL的容 

器中，投入苯胺鹽酸鹽（Sigma-Aldrich公司製試藥）2.2g 

（20mmol），並添加4-聯苯基醛（Sigma-Aldrich 公司製試 

藥）1.8g（10mmol），於反應溫度190°C、反應時間6小時下攪 

拌內容物來進行反應。於該反應液中，添加純水1000mL 

後，過濾分離來得到粗化合物。將所得到之粗化合物藉由 

管柱層析法進行精製，得到下述式（BiA-1）所表示之（聚）胺 

基化合物（BiA-l）0.3g。測定所得到之化合物（BiA-l）之分 
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子量之結果，為350。又，進行所得到之化合物（BiA-l）之 

1H-NMR測定之後，發現以下之峰，確認具有下述式（BiA- 

1）之化學結構。

5（ppm）6.5~7.6（17H, Ph-H）、5.2（1H, C-H）、4.9（4H, NH2） 

【0360】

[化 117]

【0361】

（合成例2〜17）BiA-2~17之合成

除了取代合成例1之m-胺基苯酚及4-聯苯基醛，使用 

下述之表1所記載之苯胺類、醛類之外，以與合成例1相同 

方式，得到下述式（BiA-2）〜（BiA-17）所表示之（聚）胺化合 

物。

【0362】
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［表门

合成例 苯胺類 醛類 分子量
2 ο —甲基乙基苯胺 4-聯苯基醛 4 3 4
3 。--甲氧基苯胺 4-聯苯基醛 4 10
4 。1苯基苯胺 4—聯苯基醛 5 0 2
5 2, 2 -二胺基聯苯基 4一聯苯基醛 5 3 2

6 蔡胺 4一聯苯基醛 4 5 0
7 苯胺 4 一氧基苯甲醛 2 9 9
8 苯胺 咪哩f 4—梭基醛 2 8 0

9 苯胺 3, 4 一二甲基苯甲醛 3 0 2
1 0 苯胺 2, 4一二甲基苯甲醛 3 0 2
1 1

苯胺
3, 4, 6-三甲基苯甲醛 3 16

1 2
苯胺

2, 4, 6-三甲基苯甲醛 3 3 3

1 3 苯胺 4-丙基苯甲醛 3 16
1 4 苯胺 4 -戊基苯甲醛 3 3 0
1 5 苯胺 4一異丙苯甲醛 3 3 0
1 6

苯胺
4 —環己基苯甲醛 3 5 0

1 7
苯胺

2,6-二甲基一4 一環己基 
苯甲醛

3 8 4

【0363】
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[化118]

【0364】
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【0365】
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［化12硏
nh2

(B i a- 1 6)(B i A- 1 5)

nh2

【0366】

[化 121]
h2n

(B i a- 1 7)
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【0367】

(合成例1 8)BiA-18之合成

於具備攪拌機、冷卻管及滴定管之內容積1 OOmL的容 

器中，投入苯胺(Sigma-Aldrich公司製試藥)4.4g(40mmol) 

及氯化氫之1,4-二噁烷溶液20.0ml，並添加4-聯苯基二醛 

(Sigma-Aldrich公司製試藥)1.8g( 1 Ommol) ＞於反應溫度 

UO°C、反應時間8小時下攪拌內容物來進行反應。於該反 

應液中，添加純水1000mL後，過濾分離來得到粗化合 

物。將所得到之粗化合物藉由管柱層析法進行精製，得到 

下述式(BiA-18)所表示之(聚)胺基化合物(BiA-18)0.7g。測 

定所得到之化合物(BiA-18)之分子量之結果5為546。 

又，進行所得到之化合物(BiA-18)之1H-NMR測定後，發 

現以下之峰，確認具有下述式(BiA-18)之化學結構。

5(ppm)7.0~7.8(24H, Ph-H)、6.6(2H, C-H)、4.2(8H, 

NH2)

【0368】

[化 122]
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【0369】

（合成例 19~25）BiA-19~BiA-25 之合成

除了取代合成例18之苯胺及4-聯苯基二醛，使用下述 

之表2所記載之苯胺類、醛類以外，以與合成例18相同之 

方法，得到下述式（BiA-19）〜（BiA-25）所表示之（聚）胺化合 

物。

【0370】

[表2]
合成例 苯胺類 醛類 分子量

1 9 。一甲基乙基苯胺 4,4'一聯苯基二醛 7 14
2 0 。一甲氧基苯胺 4, 4'一聯苯基二醛 6 6 6
2 1 O-苯基苯胺 4,4'一聯苯基二醛 8 5 0
2 2 2, 2'一二胺基聯苯基 4,4'一聯苯基二醛 9 10

2 3 蔡胺 4,4' 一聯苯基二醛 7 4 6
2 4 苯胺 對苯二甲醛 4 7 0
2 5 苯胺 間苯二甲醛 4 7 0

【0371】
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[化 123]

【0372】
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【0373】

(合成例26)BiA-26之合成

於具備攪拌機、冷卻管及滴定管之內容積1 OOmL的容 

器中，投入苯胺(Sigma-Aldrich公司製試藥)2.2g(20mmol)及 

氯化氫之1,4-二噁烷溶液20.0ml，並添加4-乙醯聯苯基 

(Sigma-Aldrich公司製試藥)1.3g( 1 Ommol) ＞於反應溫度 

80°C、反應時間18小時下攪拌內容物來進行反應。於該反 

應液中，添加純水1000mL後，過濾分離來得到粗化合 

物。將所得到之粗化合物藉由管柱層析法進行精製，得到 

下述式(BiA-26)所表示之(聚)胺基化合物(BiA-26)0.9g。測 

定所得到之化合物(BiA-26)之分子量之結果5為364。 

又，進行所得到之化合物(BiA-26)之1H-NMR測定後，發 

現以下之峰，確認具有下述式(BiA-26)之化學結構。

5(ppm)7.0~7.8(17H, Ph-H)、4.1(4H, NH2)、2.3(3H, CH3) 

【0374】
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[化 125]

【0375】

（合成例 27~3 3）BiA-27~BiA-3 3 之合成

除了取代合成例26之苯胺及4-乙醯聯苯基，使用下述 

之表3所記載之苯胺類、酮類以外，以與合成例26相同之 

方法，得到下述式（BiA-27）〜（BiA-33）所表示之（聚）胺化合 

物。

【0376】

[表3]
合成例 苯胺類 醛類 分子量

2 7 m-胺基苯酚 4 —乙醯聯苯基 3 9 6
2 8 ο —甲基乙基苯胺 4 一乙醯聯苯基 4 4 8
2 9 。-甲氧基苯胺 4 i乙醯聯苯基 4 2 4
3 0 ο -苯基苯胺 4-乙醯聯苯基 5 16
3 1 2, 2 二胺基聯苯基 4一乙醯聯苯基 5 4 6

3 2 蔡胺 4一乙醯聯苯基 4 6 4
3 3 苯胺 4一苯乙酮 2 8 8

【0377】
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[化 126]

NH2

OMe

OMe

h2n

(B i A- 3 2) (B i A- 3 3)

(B i A- 3 0)
H2N

(B i A- 2 7)

(B i A- 2 8) (B i A- 2 9)

(B i A-3 1)

【0378】 

（實施例l-l）MABiA-l之合成

於具備攪拌機、冷卻管及滴定管之內容積1 OOmL的容

器中，投入BiA-1 l.Og、丙酮10ml，並添加馬來酸酊（三菱

瓦斯化學公司製製品）0.62g（6.3mmol），於室溫下攪拌2/J 
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時進行反應。將析出物過濾分離，得到粗化合物。將所得 

到之粗化合物藉由管柱層析法進行精製，得到下述式 

(MIBiA-1)所表示之(聚)馬來醯胺酸(MABiA-l)0.3g。測定 

所得到之化合物(MABiA-Ι)之分子量之結果5為546。 

又，進行所得到之化合物(MABiA-l)之1H-NMR測定後， 

發現以下之峰，確認具有下述式(MABiA-Ι)之化學構造。

5(ppm)13.2(2H, -COO-H)、10.4(2H, N-H)、7.1~7.6(17H,

Ph-H)、6.3~6.5(4H, -CH=CH-)、5.6(1H, C-H)

【0379】

[化 127]

【0380】

(實施例 2-l〜3 4-l)MABiA-2~MABiA-3 4N 合成

除了取代實施例1 -1之BiA-l及馬來酸酊，使用下述之 

表4所記載之(聚)胺化合物、無水酸類以外，以與實施例1- 

1相同之方法，得到下述式(MABiA-2)〜(MABiA-34)所表示 

之(聚)醯胺酸類。

【0381 】
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[表4]
實施例 （聚）胺化合物 無水酸類 生成之 

（聚）醯胺酸類
分子量

2-1 B i A- 2 馬來酸酊 MAB i A-2 6 3 0
3-1 B i A- 3 馬來酸BF MAB i A-3 6 0 6
4 — 1 B i A-4 馬來酸BF MAB i A-4 6 9 8
5-1 B i A- 5 馬來酸酊 MAB i A-5 9 2 4
6-1 B i A-6 馬來酸BF MAB i A-6 6 4 6
7-1 B i A- 7 馬來酸BF MAB i A-7 4 9 5
8-1 B i A-8 馬來酸酊 MAB i A-8 4 6 0
9-1 B i A- 9 馬來酸ST MAB i A-9 4 9 8
10-1 B i A-1 0 馬來酸ST MAB i A-1 0 4 9 8
11-1 B i A-1 1 馬來酸酊 MAB i A-1 1 5 12
12-1 B i A-1 2 馬來酸ST MAB i A-1 2 5 12
13-1 B i A-1 3 馬來酸ST MAB i A-1 3 5 12
14-1 B i A-1 4 馬來酸酊 MAB i A-14 5 2 6
15-1 B i A-1 5 馬來酸BF MAB i A-1 5 5 2 6
16-1 B i A-16 馬來酸BF MAB i A-1 6 5 5 2
17-1 B i A-1 7 馬來酸ST MAB i A-1 7 5 8 0
18-1 B i A-1 8 馬來酸酊 MAB i A-1 8 9 3 8
19-1 B i A-1 9 馬來酸酊 MAB i A-1 9 110 6
2 0 — 1 B i A-2 0 馬來酸酊 MAB i A-2 0 10 5 8
2 1-1 B i A-21 馬來酸BF MAB i A-2 1 12 4 2
2 2-1 B i A-2 2 馬來酸BF MAB i A-2 2 16 9 4
2 3-1 B i A-2 3 馬來酸ST MAB i A-2 3 113 8
2 4-1 B i A-2 4 馬來酸酊 MAB i A-2 4 8 6 2
2 5-1 B i A-2 5 馬來酸酊 MAB i A-2 5 8 6 2
2 6-1 B i A-2 6 馬來酸ST MAB i A-2 6 5 6 0
2 7-1 B i A-2 7 馬來酸酊 MAB i A-2 7 5 9 2
2 8-1 B i A~ 2 8 馬來酸酊 MAB i A-2 8 6 4 4
2 9-1 B i A-2 9 馬來酸ST MAB i A-2 9 6 2 0
3 0-1 B i A-3 0 馬來酸酊 MAB i A~ 3 0 7 12
3 1-1 B i A-3 1 馬來酸酊 MAB i A-3 1 9 3 8
3 2-1 B i A-3 2 馬來酸ST MAB i A-3 2 6 6 0
3 3-1 B i A-3 3 馬來酸ST MAB i A-3 3 4 8 4
3 4-1 B i A- 1 檸康酸SF MAB i A-3 4 5 7 4

【0382】
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[化 128]
Ο ο

(ΜΑΒ i A- 2)

【0383】
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[化 129]

【0384】
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[化 130]

【0385】
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[化 131]
Ο Ο

ο ο
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[化 132]

Ο ο

【0387】
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[化 133]

Ο ο

【0388】
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[化 134]

(MAB i A- 1 7)

o o

(MAB i A- 1 8)

【0389】
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[化 135]

【0390】
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[化 136]

【0391】
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[化 137]
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[化 138]
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[化 139]

【0394】
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[化 140]

【0395】
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［化14门

【0396】

（實施例l-2）MIBiA-l之合成

於具備攪拌機、冷卻管及滴定管之內容積1 OOmL的容 

器中,投入MABiA-1 1.87g、NMP6.2ml並使其溶解，添加 

乙酸錮（酸gf ）1.66g、乙酸gf 3.08g，於50°C下攪拌2小時來 

進行反應。於該反應液中，添加純水1000mL後，過濾分 

離來得到粗化合物。將所得到之粗化合物，藉由管柱層析 

法進行精製，得到下述式（MIBiA-1）所表示之（聚）馬來醯亞 

胺（MIBiA-l）0.3g。測定所得到之化合物（MIBiA-1）之分子 

量之結果，為510。又，進行所得到之化合物（MIBiA-1）之

7A8531 第201頁，共232頁（發明說明書）
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】H-NMR測定後，發現以下之峰，確認具有下述式（MIBiA- 

1）之化學構造。

5（ppm）7.2~7.7（21H, Ph-H+馬來醯亞胺骨架之次甲基 

H）、5.8（1H, C-H）

【0397】

[化 142]

【0398】

（實施例 2-2 〜3 4-2）MIBiA-2~MIBiA-34 之合成

除了取代實施例1 -2之MABiA-l，使用下述之表5所記 

載之（聚）醯胺酸類以外，以與實施例2-1相同之方法，得到 

下述式（MIBiA-2）〜（MIBiA-34）所表示之（聚）醯亞胺類。

【0399】
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[表5]
實施例 （聚）醯胺酸類 生成之（聚）醯亞胺類 分子量
2 — 2 MAB i A-2 ΜIB i A-2 5 9 4
3-2 MAB i A-3 ΜIB i A-3 5 7 0
4-2 MAB i A-4 MIB i A-4 6 6 2
5-2 MAB i A-5 Μ I B i A-5 8 5 2
6-2 MAB i A-6 Μ I B i A — 6 6 10
7-2 MAB i A-7 Μ I B i A-7 4 5 9
8-2 MAB i A-8 Μ I B i A-8 4 2 4
9-2 MAB i A™ 9 Μ I B i A-9 4 6 2

10 — 2 MAB i A-1 0 MI B i A-1 0 4 6 2
11-2 MAB i A-1 1 MI B i A-1 1 4 7 6
12-2 MAB i A-1 2 ΜI B i A-1 2 4 7 6
13-2 MAB i A~1 3 MI B i A-l 3 4 7 6
1 4 ™ 2 MAB i A-1 4 Μ I B i A 1 4 4 9 0
15-2 MAB i A-1 5 MI B i A-1 5 4 9 0
16-2 MAB i A~1 6 MI B i A-1 6 5 16
17-2 MAB i A-1 7 MI B i A-1 7 5 4 4
18-2 MAB i A-1 8 MI B i A™1 8 8 6 6
19-2 MAB i A-1 9 ΜI B i A-1 9 10 3 4
2 0 — 2 MAB i A-2 0 ΜI B i A-2 0 9 8 6
2 1 — 2 MAB i A-2 1 ΜI B i A-2 1 117 0
2 2-2 MAB i A-2 2 ΜI B i A-2 2 15 5 0
2 3 — 2 MAB i A-2 3 MI B i A-2 3 10 6 6
2 4-2 MAB i A-2 4 MI B i A-2 4 7 9 0
2 5-2 MAB i A-2 5 MI B i A-2 5 7 9 0
2 6-2 MAB i A-2 6 MI B i A-2 6 5 2 4
2 7-2 MAB i A-2 7 MI B i A-2 7 5 5 6
2 8-2 MAB i A— 2 8 MI B i A-2 8 6 0 8
2 9-2 MAB i A-2 9 MI B i A-2 9 5 8 4
3 0-2 MAB i A~~ 3 0 Nil B i A— 3 0 6 7 6
3 1-2 MAB i A~ 3 1 MI B i A-3 1 8 6 6
3 2-2 MAB i A— 3 2 MI B i A-3 2 6 2 4
3 3 — 2 MAB i A-3 3 Ml B i A-3 3 4 4 8
34-2 MAB i A-3 4 ΜI B i A-3 4 5 3 8

【0400】
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[化 143]

【0401】
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[化144]

【0402】

7A8531 第205頁，共232頁（發明說明書）

107141547 表單編號AO2O2 1083136861-0



201936578

[化 145]

(MI B i A- 1 1)

【0403】
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[化 146]

(Μ I B i A - 1 2)

(MI B i A- 1 3)

【0404】
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[化 147]

【0405】
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[化 148]

(Μ I B i A- 1 7)

【0406】
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[化 149]

【0407】
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[化 150]

(MI B i A-2 0)

(Μ I B i A- 2 1)
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[化 151]

(Μ I B i A- 2 2)

(MI B i A-2 3)
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[化 152]

(Μ I B i A- 2 4)

(Μ I Β i A- 2 5)

【0410】
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[化 153]

(Μ I B i A- 2 6)

(Μ I B i A- 2 7)

(Μ I B i A- 2 8)

【0411】
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Lib 154]

【0412】
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[化 155]

【0413】實施例1-1-34-1及1-2〜34-2所得到之化合物 

及作為比較例1之雙（4-馬來醯亞胺苯基）甲烷（BMI）（ki化成 

公司製品）在室溫下，評估對於乙酸乙酯之溶劑溶解性。 

當各化合物及乙酸乙酯之全量設定為100質量份之時，各 

化合物可溶於20質量份以上之情形時為。，若非者之情形 

時為χ。評估結果表不於表6及7。

【0414】
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[表6]
實施例 化合物 溶劑溶解性

實施例1-1 MAB i A—1 ο
實施例2—1 MAB i A-2 0
實施例3 - 1 MAB i A-3 0
實施例4-1 MAB i A-4 ο
實施例5 — 1 MAB i A-5 ο
實施例6-1 MAB i A-6 0
實施例7-1 MAB i A-7 ο
實施例8 — 1 MAB i Af 8 ο
實施例9 — 1 MAB i A-9 ο
實施例10-1 MAB i A-1 0 ο
實施例11—1 MAB i A-1 1 ο
實施例12-1 MAB i A-1 2 ο
實施例13-1 MAB i A-1 3 ο
實施例14-1 MAB i A-14 0
實施例15-1 MAB i A-1 5 0
實施例16-1 MAB i A-1 6 ο
實施例17-1 MAB i A-1 7 ο
實施例18-1 MAB i A-1 8 ο
實施例19 — 1 MAB i A~1 9 ο
實施例2 0 -1 MAB i A-2 0 ο
實施例2 1 — 1 MAB i A-2 1 0
實施例2 2 — 1 MAB i A-2 2 0
實施例2 3-1 MAB i A-2 3 ο
實施例2 4-1 MAB i A-2 4 ο
實施例2 5-1 MAB i A— 2 5 0
實施例2 6 — 1 MAB i A— 2 6 ο
實施例2 7-1 MAB i A-2 7 ο
實施例2 8—1 MAB i A— 2 8 ο
實施例2 9 — 1 MAB i A— 2 9 ο
實施例3 0-1 MAB i A-3 0 ο
實施例3 1-1 MAB i A-3 1 0
實施例3 2-1 MAB i A-3 2 0
實施例3 3-1 MAB i A-3 3 0
實施例3 4-1 MAB i A-3 4 0
實施例1-2 Μ I B i A-1 0
實施例2-2 Μ I B i A-2 0
實施例3-2 Μ I B i A-3 0
實施例4-2 MI B i A~4 0
實施例5-2 Μ I B i A-5 ο
實施例6-2 Μ I B i A-6 ο
實施例7 — 2 Μ I B i A-7 0
實施例8-2 Μ I B i A-8 0
實施例9 — 2 Μ I B i A-9 ο
實施例10-2 Μ I B i A~1 0 ο

【0415】
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[表7]
實施例1 1— 2 Μ I B i A-1 1 o
實施例12-2 MI B i A-1 2 o
實施例13—2 ΜI B i A-1 3 0
實施例14-2 Μ I B i A-1 4 0
實施例15-2 MI B i A-1 5 0
實施例16—2 MI B i A-1 6 0
實施例17-2 Μ I B i A - 1 7 o
實施例18-2 Μ I B i A-1 8 o
實施例19-2 Μ I B i A—1 9 o
實施例2 0-2 Μ I B i A - 2 0 0
實施例2 1 - 2 ΜI B i A-2 1 o
實施例2 2-2 ΜI B i A-2 2 0
實施例2 3 — 2 ΜI B i A— 2 3 0
實施例2 4 — 2 ΜI B i A-2 4 0
實施例2 5-2 ΜI B i A-2 5 0
實施例2 6 — 2 ΜI B i A-2 6 0
實施例2 7-2 Μ I B i A-2 7 o
實施例2 8 - 2 Μ I B i A— 2 8 o
實施例2 9-2 Μ I B i A-2 9 o
實施例3 0-2 Μ I B i A-3 0 o
實施例3 1-2 Μ I B i A-3 1 o
實施例3 2 — 2 MI B i A-3 2 o
實施例3 3 — 2 Μ I B i A-3 3 o
實施例3 4 — 2 Μ I B i A— 3 4 0
比較例］ BM I X

【0416】由表6及7明顯可知，與BMI相比較，可了解 

本實施形態之(聚)醯亞胺化合物類及(聚)醯胺酸類係對於 

作為通用溶劑之乙酸乙酯之溶解性優異。

(實施例35)RMIBiA-l之合成

於具備攪拌機、冷卻管及滴定管之內容積5OOmL之容 

器中，加入苯胺鹽酸塩43g(329mmol)與4-聯苯基醛 

20g(109mmol)，於氮環境下，於反應溫度190°C、反應時 

間6小時下攪拌內容物來進行反應。於該反應液中，加入 

5M氫氧化钠水溶液48mL與水300mL，過濾分離析出物。 

於析出物中加入水並水洗，於過濾分離後乾燥，得到下述 

式(RMiA-Ι)所表示之苯胺樹脂(RMiA-l)26g。
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【0417】

[化 156]

【0418】於具備攪拌機、冷卻管及滴定管之內容積 

100mL的容器中，將上述所得到之樹脂(RMiA-l)2g，溶解 

並添加於Y- 丁內酯lOmL中 > 於氮環境下加入馬來酸酉干 

0.7g，於室溫下攪拌5小時並反應。接著，加入甲烷磺酸 

0.2mL，於反應溫度120°C、反應時間4小時下，攪拌內容 

物並反應。於水1 OOmL中緩慢加入其反應液，進而加入飽 

和碳酸氫錮10mL。將析出物過濾分離、乾燥，得到下述 

式(RMIBiA-1)所表示之樹脂(RMIBiA-l)2.6g。

【0419】

[化 157]
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【0420】

〈製造例1>

準備具備戴氏冷卻管、溫度計及攪拌翼之底部可開之 

內容積10L的四口燒瓶。於該四口燒瓶中，氮氣流中，投 

入1,5-二甲基荼1.09kg（7mol、三菱氣體化學（股）製）、40質 

量％甲醛水溶液2.1kg（以甲醛計係28mol、三菱氣體化學 

（股）製）及98質量％硫酸（關東化學（股）製）0.97ml，於常壓 

下，一邊於100°C回流一邊反應7小時。之後，將作為稀釋 

溶劑之乙基苯（和光純藥工業（股）製試藥特級）1.8kg添加至 

反應液中，靜置後，去除下層的水相。進一步地，進行中 

和及水洗，藉由將乙基苯及未反應之1,5-二甲基荼於減壓 

下餾去，得到淡褐色固體之二甲基荼甲醛樹脂1.25kg。

【0421】所得到之二甲基荼甲醛樹脂之分子量為數量 

平均分子量（Μη）： 562 '重量平均分子量（Mw） : 1168、分 

散度（Mw/Mn） : 2.08。

【0422】

隨後，準備具備戴氏冷卻管、溫度計及攪拌翼之內容 

積0.5L的四口燒瓶。於該四口燒瓶中，氮氣流下，投入如 

上述般得到之二甲基荼甲醛樹脂100g（0.51mol）與對甲苯磺 

酸0.05g，昇溫至190°C加熱2小時後，進行攪拌。之後， 

進一步加入1-荼酚52.0g（0.36mol），進一步昇溫至220°C反 

應2小時。以溶劑稀釋後，進行中和及水洗，藉由將溶劑 

於減壓下去除，得到黑褐色固體之改質樹脂（CR-

1）126.lg 。
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【0423】所得到之樹脂（CR-1），為Μη : 885、Mw ： 

2220、Mw/Mn : 4.17。

〈實施例36〜80、比較例2〜3>

如成為表8表示之組成般，使用以前述實施例1 -2-34-

2、35所得到之微影用膜形成材料、以前述製造例1所得之 

樹脂，調製各自之實施例36〜80及比較例2〜3之微影用膜形 

成用組成物。接者，將實施例36〜80、比較例2〜3之微影用 

膜形成用組成物，旋轉塗佈於矽基板上，之後，各自製作 

於240°C下烘烤60秒鐘，進而於400°C下烘烤120秒鐘之膜 

厚200nm之下層膜。由在400°C T烘烤前後之膜厚差，算 

出膜厚減少率（%），評估各下層膜之膜耐熱性。而且，用 

下述表示之條件下評估蝕刻耐性。

【0424】又，用下述表示之條件，評估對於高低差基 

板之埋入性及平坦性。

[0425】於使用交聯劑、交聯促進劑之時，使用以 

下。

【0426】交聯劑：下述式所表示之苯并噁嗪（BF- 

BXZ ；小西化學工業股份有限公司製）或者是下述式所表 

示之聯苯基芳烷基型環氧基樹脂（NC-3000-L ；日本化藥股 

份有限公司製）

交聯促進劑：2,4,5-三苯基咪哩（TPIZ）

【0427】
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[化 158]

【0428】（上述式中，η為1〜4之整數）。

［膜耐熱性之評估］

〈評估基準〉

S : 400°C烘烤前後之膜厚減少率壬10%

A : 400°C烘烤前後之膜厚減少率壬15%

B : 400°C烘烤前後之膜厚減少率壬20%

C : 400°C烘烤前後之膜厚減少率＞20%

［蝕刻試驗］

蝕刻裝置：SAMCOINTERNATIONAL 公司製 RIE-10NR

輸出：50W

壓力：4Pa

時間：2 mi η

蝕刻氣體
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CF4氣體流量：。2氣體流量=5 : 15（sccm）

［蝕刻耐性之評估］

蝕刻耐性的評估係用以下之順序進行。

【0429】首先，除了在實施例36中使用酚醛清漆（群 

榮化學公司製：PSM4357）來取代實施例36中的微影用膜 

形成材料，將乾燥溫度設為110°C以外，其餘係以與實施 

例36同樣的條件製作酚醛清漆的下層膜。而且，以此酚醛 

清漆的下層膜為對象，進行前述的蝕刻試驗，測定此時的 

蝕刻率。

【0430】接著，以實施例36〜80及比較例2〜3的下層膜 

為對象，同樣地進行前述蝕刻試驗，測定此時的蝕刻率。

【0431 】而且，以酚醛清漆的下層膜之蝕刻率為基 

準，並以下述的評估基準評價蝕刻耐性。就實用性觀點而 

言，下述S評估為特別佳，A評估及B評估為佳。

【0432】

〈評估基準〉

S :相較於酚醛清漆之下層膜，蝕刻率未達-30%

A :相較於酚醛清漆之下層膜蝕刻率為-30%以上~未 

達-20%

B :相較於酚醛清漆之下層膜蝕刻率為-20%以上~未 

達-10%

C :相較於酚醛清漆之下層膜蝕刻率為-10%以上0%以 

下
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［高低差基板埋入性之評估］

對高低差基板之埋入性之評估係用以下之順序進行。

［0433】將微影用膜形成用組成物塗佈於膜厚80nm 

之60nm線寬和間隙（line and space）之SiCh基板上，藉由在 

240°C下進行烘烤60秒鐘，形成90nm下層膜。切出所得之 

膜之剖面，以電子線顯微鏡觀察，評估對於高低差基板之 

埋入性。

〈評估基準〉

A :於60nm線寬和間隙之SiCh基板之凹凸部分中埋入 

無缺陷之下層膜。

【0434】C :於60nm線寬和間隙之SiCh基板之凹凸部 

分中埋入有缺陷之下層膜。

［平坦性之評估］

混在寬lOOnm、間距150nm、深150nm之溝槽（縱橫 

比：1.5）及寬5μηι、深1 80nm之溝槽（開放空間）之SiCh高低 

差基板上，各自塗佈微影用膜形成用組成物。之後，於大 

氣環境下，於240°C下燒成120秒鐘，形成膜厚200nm之阻 

劑下層膜。將此阻劑下層膜之形狀以掃描型電子顯微鏡 

（Hitachi High-Technologies 公司之「S-4800」）觀察，測定 

溝槽或空間上中之阻劑下層膜之膜厚之最大值與最小值之 

差（AFT）。
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〈評估基準〉

S : AFT<10nm（平坦性最良）

A : 10nm^ AFT<20nm（平坦性 良好）

B : 20nm^ AFT<40nm（平坦性稍微 良好）

C : 40nmAFT（平坦性不 良）

【0435】
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[表8]

*括號內表示各成分之質量份。

醯亞胺或醯亞胺樹脂 交聯劑 交聯促進劑 溶劑 膜耐熱性 蝕刻耐性 埋入性 平坦性

實施例36 MJBiA-Ι (ΊΟ) — - PGMEA (90> A A A A

實施例37 Μ1ΒίΑ-2(1Ο; ..... .... PGMEA (90) A A A 5

實施例38 .... ..... PGMEA (Θ0; A A A B

實施例39 - PGMEA (90) A A A A

實施例40 Μ]Β>Α-5(Ί0> ..... -- PGMEA (90； A A A A

實施例41 Μ 旧 ΐΑ-6ί10； — — PGMEA (00) A A A A

實施例42 MJBiA-7i10：· — — PGMEA ¢00) A A A A

實施例¢3 Μ)ΒίΑ-8!Ί0> ..... ..... PGMEA (90； A A A A

實施例44 Μ1ΒίΑ-9(1Ο; 一 — PGMEA (90; A A A A

實施例45 Μ!ΒίΑ-1Ο(1Ο) — PGMEA (90} A A A A

實施例46 ΜΙΒίΑ-11(1Ο； — — PGMEA (50) A A A A

實施例47 ΜΙΒίΑ~12(10) — — PGMEA ¢90) A A A A

實施例48 MIBiA-13(10) __ — PGMEA (ΘΟ) A A A A

實施例49 ΜΙΒιΑ-14；1Ο) .... ..... PGMEA (90) A A A A

實施例50 MIBiA-15(W； -· 一 PGMEA (90? A A A A

實施例51 MIBiA~16(10； PGMEA {90) A A A A

實施例52 MlBiA-17i10) .... ..... PGMEA (Θ0； A A A A

實施例53 MIBiA-18(10； 一 PGMEA 00； A A A A

實施例54 MIBiA-19(1O) ..... .... PGMEA (90} A A A A

實施例55 MlBiA-2O(1O) — — PGMEA (BO； A A A A

實施例56 MIBiA-21 (10； — - PGMEA ¢90) A A A A

實施例37 MlBiA-22[10； ..... ..... PGMEA (90； A A A A

實施例58 MIBiA-23(10) — - PGMEA (603 A A A A

實施例59 MII3iA-24(1O) — — PGMEA (Θ0； A A A A

實施例6。 MIBiA-25iW) — — PGMEA (90； A A A A

實施例61 MIBIA-26(10) - — PGMEA (Θ0； A A A A

實施例62 ΜΙΒΙΑ-27Ϊ10) 一 — PGMEA (Θ0； A A A A

實施例63 MIBiA-28iW) PGMEA (90) A A A A

實施例54 MIBiA-29(10) — — PGMEA (00； A A A A

實施例65 MIBiA-30(10； 一 ― PGMEA (SO； A A A A

實施例66 MIBiA-31 (10) .... ..... PGMEA (90) A A A A

實施例67 MiBiA-32(10； 一 - PGMEA <90) A A A A

實施例68 MIBiA-33(10； ..... -- PGMEA ；90) A A A A

實施例89 MIBiA-34iW} -- .一. PGMEA teO； S A A A

實施例7。 RMIBiA-1 (10； 一 — PGMEA (90) A B B B

實施例71 MlBiA-1 (10} ..一 ΊΡΙΖ (0. 1) PGMEA (90； S S A A

實施例72 MIBiA-34(10) - TPIZ (0. 1) PGMEA (00； S S A A

實施例73 RMIBiA~1 (10) — ΊΡΙΖ (0. 1) PGMEA iSO； s A A A

實施例7身 MIBiA-1 ilO) BF-BXZ(2) TPIZ (0. 1) PGMEA Ϊ90； s B A A

實施例75 ΜΙΒίΑ-1 (Ϊ0) NC-3DOO-H25 TPIZ (0. 1) PGMEA (90； s B A A

實施例76 MIBiA-34(10； BF-BXZ(2) ΤΡΙΖ (0. 1) PGMEA ¢90) s Π A A

實施例77 RMIBiA- 1 i10； BF™BXZ(2) TPIZ (0. 1) PGMEA Ϊ90) s B A A

實施例78 MIBiA-lUO) BF-BXZ(2> — PGMEA <90； A A A A

實施例79 MIBiA-34(10! BF-BXZ(2} — PGMEA (90) A A A Λ

實施例8。 RMIBiA-1 (10) SF-BXZ(2} ..... PGMEA (90} A B A A

比較例2 CR-1 <10； NC-3000-Li4) TPIZ (0. 1) PGMEA (90! C C C C

比較例3 CR-1 (10； 一 ― PGMEA (90) C C C C

【0436】 

〈實施例81~84>

如成為表9表示之組成般，各自調製對應於實施例 
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81-84之微影用膜形成用組成物。接者，將實施例81〜84之 

微影用膜形成用組成物旋轉塗佈於矽基板上，之後，於 

110°C下烘烤60秒鐘去除塗膜之溶劑後，藉由高壓汞燈， 

累計曝光量600mJ/cm2，以照射時間20秒使其硬化，進而 

於400°C T烘烤120秒鐘，各自製作膜厚200nm之下層膜。 

由在400°C T烘烤前後之膜厚差，算出膜厚減少率（%），評 

估各下層膜之膜耐熱性。而且，以上述表示之條件下評估 

蝕刻耐性、高低差基板之埋入性及平坦性。

[0437]於使用交聯劑、自由基聚合起始劑之時，使 

用以下。

【0438】交聯劑：上述式所表示之苯并噁嗪（BF- 

BXZ :小西化學工業股份有限公司製）

自由基聚合起始劑：下述式所表示之巴斯夫光起始劑 

（IRGACURE）184（BASF公司製）

【0439】

[化 159]

【0440】

[表9]

*括號內表示各成分之質量份。

醯亞胺或醯亞胺樹脂 交聯劑 自由基聚合起始劑 溶劑 膜耐熱性 蝕刻耐性 埋入性 平坦性

實施例81 一一 IRGACURE 184 ；0. 1) PWEA (90) A S A A

實施例82 ΜΙΒίΑ-34ί10) .···· IRGACURE 184 (0. 1/ P跚EA (θθ) A s A A

實施例83 MIBiA-Ί (10： BF-BXZ ⑵ IRGACURE 184 ίθ- 1; PcartEA (80) S A A A

實施例84 ΜΙ8>Α-34<10) BF~BXZ(2) IRGACURE 184 ίθ. 1) ΡΟ»ΛΕΑ ί9Ο) S A A A
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【0441】

〈實施例85及86以及參考例1>

如成為表10表示之組成般，各自調製實施例85及86以 

及參考例1之微影用膜形成用組成物。接者，將實施例85 

及86以及參考例1之微影用膜形成用組成物旋轉塗佈於矽 

基板上，之後，於110°C T烘烤60秒鐘去除塗膜之溶劑 

後，藉由高壓汞燈，累計曝光量600mJ/cm2，以照射時間 

20秒使其硬化，進而於400°C T烘烤120秒鐘，各自製作膜 

厚200nm之下層膜。由在400°C T烘烤前後之膜厚差，算 

出膜厚減少率（%），評估各下層膜之膜耐熱性。而且，以 

上述表示之條件下評估蝕刻耐性、高低差基板之埋入性及 

平坦性。

【0442】主劑方面，使用國際公開2013/024779號所 

記載之下述式所表示之酚化合物（BisN-Ι） °

【0443】

[化 160]

【0444】
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［表1们
主劑 雙馬來醯亞胺或馬 

來醯亞胺樹脂
溶劑 膜耐熱性 蝕刻耐性 埋入性 平坦性

實施例85 BsN-1(8) MIBiA-1 ¢2) PGMEA (90) A A A A

實施例86 BisN-1(8) Μ旧 A-34(2) PGMEA (90) A A A A

參考例1 BiaN-ΚΊΟ) 一 PGMEA (90) B A A A

括號內表示各成分之質量份。

【0445】

〈實施例87>

將實施例71中之微影用膜形成用組成物塗佈於膜厚 

300nm之SiCh基板上，於240°C下烘烤60秒鐘，進而於 

400°C T烘烤120秒鐘，藉此形成膜厚70nm之下層膜。在 

該下層膜上塗佈ArF用阻劑溶液，於130°C下烘烤60秒鐘， 

藉此形成膜厚140nm之光阻劑層。ArF用阻劑溶液方面， 

可使用摻合下述式（ArF-R）之化合物：5質量份、三苯基銃 

九氟甲烷磺酸鹽：1質量份、三丁基胺：2質量份及 

PGMEA : 92質量份所調製者。

【0446 】尚，下述式（ArF-R）之化合物係調製如以 

下。即，使2-甲基-2-甲基丙烯醯氧基金剛烷4.15g、甲基 

丙烯醯氧基-Y-丁內酯3.00g、3-理基-1-金剛烷基甲基丙烯 

酸酯2.08g、偶氮雙異丁睛0.38g溶解於四氫口夫喃80mL，使 

其溶解作為該反應溶液。在氮環境下，將此反應溫度保持 

於63°C，使該反應溶液聚合22小時後，將反應溶液滴下 

400mL的η -己烷中。使如此實施所得之生成樹脂凝固精 

製，並將生成的白色粉末予以過濾，在減壓下40°C使其乾 

燥一晩而得到以下述式所表示之化合物。

【0447】
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[化 161]

【0448】前述式（ArF-R）中，40、40、20之各數值表

示各構成單位的比率，並非表示嵌段共聚物者。

【0449】接著，使用電子線描畫裝置（ELIONIX公司 

製；ELS-7500,50keV），將光阻劑層曝光，於115°C烘烤 

（PEB）90秒鐘，以2.38質量％氫氧化四甲基鉄（TMAH）水溶 

液顯影60秒鐘，藉此獲得正型的阻劑圖型。評估結果表示 

於表11 °

〈實施例88>

除了使用實施例72中之微影用下層膜形成用組成物取 

代前述實施例71中之微影用下層膜形成用組成物以外，以 

與實施例87相同方式，得到正型之阻劑圖型。評估結果表 

示於表11。

〈實施例89>

除了使用實施例73中之微影用下層膜形成用組成物取 

代前述實施例71中之微影用下層膜形成用組成物以外，其 

餘係與實施例87相同方式，得到正型之阻劑圖型。評估結 

果表示於表11。

7A8531 第230頁，共232頁（發明說明書）

107141547 表單編號AO2O2 1083136861-0



201936578

〈比較例3 >

除了不實行下層膜之形成以外，其餘係與實施例87相 

同方式，將光阻層直接形成於SiCh基板上，得到正型之阻 

劑圖型。評估結果表示於表11。

［評估］

有關各實施例87〜89及比較例4，係使用日立製作所股 

份有限公司製電子顯微鏡(S-4800)觀察各自所得之 

80nmL/S(l : 1)之阻劑圖型之形狀。有關顯影後的阻劑圖 

型之形狀，乃將無圖型崩倒、矩形性良好者評價為「良 

好」，若非者則評價為「不良」。

【0450】

［表⑴

微影用膜形成用組成物
顯影後的阻 
劑圖型形狀

實施例87 實施例71所記載者 良好

實施例88 實施例72所記載者 良好

實施例89 實施例73所記載者 良好

比較例4 無 不良

【0451 】從表11可明白得知，用包含本實施形態之雙 

馬來醯亞胺化合物或馬來醯亞胺樹脂之微影用膜形成用組 

成物之實施例87〜89係與比較例4比較，確認顯影後之阻劑 

圖型形狀亦無圖型崩倒、矩形為良好。因顯影後之阻劑形 

狀之相異，故由實施例71〜73之微影用膜形成用組成物所 

獲得之實施例87〜89之下層膜係表示與阻劑材料之密著性 

為佳。
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【0452】本申請案係基於2018年2月28日對日本國特 

許廳所申請的日本專利申請案（日本特願2018-034327）者， 

該等之內容作為參照而援用於此。

產業上之可利用性

[0453]本發明之化合物（（聚）醯亞胺化合物類或（聚） 

醯胺酸類）及含有來自此等之單位之樹脂，係例如結構體 

形成能力（膜形成能力）、耐熱性及溶解性優異，且可有用 

地用作高耐熱性熱硬化樹脂。
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【發明摘要】

【中文發明名稱】

化合物、樹脂、組成物及使用其之微影用膜形成材料

【英文發明名稱】

COMPOUND, RESIN, COMPOSITION AND MATERIAL FOR

FORMING FILM FOR LITHOGRAPHY

【中文】

一種以下述式（0）表示之化合物，

【化1】

（上述式（0）中，

RX表示碳數1~70之2nA價基或單鍵，

RM各自獨立地表示可具有取代基之碳數1~30之烷 

基、可具有取代基之碳數6〜30之芳基、可具有取代基之碳 

數2〜30之交聯基、可具有取代基之碳數1~30之烷氧基、可 

具有取代基之碳數4〜30之馬來醯胺酸基、可具有取代基之 

碳數4〜30之馬來醯亞胺基、鹵素原子、硝基、可具有取代

7A8531 第1頁，共5頁（發明摘要）
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基之碳數0~30之胺基、段基、硫醇基及理基的任一者，且 

在RM為前述烷基、前述芳基、前述交聯基及前述烷氧基 

之任一者時，可包含選自由酰鍵、酮鍵及酯鍵所成之群中 

之至少一個鍵，Riα的至少一個為可具有取代基之碳數 

4〜30之馬來醯胺酸基及可具有取代基之碳數4〜30之馬來醯 

亞胺基的任一者，

X表示氧原子或硫原子 > 或亦可不存在，

R各自獨立地表示苯環、荼環及蔥環的任一者，

m各自獨立地為0〜9之整數，此處，m的至少一個為

1~9之整數，

Z為1〜4之整數）。

7A8531 第2頁，共5頁（發明摘要）
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【英文】

A compound represented by the following fonnula (0):

【化1】

(in formula (0),

Rx represents a group with a valency of 2nA having 1 to 70 carbon atoms 

or is a single bond,

each R1A independently represents any one of an alkyl group having 1 to 

30 carbon atoms which may have a substituent; an aryl group having 6 to 30 

carbon atoms which may have a substituent; a crosslinking group having 2 to 30 

carbon atoms which may have a substituent; an alkoxy group having 1 to 30 

carbon atoms which may have a substituent; a maleamic acid group having 4 to 

30 carbon atoms which may have a substituent; a maleimide group having 4 to 

30 carbon atoms which may have a substituent; a halogen atom; a nitro group; 

an amino group having 0 to 30 carbon atoms which may have a substituent; a 

carboxyl group; a thiol group; and hydroxyl group; and when R1A is any one of 

the aforesaid alkyl group, aryl group, crosslinking group, and alkoxy group, R1A 

may comprise at least one bond selected from the group consisting of an ether 

bond, a ketone bond and an ester bond; wherein at least one of the R1A，s is any 

7A8531 第3頁，共5頁（發明摘要）
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one of the maleamic acid group having 4 to 30 carbon atoms which may have a 

substituent and the maleimide group having 4 to 30 carbon atoms which may 

have a substituent,

X represents an oxygen atom or a sulfur atom or is absent,

each R independently represents any one of benzene ring, naphthalene 

ring and anthracene ring,

each m independently represents an integer of 0 to 9 and at least one of 

the m's is an integer of 1 to 9, and

nA is an integer of 1 to 4).

7A8531 第4頁，共5頁（發明摘要）
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【指定代表圖】無

【代表圖之符號簡單說明】無

【特徵化學式】無

7A8531 第5頁，共5頁（發明摘要）
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【發明申請專利範圍】

【第1項】

一種以下述式（0）表示之化合物，

【化1】

（上述式（0）中，

RX表示碳數1~70之2nA價基或單鍵，

RM各自獨立地表示可具有取代基之碳數1~30之烷 

基、可具有取代基之碳數6〜30之芳基、可具有取代基之碳 

數2〜30之交聯基、可具有取代基之碳數1~30之烷氧基、可 

具有取代基之碳數4〜30之馬來醯胺酸基、可具有取代基之 

碳數4〜30之馬來醯亞胺基、鹵素原子、硝基、可具有取代 

基之碳數0~30之胺基、段基、硫醇基及理基的任一者，且 

在RM為前述烷基、前述芳基、前述交聯基及前述烷氧基 

之任一者時，可包含選自由酰鍵、酮鍵及酯鍵所成之群中 

之至少一個鍵，Ri a的至少一個為可具有取代基之碳數 

4〜30之馬來醯胺酸基及可具有取代基之碳數4〜30之馬來醯 

亞胺基的任一者，

X表示氧原子或硫原子 > 或亦可不存在，

7A8531 第1頁，共22頁（發明申請專利範圍）
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R各自獨立地表示苯環、荼環及蔥環的任一者，

m各自獨立地為0〜9之整數，此處，m的至少一個為 

1~9之整數，

Z為1〜4之整數）。

【第2項】

如請求項1之化合物

下述式（1）表示之化合物，

【化2】

，其中前述式（0）表示之化合物為

（上述式（1）中，

RY表示氫原子、可具有取代基之碳數1~30之直鏈狀或 

是分支狀或環狀之烷基，及可具有取代基之碳數6〜30之芳 

基的任一者，

RZ表示碳數1〜60之Z價基或單鍵，RY與RZ之碳數的 

合計為69以下，

X、R、nA、Ri a及m係與前述相同意義）。

【第3項】

如請求項2之化合物，其中前述式（1）表示之化合物為 

下述式（la-1）表示之化合物，

7A8531 第2頁，共22頁（發明申請專利範圍）
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（上述式（la-1）中，X、R、Rm、m及RY係與前述相同 

意義，R2A表示氫原子或是可具有取代基之碳數1〜30之直 

鏈狀或是分支狀或環狀之烷基、可具有取代基之碳數6〜30 

之芳基、可具有取代基之碳數2〜30之交聯基及鹵素原子的 

任一者；並且，m2A表示1〜5之整數）。

【第4項】

如請求項2之化合物，其中前述式（1）表示之化合物為 

下述式（lb-Ι）表示之化合物，

【化4】

b

7A8531 第3頁，共22頁（發明申請專利範圍）
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（上述式（lb-Ι）中，X、R、Ζα及m係與前述相同意 

義，R2A表示氫原子或是可具有取代基之碳數1〜30之直鏈 

狀或是分支狀或環狀之烷基、可具有取代基之碳數6〜30之 

芳基、可具有取代基之碳數2〜30之交聯基及鹵素原子的任 

一者；並且，m2A表示1〜5之整數）。

【第5項】

如請求項2之化合物，其中前述式（1）表示之化合物為 

下述式（la-2）表示之化合物，

（上述式（la-2）中，R、RM、m及RY係與前述相同意 

義，R2A表示氫原子或是可具有取代基之碳數1〜30之直鏈 

狀或是分支狀或環狀之烷基、可具有取代基之碳數6〜30之 

芳基、可具有取代基之碳數2〜30之交聯基及鹵素原子的任 

一者；並且，m2A表示1〜5之整數）。

【第6項】

如請求項2之化合物，其中前述式（1）表示之化合物為 

下述式（lb-2）表示之化合物，

7A8531 第4頁，共22頁（發明申請專利範圍）
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(上述式(lb-2)中＞ R ' R'A及m係與前述相同意義＞

R2A表示氫原子或是可具有取代基之碳數1〜30之直鏈狀或 

是分支狀或環狀之烷基、可具有取代基之碳數6〜30之芳 

基、可具有取代基之碳數2〜30之交聯基及鹵素原子的任一 

者；並且＞ m2A表示1〜5之整數)。

【第7項】

如請求項5之化合物，其中前述式(la-2)表示之化合物 

為下述式(la-3)表示之化合物，

7A8531 第5頁，共22頁(發明申請專利範圍)
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（上述式（la-3）中，R、RiA、r2a、m及m2A係與前述相 

同意義，RY'表示從RY去除氫原子者）。

【第8項】

如請求項6之化合物，其中前述式（lb-2）表示之化合物 

為下述式（lb-3）表示之化合物，

（上述式（lb-3）中，R、RM、m及m2A係與前述相同意 

義，R2A'表示可具有取代基之碳數5以上之直鏈狀或是分 

支狀或環狀之烷基）。

【第9項】

如請求項2之化合物，其中前述式（1）表示之化合物為 

下述式（2）或式（2），表示之化合物，

7A8531 第6頁，共22頁（發明申請專利範圍）
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【化9】

（上述式（2）及（2），中，

R3A各自獨立地表示可具有取代基之碳數1〜30之直鏈 

狀或是分支狀或環狀之烷基、可具有取代基之碳數6〜30之 

芳基、可具有取代基之碳數2〜30之交聯基、可具有取代基 

之碳數1~30之烷氧基及鹵素原子的任一者，

m6A各自獨立地為ο〜5之整數，

RY、RZ、X、R及Ζ係與前述相同意義）。

【第10項】

如請求項2之化合物，其中前述式（1）表示之化合物為 

下述式（3）或式（3），表示之化合物，

7A8531 第7頁，共22頁（發明申請專利範圍）
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【化1 0】

（上述式（3）及（3），中，

R3A各自獨立地為可具有取代基之碳數1〜30之直鏈狀 

或是分支狀或環狀之烷基、可具有取代基之碳數6〜30之芳 

基、可具有取代基之碳數2〜30之交聯基、可具有取代基之 

碳數1~30之烷氧基及鹵素原子的任一者，

m6A各自獨立地為ο〜5之整數，

RY、RZ、X、R及nA係與前述相同意義）。

【第11項】

如請求項1或2之化合物，其中前述式（0）、（1）、（2）、

（2），、（3）或（3）'中，X為氧原子。

【第12項】

如請求項2之化合物，其中前述式（1）表示之化合物為 

下述式（MIBiA-1）〜（MIBiA-34）及（MABiA-1）〜（MABiA-34） 

表示之化合物的任一者，

7A8531 第8頁，共22頁（發明申請專利範圍）
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【化1 1】

7A8531 第9頁，共22頁（發明申請專利範圍）
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【化1 2】

(Μ I B i A- 3) (MAB i A- 3)

7A8531 第10頁，共22頁（發明申請專利範圍）
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【化1 3】

(Μ I B i A- 6) (MAB i A- 6)

(Μ I B i A- 7) (MAB i A- 7)

(Μ I B i A- 8) (MAB i A- 8)

(Μ I B i A- 1 0) (MAB i A- 1 0)

7A8531 第11頁，共22頁（發明申請專利範圍）
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【化1 4】

(Μ I B i A- 1 2) (MAB i A- 1 2)

(Μ I B i A- 1 3) (MAB i A- 1 3)

7A8531 第12頁，共22頁（發明申請專利範圍）
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【化1 5】

7A8531 第13頁，共22頁（發明申請專利範圍）
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【化16】

7A8531 第14頁，共22頁（發明申請專利範圍）
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(Μ I B i A- 2 1)

(MAB i A- 2 O)

(MAB i A- 2 1)

7A8531 第15頁，共22頁（發明申請專利範圍）
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【化1 9]

7A8531 第17頁，共22頁（發明申請專利範圍）
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【化2 0】

(Μ I B i A- 2 7) (MAB i A~ 2 7)

(Μ I B i A- 2 8) (MAB i A - 2 8)

(Μ I B i A - 2 9) (MAB i A- 2 9)

(Μ I B i A- 3 0) (MAB i A- 3 0)

7A8531 第18頁，共22頁（發明申請專利範圍）
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(Μ I B i A - 3 2) (MAB i A- 3 2)

(Μ I B i A - 3 3) (MAB i A- 3 3)

(Μ I B i A - 3 4) (MAB i A- 3 4)

【第13項】

一種樹脂，其包含源自如請求項1或2之化合物的單體

口口 —-
单兀°

7A8531 第19頁，共22頁（發明申請專利範圍）
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【第14項】

如請求項13之樹脂，其中前述單體單元為下述式（4）

表示之單元＞

【化2 2]

（上述式（4）中，

L表示碳數1~30之直鏈狀或是分支狀的連結基或單 

鍵，

RX、R1A、X、r、m及nA係與前述相同意義）。

【第15項】

一種組成物，其包含如請求項1或2之化合物或樹脂。

【第16項】

一種硬化物，其係如請求項15之組成物經硬化而成。

【第17項】

一種微影用膜形成材料，其包含如請求項1或2之化合 

物或樹脂。

【第18項】

如請求項17之微影用膜形成材料，其進一步含有交聯 

劑。

【第19項】

7A8531 第20頁，共22頁（發明申請專利範圍）
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如請求項17之微影用膜形成材料，其進一步含有交聯 

促進劑。

【第20項】

如請求項17之微影用膜形成材料，其進一步含有自由 

基聚合起始劑。

【第21項】

一種微影用膜形成用組成物，其含有如請求項17之微 

影用膜形成材料與溶劑。

【第22項】

如請求項21之微影用膜形成用組成物，其進一步含有 

酸產生劑。

【第23項】

如請求項21之微影用膜形成用組成物，其中微影用膜 

為微影用下層膜。

【第24項】

一種微影用下層膜，其係使用如請求項23之微影用膜 

形成用組成物而形成。

【第25項】

一種阻劑圖型形成方法，其包含：

於基板上，使用如請求項23之微影用膜形成用組成物 

而形成下層膜之步驟；

於前述下層膜上，形成至少1層之光阻層之步驟；及 

對前述光阻層之預定的區域照射放射線，並進行顯影 

之步驟。

7A8531 第21頁，共22頁（發明申請專利範圍）
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【第26項】

一種電路圖型形成方法，其包含：

於基板上，使用如請求項23之微影用膜形成用組成物 

而形成下層膜之步驟；

於前述下層膜上，使用含有矽原子之阻劑中間層膜材 

料而形成中間層膜之步驟；

於前述中間層膜上，形成至少1層之光阻層之步驟；

對前述光阻層之預定的區域照射放射線，進行顯影而 

形成阻劑圖型之步驟；

將前述阻劑圖型作為遮罩而對前述中間層膜進行蝕刻 

之步驟；

將所得到之中間層膜圖型作為蝕刻遮罩而對前述下層 

膜進行蝕刻之步驟；及

將所得到之下層膜圖型作為蝕刻遮罩而對基板進行蝕 

刻，藉此於基板形成圖型之步驟。

【第27項】

一種微影用膜形成材料之精製方法，其包含：

使如請求項17之微影用膜形成材料溶解於溶劑中而得 

到有機相之步驟；及

使前述有機相與酸性水溶液接觸，將前述微影用膜形 

成材料中之雜質進行萃取之第一萃取步驟，並且

得到前述有機相之步驟中所使用之溶劑包含不與水任 

意混合之溶劑。

7A8531 第22頁，共22頁（發明申請專利範圍）
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