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(57) Abstract: In a vehicle trailer having a forced steering system for steering the wheels of at least one steered axle (1), wherein
the forced steering system comprises a hydraulic system having at least one master cylinder and at least one first slave cylinder
(21), it is proposed that at least the position of one of the acting points (3) of the at least one first slave cylinder (21) be variable
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(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Bei einem Fahrzeuganhédnger mit einer Zwangslenkung fiir die Lenkung der Réder zumindest einer gelenkten Achse (1), wobei die
Zwangslenkung ein hydraulisches System mit zumindest einem Geberzylinder und wenigstens einem ersten Nehmerzylinder (21)
umfasst, wird damit die Zwangslenkung an unterschiedlichen Zugfahrzeugen mit unterschiedlichen Lenkverhalten zuverlédssig
funktioniert und gegebenenfalls erforderliche Anpassungen des Lenkverhaltens des Fahrzeuganhéngers einfach und vor Ort durch-
getiihrt werden koénnen vorgeschlagen, dass zumindest die Lage einer der Angritfspunkte (3) des wenigstens einen ersten Nehmer -
zylinders (21) quer zur Wirkachse des wenigstens einen ersten Nehmerzylinders (21) mittels einer Verstelleinrichtung (4) verén-
derbar ist.
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Fahrzeuganhiinger mit einer Zwangslenkung

Die Erfindung betrifft einen Fahrzeuganhinger mit einer Zwangslenkung gemiB dem
Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Beim Fahrzeuganhénger mit der Zwangslenkung werden zumindest die Réder einer Achse des
Fahrzeuganhdngers zwangsgelenkt, wobei die Radstellung zwangsweise von einer Linge
mindestens eines Nehmerzylinders der Zwangslenkung abhéngt. Der Nehmerzylinder wird
hydraulisch angesteuert und ein Geberzylinder gibt die Langeninderung des Nehmerzylinders
vor. Die Radstellung folgt der Lingeninderung des Nehmerzylinders, wobei die
Léngenénderung des Nehmerzylinders die seitliche Auslenkung der Rider der gelenkten
Achse um die Lenk-Drehachsen der Réder bewirkt. Der Zusammenhang zwischen der
Léngendnderung des Nehmerzylinders und der Winkeléinderung der Lenkstellung der Rider
der gelenkten Achse wird als Ubertragungsfunktion der gelenkten Achse bezeichnet.

Der Fahrzeuganhénger ist zum Anhéngen an ein Zugfahrzeug, insbesondere einen Traktor,
vorgesehen. Im gekoppelten Zustand bilden der Fahrzeuganhénger und das Zugfahrzeug ein
Zuggespann. Fiir die zuverldssige Funktion des Zuggespanns ist erforderlich, dass das
Lenkverhalten des Zugfahrzeugs und das Lenkverhalten des Fahrzeuganhingers aufeinander
abgestimmt sind. Ist dies nicht der Fall, beispielsweise wenn das Zugfahrzeug des
Zuggespanns  gewechselt - wird, dann funktioniert die Zwangslenkung oftmals
unzufriedenstellend oder nicht.

Aufgabe der Erfindung ist es daher einen Fahrzeuganhénger der eingangs genannten Art
anzugeben, welcher gewdhrleistet, dass die Zwangslenkung an unterschiedlichen
Zugfahrzeugen mit unterschiedlichen Lenkverhalten zuverlissig funktioniert und
gegebenenfalls erforderliche Anpassungen des Lenkverhaltens des Fahrzeuganhingers
einfach und vor Ort durchgefiihrt werden kénnen.

ErfindungsgeméB wird dies durch die Merkmale des Patentanspruches 1 erreicht.

Durch die Verdnderung wenigstens eines der Angriffspunkte quer zur Wirkachse des ersten
Nehmerzylinders wird die Lage der Wirkachse und/oder der Abstand zwischen eben diesem
Angriffspunkt und der benachbarten Lenk-Drehachse des Rades verindert. Dadurch ergibt
sich der Vorteil, dass die — herkdmmlicherweise fixe — Ubertragungsfunktion der gelenkten
Achse vorgebbar verdndert werden kann, insbesondere an ein geindertes Lenkverhalten des
Zugfahrzeuges angepasst werden kann. Vorteilhaft dabei ist, dass die vorgebbare Anderung

der Ubertragungsfunktion der gelenkten Achse ohne einen Eingriff oder Austausch von
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Geberzylinder oder Nehmerzylinder des hydraulischen Systems erfolgen kann. Vorteilhaft
dabei ist, dass diese Anderung der Ubertragungsfunktion der gelenkten Achse vor Ort, also
auch am Feld oder auf der Strafle, durchgefiihrt werden kann. Im Unterschied dazu kann der
Eingriff oder der Austausch von Geberzylinder oder Nehmerzylinder des hydraulischen
Systems — aufgrund der dabei auftretenden Verschmutzungsgefahr mittels Hydraulik6] — nicht
ohne Weiteres vor Ort erfolgen.

Die Unteranspriiche, welche ebenso wie der Patentanspruch 1 gleichzeitig einen Teil der
Beschreibung bilden, betreffen weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung.

Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf die beigeschlossenen Zeichnungen, in welchen
lediglich eine bevorzugte erste Ausfilhrungsform beispielhaft dargestellt ist, niher
beschrieben. Dabei zeigt:

Fig. 1 eine bevorzugte erste Ausfithrungsform einer gelenkten Achse eines Fahrzeuganhinger
mit einer Zwangslenkung in Aufsicht;

Fig. 2 die gelenkte Achse der Fig. 1 in Frontansicht;

Fig. 3 die gelenkte Achse der Fig. 1 in Seitenansicht;

Fig. 4 Teile der gelenkten Achse der Fig. 1 in Schrigansicht;

Fig. 5 eine bevorzugte zweite Ausfilhrungsform der gelenkten Achse des Fahrzeuganhinger
mit der Zwangslenkung in Schragansicht;

Fig. 6 die gelenkte Achse der Fig. 5 in Aufsicht; und

Fig. 7 die gelenkte Achse der Fig. 5 in Ansicht von Hinten.

Die Fig. 1 bis 7 zeigen von einem Fahrzeuganhinger mit einer Zwangslenkung fiir die
Lenkung der Rédder zumindest einer gelenkten Achse 1 eine besonders vorteilhafte erste und
eine besonders vorteilhafte zweite Ausfilhrungsform der gelenkten Achse 1 im Detail, wobei
die Zwangslenkung ein hydraulisches System mit zumindest einem Geberzylinder und
wenigstens einem ersten Nehmerzylinder 21 umfasst. Damit die Ubertragungsfunktion der
gelenkten Achse vorgebbar verdndert werden kann und derart das Lenkverhalten des
Fahrzeuganhingers an unterschiedliche Lenkverhalten unterschiedlicher Zugfahrzeuge
angepasst werden kann wird vorgeschlagen, dass zumindest die Lage einer der
Angriffspunkte 3 des wenigstens einen ersten Nehmerzylinders 21 quer zur Wirkachse des
wenigstens einen ersten Nehmerzylinders 21 mittels einer Verstelleinrichtung 4 verinderbar

ist.
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Durch die Verdnderung wenigstens eines der Angriffspunkte quer zur Wirkachse des ersten
Nehmerzylinders wird die Lage der Wirkachse und/oder der Abstand zwischen eben diesem
Angriffspunkt 3 und einer zum Angriffspunkt 3 benachbarten Lenk-Drehachse 60 eines Rades
6 verdndert. Dadurch ergibt sich der Vorteil, dass die — herkémmlicherweise fixe —
Ubertragungsfunktion der gelenkten Achse 1 vorgebbar veréndert werden kann, insbesondere
an ein gedndertes Lenkverhalten des Zugfahrzeuges angepasst werden kann. Vorteilhaft dabei
ist, dass die vorgebbare Anderung der Ubertragungsfunktion der gelenkten Achse 1 ohne
einen Eingriff oder Austausch von Geberzylinder oder Nehmerzylinder 21, 22 des
hydraulischen Systems erfolgen kann. Vorteilhaft dabei ist, dass diese Anderung der
Ubertragungsfunktion der gelenkten Achse 1 vor Ort, also auch am Feld oder auf der Strafe,
durchgefiihrt werden kann. Vorteilhaft dabei ist weiters, dass das Lenkverhalten des
Fahrzeuganhéngers — trotz rein mechanischer Betitigung des Geberzylinders, also ohne
Zuhilfenahme einer computergestiitzten Lenkfehlerkompensierung — sehr exakt an
unterschiedliche Lenkverhalten unterschiedlicher Zugfahrzeuge angepasst werden kann.
Vorteilhaft dabei ist, dass die Zwangslenkung des Fahrzeuganhingers keinen Strom
verbraucht und auch bei einem Ausfall des Bordstromnetzes zuverldssig funktioniert.
Vorteilhaft dabei ist weiters, dass der Fahrzeuganhinger kostengiinstig, da ohne
computergestiitzten Lenkfehlerkompensierung, ausgebildet werden kann und somit
kostenglinstig verwendet werden kann,

Der erste Nehmerzylinder 21 umfasst einen Hohlzylinder 24 und eine Kolbenstange 25, wobei
der Hohlzylinder 24 und die Kolbenstange 25 zur Lingendnderung des Nehmerzylinder 21
zueinander relativbewegbar sind. Die vom Fahrzeuganhénger umfasste gelenkte Achse 1
umfasst zwei Réder, ein erstes Rad 6 und ein — nicht dargestelltes — zweites Rad. Das
hydraulische System umfasst weiters eine Wirkverbindung von Geberzylinder und erstem
Nehmerzylinder 21. Die Wirkverbindung kann insbesondere mittels Hydraulikleitungen
ausgebildet sein.

In Fig. 1 bis 7 ist die gelenkte Achse 1 jeweils in einer Geradeausstellung dargestellt. Die
lenkbaren Réder der gelenkte Achse 1 sind um Lenk-Drehachsen 60 der gelenkten Achse 1
verdrehbar. Die Lenk-Drehachsen 60 sind im Wesentlichen normal zur Rotationsrichtung der
Réder gerichtet. Wenn der Fahrzeuganhénger auf einer horizontalen Ebene steht, dann kénnen
die Lenk-Drehachsen 60 insbesondere im Wesentlichen vertikal angeordnet sein.

Die Wirkachse des ersten Nehmerzylinders 21 verlduft durch die einander

gegeniiberliegenden Angriffspunkte 3 des ersten Nehmerzylinders 21. Der erste
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Nehmerzylinder 21 ist entlang dessen Langsrichtung ldngenverdnderlich und die Wirkachse
des ersten Nehmerzylinders 21 und die Langsrichtung des ersten Nehmérzylinders 21 sind im
Wesentlichen parallel zueinander.

Die Angriffspunkte 3 des wenigstens einen ersten Nehmerzylinders 21 sind jene Punkte, an
welchen der ersten Nehmerzylinder 21 mit weiteren Teilen des Fahrzeuganhingers verbunden
ist, sodass eine Lingenidnderung des ersten Nehmerzylinders 21, welches eine Anderung des
Abstands der beiden Angriffspunkte 3 des ersten Nehmerzylinders 21 bewirkt, ein Lenken der
Rider der gelenkten Achse 1 bewirkt. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die
Angriffspunkte 3 des wenigstens einen ersten Nehmerzylinders 21 mit den weiteren Teilen
des Fahrzeuganhingers mittels Schraub-, Stift und/oder Bolzenverbindung verbunden sind.
Léngsachse und Wirkachse des wenigstens einen ersten Nehmerzylinders 21 sind im
Wesentlichen parallel zueinander. Wenn der erste Nehmerzylinder 21 verkiirzt wird, womit
sich der Abstand der beiden Angriffspunkte 3 des wenigstens einen ersten Nehmerzylinders
21 verringert, dann lenkt die gelenkte Achse 1 in eine erste Richtung, beispielsweise nach
links, wobei das an der gelenktén Achse 1 montierte erste Rad 6 um eine erste Lenk-
Drehachse 61 zweier Lenk-Drehachsen 60 der gelenkten Achse 1 verdreht wird bzw. ein an
der gelenkten Achse 1 montiertes zweites Rad um eine zweite Lenkachse 62 der beiden Lenk-
Drehachsen 60 verdreht wird. Wenn der erste Nehmerzylinder 21 verldangert wird, womit sich
der Abstand der beiden Angriffspunkte 3 des wenigstens einen ersten Nehmerzylinders 21
verldngert, dann lenkt die gelenkte Achse 1 in eine zur ersten Richtung entgegengesetzte
Richtung, beispielsweise nach rechts, wobei die beiden Réder ebenfalls um die erste bzw. die
zweite Lenk-Drehachse 61, 62 verdreht werden. Die Winkeldnderung der beiden Rider pro
Léngenénderung des ersten Nehmerzylinders 21 ist die Ubertragungsfunktion der gelenkten
Achse 1. Durch die Verinderung der Lage wenigstens einer der Angriffspunkte 3 des
Nehmerzylinders 21 wird die Ubertagungsfunktion der gelenkten Achse 1 verindert.

Der erste Nehmerzylinder 21 weist an einem ersten seiner beiden Enden einen ersten
Angriffspunkt 31 auf. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der erster Angriffspunkt 31
des wenigstens einen ersten Nehmerzylinders 21 mit einem Lenkhebel 5 eines ersten Rades 6
der gelenkten Achse 1 des Fahrzeuganhéngers verbunden ist. In diesem Zusammenhang kann
weiters vorgesehen sein, dass die Lage des ersten Angriffspunkts 31 quer zur Wirkachse des
wenigstens einen ersten Nehmerzylinders 21 verdnderbar ist. Wird die Lage des ersten
Angriffspunkts 31 quer zur Wirkachse des wenigstens einen ersten Nehmerzylinders 21
veréndert, so dndert dies den Abstand des ersten Angriffspunkts 31 zur benachbarten ersten
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Lenk-Drehachse 61. Wird dieser Abstand verkleinert, so ist die Winkeldnderung der
gelenkten Achse 1 pro Langenénderung des Nehmerzylinders 21 groBer, welches die
Ubertragungsfunktion dementsprechend verandert. Wird dieser Abstand vergrofert, so ist die
Winkeldnderung der gelenkten Achse 1 pro Langenidnderung des Nehmerzylinders 21 kleiner,
welches die Ubertragungsfunktion dementsprechend versndert.

Der erste Nehmerzylinder 21 weist an einem zweiten seiner beiden Enden einen zweiten
Angriffspunkt 32 auf. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der dem ersten Angriffspunkt
31 gegeniiberliegende zweite Angriffspunkt 32 des wenigstensv einen ersten Nehmerzylinders
21 im Wesentlichen ortsfest in Bezug auf den Fahrzeuganhinger angeordnet ist. In diesem
Zusammenhang kann weiters vorgesehen sein, dass die Lage des zweiten Angriffspunkts 32
quer zur Wirkachse des wenigstens einen ersten Nehmerzylinders 21 verdnderbar ist. Wird die
Lage des zweiten Angriffspunkts 32 quer zur Wirkachse des wenigstens einen ersten
Nehmerzylinders 21 verédndert, so dndert dies den Abstand des zweiten Angriffspunkts 31 zur
benachbarten ersten Lenk-Drehachse 61 wenig, dndert aber die Lage der Wirkachse des
wenigstens einen ersten Nehmerzylinders 21. Bei der Lagednderung des zweiten
Angriffspunkts 32 kann die Ubertragungsfunktion der gelenkten Achse 1 ebenfalls verindert
werden, wobei insbesondere die Linearitit der Ubertragungsfunktion beeinflusst werden kann.
Bei der ersten Ausfiihrungsform der gelenkten Achse 1 ist vorgesehen, dass der erste
Angriffspunkt 31 mit dem Lenkhebel S des ersten Rades 6 verbunden ist, dass der zweite
Angriffspunkt 32 im Wesentlichen ortsfest in Bezug auf den Fahrzeuganhéinger angeordnet
ist, und dass sowohl die Lage des ersten Angriffspunktes 31 als auch die Lage des zweiten
Angriffspunktes 32 mittels einer Verstelleinrichtung 4 quer zur Wirkachse des ersten
Nehmerzylinders 21 verédnderbar sind. Vorteilhaft dabei ist, dass die Winkeldnderung der
gelenkten Achse 1 pro Léngendnderung des Nehmerzylinders 21 mittels Verinderung der
Lage des ersten Angriffspunktes 31 verkleinert bzw. vergroBert werden kann und eine
dadurch méglicherweise verstirkt auftretende Nicht-Linearitit der Ubertragungsfunktion
durch entsprechendes Nachriicken der Lage des zweiten Angriffspunktes 32 derart vermieden
werden kann, dass die Wirkrichtung des ersten Nehmerzylinders 21 bei Veridnderung der
Lagen der Angriffspunkte 3 im Wesentlichen parallel verschoben wird. In diesem
Zusammenhang ist vorgesehen, dass sowohl bei dem ersten Angriffspunkt 31 als auch bei
dem zweiten Angriffspunkt 32 jeweils eine Verstelleinrichtung 4 angeordnet ist.

In einer vorteilhaften, nicht dargestellten zweiten Ausfilhrungsform der gelenkten Achse 1

kann vorgesehen sein, dass lediglich der erste Angriffspunkt 31 lageveridnderbar anordenbar
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ist, womit beim zweiten Angriffspunkt 32 auf die Ausbildung einer Verstelleinrichtung 4
verzichtet werden kann, welches insbesondere bei ecinem hinreichend langen ersten
Nehmerzylinders 21 vorteilhaft sein kann.

Der Angriffspunkt 3 kann insbesondere mittels einer Klemmverbindung oder mittels einer
Schraubverbindung an der Verstelleinrichtung 4 befestigt werden.

In vorteilhafter Weise kann vorgesehen sein, dass die Verstelleinrichtung 4 als Langloch 41
ausgebildet ist. Die Lange des Langlochs 41 ist die Lange der Verstelleinrichtung 4 und
definiert den Verstellbereich entlang welchem die Lage des Angriffspunkts 3, welcher mit der
Verstelleinrichtung 4 verbunden ist, verdndert werden kann. Je linger das Langloch 41
ausgebildet ist, desto groBer ist der Verstellbereich der Verstelleinrichtung 4. Insbesondere
kann der zur verédnderbaren Lage vorgesehene Angriffspunkt 3 der Angriffspunkte 3 mittels
der Klemmverbindung oder mittels der Schraubverbindung entlang des Langloches 41
befestigt werden. Insbesondere konnen ein Bolzen und/oder ein Schrauben durch das
Langloch 41 durchgesteckt und fixiert werden. Dies ermdglicht die im Wesentlichen beliebig
feine Justage der Lage des jeweilig lageverdnderbaren Angriffspunktes 3 entlang des
Verstellbereichs.

In anderer Ausbildung der Verstelleinrichtung 4 kann vorgesehen sein, dass anstatt eines
Langloches 41 wenigstens zwei, insbesondere wenigstens drei Locher beabstandet zueinander
angeordnet sind, insbesondere entlang einer Linie beabstandet zueinander angeordnet sind.
Die Linge des Verstellbereichs ist dabei durch den Abstand der am weitesten voneinander
entfernten Locher der Verstelleinrichtung 4 vorgegeben. Je mehr Locher die
Verstelleinrichtung 4 aufweist, desto feiner abgestuft kann die Lage des Angriffspunktes 3
verdndert werden. Der jeweilig zur verdnderbaren Lage vorgesehene Angriffspunkt 3 der
Angriffspunkte 3 kann insbesondere mittels der Klemmverbindung oder mittels der
Schraubverbindung vorgebbar an einem der Locher der Verstelleinrichtung 4 befestigt
werden. Insbesondere konnen der Bolzen und/oder der Schrauben durch wenigstens eines der
Locher durchgesteckt und fixiert werden. Vorteilhaft dabei ist, dass die Lage des
Angriffspunktes 3 am Loch auch bei einer sich lockernden Klemm- oder Schraubverbindung
sich im Wesentlichen nicht verschiebt, womit eine zusétzliche Lenksicherheit gegeben ist.

In vorteilhafter Weiterbildung konnen anstatt eines ersten Nehmerzylinders 21 mehrere erste
Nehmerzylinder 21 parallel zueinander ausgebildet sein, wobei sdmtliche der ersten

Nehmerzylinder 21 parallele Wirkachsen zueinander aufweisen.
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Zusidtzlich zum ersten Nehmerzylinder 21 kann die gelenkte Achse 1 wenigstens einen
zweiten Nehmerzylinder 22 umfassen, wobei vorgesehen ist, dass ein zweiter Nehmerzylinder
22 mit einem Lenkhebel S eines dem ersten Rad 6 gegeniiberliegenden zweiten Rades der
gelenkten Achse 1 verbunden ist. Auch der zweite Nehmerzylinder 22 umfasst einen
Hohlzylinder 24 und eine Kolbenstange 25, wobei der Hohlzylinder 24 und die Kolbenstange
25 zur Langendnderung des Nehmerzylinder 21 zueinander relativbewegbar sind, womit auch
der zweite Nehmerzylinder 22 lédngenverdnderlich in Richtung einer Wirkachse des
wenigstens einen zweiten Nehmerzylinders 22 ist.

Der zweite Nehmerzylinder 22 ist weiters mit wenigstens einem des zumindest einen
Geberzylinders hydraulisch wirkverbunden. Dementsprechend ist der zweite Nehmerzylinder
22 wirkungsdquivalent zum ersten Nehmerzylinder 21 und der zweite Nehmerzylinder 22
umfasst ebenfalls zwei Angriffspunkte 3, einen dritten Angriffspunkt 33 und einen vierten
Angriffspunkt 34. Insbesondere koénnen der erste Nehmerzylinder 22 und der zweite
Nehmerzylinder 22 mit demselben Geberzylinder hydraulisch wirkverbunden sein.

Bei der ersten Ausfiihrungsform der gelenkten Achse 1 sind der erste Nehmerzylinder 21 und
der zweite Nehmerzylinder 22 im Wesentlichen spiegelsymmetrisch entlang der gelenkten
Achse 1 angeordnet. Dies ermdglicht eine vorteilhafte Kraftverteilung in der gelenkten Achse
1 wiahrend des Betriebes sowie eine zusitzliche Lenksicherheit. Beispielsweise kann hiebei
entweder der erste Nehmerzylinder 21 oder der zweite Nehmerzylinder 22 ausfallen und die
Zwangslenkung funktioniert weiterhin.

In vorteilhafter Weiterbildung kann ebenfalls vorgesehen sein, dass das erste Rad 6 und das
zweite Rad mittels einer Spurstange 7 wirkverbunden sind, welches die Lenkstabilitit der
gelenkten Achse 1 erhdhen kann. In diesem Zusammenhang kann vorgesehen sein, dass einer
der Angriffspunkte 3 des wenigstens einen ersten Nehmerzylinders 21 mit der Spurstange 7
verbunden ist. Die Lage des mit der Spurstange 7 verbunden verbundene Angriffspunktes 3
kann in vorteilhafter Weiterbildung mittels einer Verstelleinrichtung 4 veridnderbar sein.

In einer dritten Ausfiihrungsform der gelenkten Achse 1 kann vorgesehen sein, dass die
gelenkte Achse 1 den ersten Nehmerzylinder 21 und den zweite Nehmerzylinder 22 umfasst
und spurstangenfrei ausgebildet ist, womit die Bodenfreiheit der gelenkten Achse 1 erhsht
werden kann.

Dem Steuersignal des Geberzylinders folgend werden der ersten Nehmerzylinders 21
und/oder der zweite Nehmerzylinders 22 verléngert oder verkiirzt relativ zu einer Stellung des

ersten Nehmerzylinders 21 und/oder des zweiten Nehmerzylinders 22, in welcher Stellung die
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Réder der gelenkten Achse 1 zur Geradeausfahrt des Fahrzeuganhéngers gerichtet sind. Damit
beim Verschieben wenigstens eines der Angriffspunkte 3 des ersten Nehmerzylinders 21
und/oder des zweiten Nehmerzylinders 22 die Réder der gelenkten Achse 1 nicht gelenkt
werden, welches Lenken den Geradeauslauf des Fahrzeuganhingers nachteilig beeinflussen
kénnte, kann in vorteilhafter Weise vorgesehen sein, dass eine Nullstellung des ersten
Nehmerzylinders 21 und/oder des zweiten Nehmerzylinders 22 verénderbar, insbesondere vor
Ort veranderbar, ist. Dadurch kann gewéhrleistet werden, dass in jeder Anordnung der Lagen
der Angriffspunkte 3 zu einem Nullstellungssignal des Geberzylinders, bei welchem
Nullstellungssignal vorgesehen ist, dass die gelenkten Rider der gelenkten Achse 1 um 0°,
also weder nach links noch nach rechts, gelenkt sind, die dementsprechende Nullstellung des
ersten Nehmerzylinders 21 und/oder des zweiten Nehmerzylinders 22 einfach und zuverléssig
ausbildbar ist. In vorteilhafter Weise kann hiezu vorgesehen sein, dass eine Kolbenstange 25
des ersten Nehmerzylinders 21 und/oder die Kolbenstange 25 des zweiten Nehmerzylinders
22 langenverdnderbar ist, sodass dabei die Réader der gelenkten Achse 1 wihrend der
Lageverdnderung wenigstens eines der Angriffspunkte 3 nicht gelenkt werden. In vorteilhafter
Weise kann hiezu vorgesehen sein, dass der erste Nehmerzylinder 21 und/oder der zweite
Nehmerzylinder 22 beim Veréndern der Lage wenigstens eines der Angriffspunkte 3 drucklos
gestellt ist, sodass die Angriffspunkte 3 des ersten Nehmerzylinders 21 und/oder die
Angriffspunkte 3 des zweiten Nehmerzylinders 22 wihrend der Lageveridnderung wenigstens
eines der Arigriffspunkte 3 ohne einem Lenken der Réder der gelenkten Achse 1 zueinander
relativverschoben werden konnen. In beiden Fillen kann die Verénderung der Nullstellung
des ersten Nehmerzylinders 21 und/oder des zweiten Nehmerzylinders 22 einfach und vor Ort
durchgefiihrt werden.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Lage zumindest eines einer der Angriffspunkte 3
im Wesentlichen parallel zu einer Léngsrichtung des Fahrzeuganhingers, also einer
Fahrzeuganhdngerldngsrichtung 81, verdnderbar ist, wie dies bei der in Fig. 1 bis 4
dargestellten ersten Ausfilhrungsform der gelenkten Achse 1 vorgesehen ist. Eine
Léngsrichtung des Fahrzeuganhidngers ist parallel zur Vorwirtsbewegungsrichtung des
Fahrzeuganhéngers, wenn dieser in einer Geradeausbewegung bewegt wird.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Lage zumindest eines einer der Angriffspunkte 3
im Wesentlichen parallel zu einer Vertikalen 82 des Fahrzeuganhingers veridnderbar ist, wie
dies bei der in Fig. 5 bis 7 dargestellten zweiten Ausfiihrungsform der gelenkten Achse 1

vorgesehen ist. Die Vertikale 82 des Fahrzeuganhéngers ist normal zur Lingsrichtung des
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Fahrzeuganhéngers angeordnet, wobei die Vertikale 82 des Fahrzeuganhingers vertikal
angeordnet ist, wenn der Fahrzeuganhinger auf einer horizontalen Ebene steht. In
vorteilhafter Weise hat sich dabei gezeigt, dass bei einer Lageverstellung zumindest eines
einer der Angriffspunkte 3 entlang der Héhe des Fahrzeuganhingers, also entlang der
Vertikalen 82, das Anpassen des Lenkverhaltens des Fahrzeuganhingers an unterschiedliche
Lenkverhalten unterschiedlicher Zugfahrzeuge besonders exakt erfolgen kann, wobei
insbesondere Nichtliniearitdten im Ansprechverhalten der gelenkten Achse 1 verringert
werden konnen.

Die zweite Ausfiihrungsform der gelenkten Achse 1 ist in den Fig. 5 bis 7 insofern
schematisch vereinfacht dargestellt, als dass die Verbindung der Angriffspunkte 3 des ersten
Nehmerzylinders 21 sowie die Verbindung der Angriffspunkte 3 des zweiten
Nehmerzylinders 22 mit weiteren Bauteilen der gelenkten Achse 1 durch teilweises
Hineinragen der Enden der beiden Nehmerzylinder 21, 22 in die weiteren Bauteilen der
gelenkten Achse 1 dargestellt ist. Die tatsdchliche Verbindung der Angriffspunkte 3 mit den
weiteren Bauteilen der gelenkten Achse 1 kann dabei insbesondere gemiB der in Fig. 1, 2 und
4 dargestellten Gelenkverbindungen ausgebildet sein.

In einer — nicht dargestellten — vierten Ausfithrungsform der gelenkten Achse 1 kann
vorgesehen sein, dass die Lage zumindest eines einer der Angriffspunkte 3 im Wesentlichen
parallel zu einer Vertikalen 82 des Fahrzeuganhingers verdnderbar ist und dass die Lage
zumindest eines einer der Angriffspunkte 3 im Wesentlichen parallel zur Lingsrichtung des
Fahrzeuganhéngers verdnderbar ist. Dadurch kann eine besonders hohe Geléndetauglichkeit
des Fahrzeuganhédngers gewdhrleistet werden, wobei die Lage der Wirkachse des ersten
Nehmerzylinders 21 und/oder des zweiten Nehmerzylinders 22 dreidimensional und
besonders exakt vorgegeben werden kann.

Jener, beim Lenken des Zugfahrzeuges, variierender Winkel zwischen einer Lingsrichtung
des Zugfahrzeuges, also einer Zugfahrzeugldngsrichtung, und der Fahrzeuganhinger-
langsrichtung 81 wird im Weiteren als Lenkknickung bezeichnet. Bei der Geradeausfahrt des
Zuggespanns ist die Lenkknickung 0°. Wenn — bei Anordnung des Zugfahrzeuges und des
Fahrzeuganhéngers auf einer Ebene — das Zugfahrzeug normal zum Fahrzeuganhinger steht,
ist die Lenkknickung 90°. Bedingt durch die Geometrie einer mechanischen Betitigung des
Geberzylinders kann der Fall auftreten, dass das verdnderliche Volumen im Geberzylinder
und die verénderliche Lenkknickung zwischen dem Zugfahrzeug und dem Fahrzeuganhinger

nichtlinear =~ zusammenhédngen. Dies deshalb, weil der Geberzylinders des
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Zwangslenkungssystems bei dessen mechanischer Ansteuerung iiblicherweise iiber einen
Betitigungshebel angesteuert wird, wobei ein mit Anderung der Lenkknickung sich dndernder
Winkel zwischen dem Betdtigungshebel und der Wirkachse des Geberzylinders
eingeschlossen ist. Mit sich #nderndem Winkel variiert die Volumendnderung im
Geberzylinder somit, was zu dem nichtlinearen Zusammenhang fiihrt. Dieser nichtlinearen
Zusammenhang fiihrt zu Lenkfehlern der gelenkten Achse 1, welche Lenkfehler insbesondere
ab einer Lenkknickung von grofler oder gleich 35° deutlich auftreten.

Um diese Lenkfehler, insbesondere bei einer Lenkknickung von gréBer oder gleich 35°, zu
minimieren kann in besonders vorteilhafter Weise vorgesehen sein, dass der erste
Nehmerzylinder 21, welcher den Hohlzylinder 24 und die Kolbenstange 25 umfasst, derart
angeordnet ist, dass der Hohlzylinder 24 benachbart zum ersten Angriffspunkt 31 angeordnet
ist, wie dies bei der zweiten Ausfithrungsform des gelenkten Achse 1 vorgesehen und in den
Fig. S bis 7 dargestellt ist. Derart ist die Hohlzylinder 24 des ersten Nehmerzylinders 21 niher
als die Kolbenstange 25 des ersten Nehmerzylinders 21 zum jeweiligen zum ersten
Nehmerzylinder 21 benachbarten Rad 6 angeordnet. Dabei kann die vorstehend beschrieben
Nichtlinearitit des Zusammenhangs der Lenkknickung und des Steuersignals wenigstens
teilweise kompensiert werden, womit die aufgrund der Nichtlinearititen im mechanischen
System auftretenden Lenkfehler wenigstens deutlich verringert werden konnen,
moglicherweise im Wesentlichen kompensiert werden.

In diesem Zusammenhang kann insbesondere vorgesehen sein, wie dies bei der zweiten
Ausfiihrungsform vorgesehen ist, dass der erste Nehmerzylinder 21 und der zweite
Nehmerzylinder 22, welcher ebenfalls einen Hohlzylinder 24 und eine Kolbenstange 25
umfasst, derart ausgebildet sind, dass die Kolbenstange 25 des ersten Nehmerzylinders 21 und
die Kolbenstange 25 des zweiten Nehmerzylinders 22 benachbart zueinander, insbesondere
im Wesentlichen zueinander gerichtet, angeordnet sind. Bei der Kurvenfahrt werden dabei in
vorteilhafter Weise sowohl am Rad 6, welches in der Kurve weiter innen, also
kurveninnenseitig, angeordnet ist, und am Rad 6, welches in der Kurve weiter auen, also
kurvenauflenseitig, angeordnet ist, moglicherweise auftretende Lenkfehler wenigstens
minimiert, insbesondere im Wesentlichen kompensiert. Derart ergibt sich eine sehr exakt
verlaufende Radinnenspur und ebenso eine sehr exakt verkaufende RadauBenspur, wobei
ohne weiters Zutun das kurveninnenseitige angeordnete Rad 6 stirker als das

kurvenauBenseitig angeordnete Rad 6 eingelenkt wird. Dabei kann insbesondere vorgesehen
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sein, dass der Hohlzylinder 24 des ersten Nehmerzylinders 21 und der Hohlzylinder 24 des
zweiten Nehmerzylinders 22 méglichst weit beabstandet zueinander angeordnet sind.

In besonders vorteilhafter Weise kann in diesem Zusammenhang vorgesehen sein, dass die
Lage zumindest eines einer der Angriffspunkte 3 im Wesentlichen parallel zu einer Vertikalen
des Fahrzeuganhéngers verdnderbar ist, und dass der erste Nehmerzylinder 21 und der zweite
Nehmerzylinder 22, welcher ebenfalls einen Hohlzylinder 24 und eine Kolbenstange 25
umfasst, derart ausgebildet sind, dass die Kolbenstange 25 des ersten Nehmerzylinders 21 und
die Kolbenstange 25 des zweiten Nehmerzylinders 22 benachbart zueinander, insbesondere
im Wesentlichen zueinander gerichtet, angeordnet sind, wie dies ebenfalls in den Fig. 5 bis 7
dargestellt ist und in der zweiten Ausfiihrungsform der gelenkten Achse 1 vorgesehen ist.
Vorteilhaft dabei ist, dass die Anordnung der Wirkachsen des ersten Nehmerzylinders 21 und
des zweiten Nehmerzylinders 22 dreidimensional vorgebbar anordnenbar sind, sodass das
Lenkverhalten des Fahrzeuganhdngers — trotz rein mechanischer Betitigung des
Geberzylinders, also ohne Zuhilfenahme einer computergestiitzten Lenkfehlerkompensierung
— sehr exakt an das Lenkverhalten des Zugfahrzeuges angepasst werden kann. Vorteilhaft
dabei ist, dass die Zwangslenkung des Fahrzeuganhingers keinen Strom verbraucht und auch
bei einem Ausfall des Bordstromnetzes zuverldssig funktioniert. Vorteilhaft dabei ist weiters,
dass  der  Fahrzeuganhiinger  kostengiinstig, da  ohne  computergestiitzten
Lenkfehlerkompensierung, ausgebildet werden kann und kostengiinstig verwendet werden

kann.

Weitere erfindungsgemifle Ausfilhrungsformen weisen lediglich einen Teil der beschriebenen
Merkmale auf, wobei jede Merkmalskombination, insbesondere auch von verschiedenen

beschriebenen Ausfithrungsformen, vorgesehen sein kann.
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PATENTANSPRUCHE

1. Fahrzeuganhénger mit einer Zwangslenkung fiir die Lenkung der Rider zumindest
einer gelenkten Achse (1), wobei die Zwangslenkung ein hydraulisches System mit zumindest
einem Geberzylinder und wenigstens einem ersten Nehmerzylinder (21) umfasst, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest die Lage einer der Angriffspunkte (3) des wenigstens einen
ersten  Nehmerzylinders (21) quer zur Wirkachse des wenigstens einen ersten

Nehmerzylinders (21) mittels einer Verstelleinrichtung (4) verinderbar ist.

2. Fahrzeuganhidnger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein erster
Angriffspunkt (31) des wenigstens einen ersten Nehmerzylinders (21) mit einem Lenkhebel
(5) eines ersten Rades (6) der gelenkten Achse (1) des Fahrzeuganhingers verbunden ist.

3. Fahrzeuganhénger nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein dem
ersten Angriffspunkt (31) gegeniiberliegender zweiter Angriffspunkt (32) des wenigstens
einen ersten Nehmerzylinders (21) im Wesentlichen ortsfest in Bezug auf den

Fahrzeuganhinger angeordnet ist.

4, Fahrzeuganhénger nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass sowohl
bei dem ersten Angriffspunkt (31) als auch bei dem zweiten Angriffspunkt (32) jeweils eine

Verstelleinrichtung (4) angeordnet ist.

5. Fahrzeuganhénger nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Verstelleinrichtung (4) als Langloch (41) ausgebildet ist.

6. Fahrzeuganhénger nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
ein zweiter Nehmerzylinder (22) mit einem Lenkhebel (5) eines dem ersten Rad (6)

gegeniiberliegenden zweiten Rades der gelenkten Achse (1) verbunden ist.

7. Fahrzeuganhénger nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass

das erste Rad (6) und das zweite Rad mittels einer Spurstange (7) wirkverbunden sind.
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8. Fahrzeuganhédnger nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Nullstellung des ersten Nehmerzylinders (21) und/oder des zweiten Nehmerzylinders

(22) verdnderbar ist.

9. Fahrzeuganhénger nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Lage zumindest eines einer der Angriffspunkte (3) im Wesentlichen parallel zu einer

Langsrichtung des Fahrzeuganhdngers verdnderbar ist.

10.  Fahrzeuganhinger nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Lage zumindest eines einer der Angriffspunkte (3) im Wesentlichen parallel zu einer

Vertikalen des Fahrzeuganhéngers verénderbar ist.

11.  Fahrzeuganhénger nach einem der Anspriiche 2 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste Nehmerzylinder (21) einen Hohlzylinder (24) und eine Kolbenstange (25)
umfasst, und dass der Hohlzylinder (24) benachbart zum ersten Angriffspunkt (31)

angeordnet ist.

12.  Fahrzeuganhénger nach einem der Anspriiche 11, dadurch gekennzeichnet, dass der
zweite Nehmerzylinder (22) einen Hohlzylinder (24) und eine Kolbenstange (25) umfasst,
und dass die Kolbenstange (25) des ersten Nehmerzylinders (21) und die Kolbenstange (25)
des zweiten Nehmerzylinders (22) benachbart zueinander, insbesondere im Wesentlichen

zueinander gerichtet, angeordnet sind.
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