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(54} Zaiizeni k omezeni opotiebovani kartdtdi a komutatoru stejnosmérného

osmipdlovéhe togivého stroje

1

- Zatizeni podle vyndlezu se tyka stejno-
smérnych osmipdlovych tofivych strojd, je-
-jichZ kotvy jsou opatfeny paralelnim vinu-
tim s ekvipotencidlnimi spojkami a je vhodné
zejména pro stroje velkych vykoni.

- Zatizeni je vytvoleno tak, Ze ke GtyFem
kartdctim kladné polarity i ke &StyFem kar-
tathm zaporné polarity je pfipojeno osm se-
kundarnich vinuti jednofdzového tramsfor-
maétoru, pfipadn& dvou jednofdzovych trans-
formé&torti, p¥ip. osmi jednofdzovych trans-
formdtortt tak, Ze prvni i druhé sekuddrni
vinuti je svou polaritou p¥ipojeno k prvnimu
kart4c¢i kladné polarity, zatimco opanou po-
laritou je prvni sekundéarni vinuti ke &tvrté-
mu kartadi kladné polarity a druhé sekundar-
ni vinuti ke druhému karta&i kladné polari-
ty. Treti i &tvrté sekunddrni vinuti je svou
polaritou plipojeno ke tfetimu kartaci klad-
né polarity, zatimco opa¢nou polaritou je
t¥eti sekunddrni vinuti pripojeno ke druhému
kartadi kladné polarity a &tvrté ke &tvrtému
kartadi kladné polarity. V3echna sekundar-
ni vinuti maji st¥edni vyvody, jimiZ jsou spo-
jeny s napdjeci svorkou kladné polarity.
Obdobné jsou zapojeny kartate zdaporné po-
larity. Stfedni vyvody sekunddrnich vinuti
jsou spojeny s napédjeci svorkou zdporné po-
larity. ;
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Vyndalez se tykd zafizeni k omezeni opo-
tfebovanych kartddd a komutdtoru stejno-
smérného osmipdlového tofivého stroje, je
hoZ kotva je opatiena paralelnim vinutim s
ekvipotencidlnimi spojkami, které je zejmé-
na vhodné pro stroje velkych vykont.

Ze zkuSenosti je zndmo, Ze kartidde sbér-
ného ustroji rychle ubyvaji, klesne-li jimi
pfevddény proud pod cca 30 % hodnoty
jmenovitého proudu siroje. V takovém pii-
padg soufasné dochdzi i k mimoFddnému
opotfebovani komutdtorovych lamel.

Je zndmé zafizeni, jim¥ je moZné zmindg-
nym neZddoucim jeviim zabranit tak, Ze se
kartdte uméle zat&Zuji stfidavym proudem.
Umslé zatiZeni se provadi pomoci dvou jed-
nofdzovych transformatorsi, které se k na-
pédjecimu stfidavému jednofdzovému nap&ti
pfipoji samoé&inng&, jakmile stejnosmérny
proud stroje klesne pod 30 % jmenovitého
proudu. Toto zafizeni v3ak potfFebuje, aby
stroj byl vybaven &tyFmi sb&rnymi kruhy,
tj. dvBma pro poly kladné polarity a dvéma
pro pély zdporné polarity. Uvedené zafizeni
je vSak nevyhodné tim, Ze je pouZitelné jen
u nové stavénych stroji, kde je se &tyFmi
sb&rnymi kruhy poéitdno jiZ p¥i jejich kon-
strukeci.

Omezeni opotiebovani kartacd i komuta-
tord stejnosmérnych to&ivych stroji je moZ-
no docilit 1 jinym zndmym zaFizenim, které
je v8ak pouZitelné jen na stejnosmérnych
‘Zestipblovych todivych strojich. Daldi zafi-
zeni je poufitelné jen na strojich &ty¥poélo-
vych.

VySe uvedené nedostatky jsou odstranény
zaFizenim k omezeni opotfebovani kartadt
a komutdtoru sejnosmsrného osmipslového
tofivého stroje s paralelnim vinutim kotvy
a ekvipotencidlnimi spoikami podle vyndle-
zu, jehoZ podstata spo€ivd v tom, Ze ke &ty-
Fem kartd€tm kladné polavity i ke &tyfem
karta¢lim zdporné polarity je pfipojeno osm
sekunddrnich vinuti jednofazového transfor-
madtoru, pri. dvou jednofdzovych transfor-
madtorfl, p¥p. osmi jednofdzovych transfor-
métorfi. Sekundédrni vinuti jsou s kart4éi
spojena tak, Ze prvni sekundéarni vinuti je
svou polaritou p¥ipojeno k prvnimu Kkartaci
kladné polarity, zalimco opaénou polaritou
je prvni sekuddrni vinut! p¥ipojeno ke &tvr-
tému kartddi kladné polarity a druhé sekun-
darni vinuti ke druhému kart4si kladné po-
larity. Tteti i &tvrté sekunddrni vinut{ je
svou polaritou pFipojeno ke tfetimu kartaci
kladné polarity, zatimco opa&nou polaritou
je tfeti sekunddrni vinuti pF¥ipojeno ke dru-
hému kartédci kladné polarity a ¢tvrté sekun-
darni vinuti ke ¢tvrtému kart4di kladné po-
larity. V3echna tato &ty#i sekundédrni vinuti
jsou opatfena stFednimi vyvody, které jsou
u prviniho a druhého sekunddrniho vinuti
propojeny prvni spojkou a u tfetiho a &tvr-
tého sekundarniho vinuti druhou spojkou.
Tyto ob& spojky jsou spolu spojeny a jsou
pfipojeny k napéjeci svorce polarity stej-
nosmérného osmipdlového todivého stroje.

4

Paté a Sesté sekunddarni vinuti je svou pola-
ritou pfipojeno k prvnimu kartd&i zdporné
polarity, zatimco opatnou polaritou je paté
sekunddrni vinuti pFipojeno ke &tvrtému
kartadi zdporné polarity a Sesté sekundarni
vinuti ke druhému kartai zdporné polarity.
Sedmé i osmé sekunddrni vinuti je svou po-
laritou pripojeno ke tf¥etimu kartdgi zdporné
polarity, zatimco opaénou polaritou je sedmé
sekunddrni vinuti p¥ipojeno ke druhému
kartd¢i zédporné polarity a osmé sekunddrni
vinuti ke ¢tvrtému kartadi zdporné polarity.
VSechna tato &tyfi sekunddrni vinuti jsou
opatfena stfednimi vyvody, které jsou u pa-
tého a Sestého sekundédrniho vinuti propo-
jeny tfetl spojkou a u sedmého a osmého
sekundéarnfho vinut{ &tvrtou spojkou. Tyto
obé spojky jsou spolu spojeny a ptipojeny
k napédjeci svorce zdporné polarity stejno-
smérného osmipo6lového todivého stroje.

Zatizeni podle vyndlezu je jednoduché a
spolehlivé omezi opotiebovani kartadd a la-
mel komutétoru. Nechd se dodatedn& pouZit
i na strojich, které jsou vybaveny pouze dvé-
ma shé&rnymi kruhy.

Priklad provedeni za¥izeni k omezeni opo-
tfebovani kartatl a komutatoru stejnosmér-
ného osmipélového to&ivého stroje podle vy-
nalezu je schematicky zndzorn&n na vykre-
su, kde obr. 1 se tyk4 obvodu kartd&d kladné
polarity a obr. 2 obvodu kartd¢d zdporné
polarity. Uvedené zafizeni miZe byt vytvo-
feno bud pomoci osmi jednofazovych trans-
formator@, z nichZ kaZdy je opatfen jednim
sekundédrnim vinutim, nebo pomoci dvou jed-
nofazovych transformétord, z nich# kazdy ma
¢tyFi sekudarni vinuti, p¥ip. i jednim jedno-
fazovym transformdtorem a osmi sekundér-
nimi vinutimi (nezndzornéno). .

Naznaleno je osm sekundérnich vinuti, a to
CtyFi pro obvod kartdii kladné polarity a
Ctyli pro obvod kartd¥ zdporné polarity.
V8echna sekundédrni vinuti jsou opat¥ena
stfednimi vyvody.

Na obr. 1 ke komutétoru 2 p¥iloZen prvni,
druhy, tfeti a &tvrty kartaé 1A, 1B, 1C, 1D
kladné polarity. Mezi nenaznadenymi lame-
lami komutdtoru 2 jsou pro zjednodu$eni
znazorn&ny pouze &tyfi prvni ekvipotenciél-

-ni spojky 3A, a to v tom okamZiku, kdy p¥i

rotaci kotvy stejnosmérného osmipdlového
to¢ivého stroje spojuji ty lamely komutétoru
2, které leZi pod kartadi 1A, 1B, 1C, 1D klad-
né polarity. Mezi témito karta¢i 1A, 1B, 1C,
1D kladné polarity jsou jednotlivé zapojena
Ctyfi sekunddrni vinuti 4A, 4B, 4C, 4D tak,
Ze prvni i druhé sekunddrni vinuti 4A, 4B
je svou polaritou m piipojeno k prvanimu
kartagi 1A kladné polarity, zatimco opa&nou
polaritou n je prvni sekundarni vinuti 4A
pFfipojeno ke &tvrtému Kkartddi 1D kladné
polarity a druhé sekundédrni vinuti 4B ke
druhému kartaci 1B kladné polarity. Treti

-1 &tvrté sekunddrni vinuti 4C, 4D je svou po-
-laritou m pfipojeno ke t¥etimu kartd&i 1C

kladné polarity, zatimco opa&nou polaritou
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n je t¥eti sekunddrni vinuti 4C pF¥ipojeno
ke druhému kartiddi 1B kladné polarity a
¢tvrté sekund4drni vinuti 4D ke ¢tvrtému kar-
td¢i 1D kladné polarity. V3echna Cty¥i se-
kundéarni vinuti 4A, 4B, 4C, 4D maji stfedni
vyvody. U prvniho a druhého sekunddrniho
vinuti 4A, 4B jsou stfedni vyvody propojeny
prvni spojkou 5A a u tietiho a &tvrtého se-
kundarniho vinuti 4C, 4D druhou spojkou 58,
piifemZ obé& spojky 5A, 5B jsou spolu spoje-
ny a jsou pripojeny k napéjeci svorce klad-
né polarity stejnosmé&rného osmipdélového to-
¢ivého stroje.

Obdobné uspotfadani je na obr. 2, kde ke
komutéitoru 2 je pfiloZen prvni, druhy, tfeti
a ¢tvrty kartac 1E, 1F, 1G, 1H zdporné pola-
rity. Mezi nezndzornénymi lamelami komu-
tdtoru 2 jsou pro zjednoduSeni vyznalCeny
pouze ¢&tyFi druhé ekvipotencidlni spojky
3B v okamZiku, kdy p¥i rotaci kotvy stejno-
smérného osmipdlového tofivého stroje spo-
juji ty lamely komutdtoru 2, jeZ leZi pod kar-
tadi 1E, 1F, 16, 1H zdporné polarity. Mezi
tdmito kartadi 1E, 1F, 1G, 1H zdporné pola-
rity jsou jednotlivé zapojena Cty¥i sekunddr-
ni vinuti 4E, 4F, 4G, 4H tak, Ze paté a Sesté
sekundédrni vinuti 4E, 4F je svou polaritou m
pfipojeno k prvnimu Kkartdéi 1E zaporné
polarity, zatimco opa&nou polaritou n je paté
sekundarni vinuti 4E pfipojeno ke &tvrtému
karta€i 1H zaporné polarity a Sesté sekun-
darni vinuti 4F ke druhému kartd€i 1F za-
porné polarity. Sedmé i osmé sekundarni
vinuti 4G, 4H je svou polaritou m pfipojeno
ke tretimu kartadi 1G zaporné polarity, za-
timco opadnou polaritou n je sedmé sekun-
darni vinuti 4G p¥ipojeno ke druhému kar-
taci 1F, zdporné polarity a osmé sekundéarni
vinuti 4H ke C&tvrtému kartadi 1H zdporné
polarity. VSechna ¢tyfi sekundarni vinuti 4E,
4F, 4G, 4H maji stfedni vyvody. U patého a
Sestého sekunddrniho wvinuti 4E, 4F jsou
stiedni vyvody propojeny tfeti spokou 5C a
u sedmého a osmého sekundarniho vinuti
4G, 4H d¢tvrtou spojkou 5D. Zaroveii jsou
obé& spojky 5C, 5D spolu spojeny a pfipojeny
k napéjeci svorce zdporné polarity stejno-
smé&rného osmipdlového tofivého stroje.

Funkce zafizeni podle vyndlezu je nésle-
dujici: stejnosmérny kotevni proud I, vycha-
zejici napf. u motoru z napéjeci svorky klad-
né polarity, se prvni a druhou spojkou 35A,
5B d&li na hodnoty —;—

Do stfedniho v§yvodu druhého sekundér-
niho vinuti 4B, jakoZ i do stfedniho vyvodu
prvniho sekundédrnihe vinuti 4A vstupuje

I
4
Obé sekunddrni vinuti 4B, 4A jsou proti-

proud o hodnoté

smeérné protékdna proudy , takZe se je-

jich magnetickd napéti navzdjem vyrudi a
jednofazovy transformator, p¥ip. jednofézo-

vé transformétory nejsou pFedmagnetovany
stejnosmérnym proudem, coZ je podminkou
jejich sprdvné funkce. Obdobné je tomu i u
druhé spojky 3B a u tfetiho a ¢tvrtého se-
kunddrniho vinuti 4€C, 4D. KaZdy z kartact
1A, 1B, 1C, 1D kladné polarity je potom za-
———i~, jako tomu je u stejno-
smérného osmipd6lového to€ivého stroje bez
pouZiti vyndlezu. P¥i magnetické symetrii
stejnosmérného osmipdlového tofivého stro-
je neprochézi prvnimi ekvipotencidlnimi spoj-
kami 3A Zadny stejnosmérny proud. Jakmile
bylo p¥i poklesu stejnosmérného kotevniho
proudu I pod 30 % jmenovité hodnoty nez-
nazornénou automatikou pf¥ipojenou primaér-
ni vinuti jednofdzového transformétoru, p¥ip.
jednofdzovych transformétortt, k jednofédzo-
vé siti nizkého napéti, protéka pti dodrZeni
naznacenych polarit m, n ¢ty¥ sekundérnich
vinuti 4A, 4B, 4C, 4D pies kartdce 1A, 1B, 1C
1D kladné polarity pfidavny stfidavy proud
0 hodnoté 2 I ~, kde I ~ je proud sekundér-
nich vinuti 4A, 4B, 4C, 4D jednofdzového
transformaétoru, p¥ip. jednofdzovych transfor-
matorfi. Tento proud I~ se uzavird pfes
prvni ekvipotencidlni spojky 3A.

Pfidavny stfidavy proud o hodnoté 2 I~,
ktery je pod kartaci 1A, 1B, 1C, 1D kladné
polarity, snadno doplni stejnosmérny kotev-

tiZen hodnotou

ni proud o hodnoté na hodnotu p¥es 30

I
4
proc. ze &tvrtiny stejnosmérného kotevniho
proudu I, a omezi tak opotFebovani kartacd
1A, 1B, 1C, 1D kladné polarity a lamel komu-
tatoru 2. PonévadZ impedance prvnich ekvi-
potencidlnich spojek 3A je protiimpedanci
kotevniho vinuti mezi kartaci 14, 1B, 1C, 1D
kladné polarity nepatrnd, budou se pfidavné
stfidavé proudy o hodnot& 2 I ~ uzavirat pres
prvni ekvipotencidlni spojky 3A. Naproti to-
mu je impedance kotevniho vinuti znatn4,
a to z dtvodu pfevlddajici reaktance velké-
ho poétu civek kotevniho vinuti, které je ulo-
no v dréZkach rotorového télesa. Obdobné
poméry plati i pro &tyfi kartade 1E, 1F, 1G,
1H zaporné polarity, avS8ak pouze s obréce-
nym smérem stejnosmé&rného kotevniho
proudu I, vstupujiciho do napédjeci svorky
zdporné polarity stejnosmé&rného osmipodlo-
vého todivého stroje. '

Pokud je v pfipadé potfeby misto osmi
samostatnych jednofdzovych transformétort
pouZito pouze dvou jednofdzovych transfor-
matord, z nichZ kaZdy je opatfen &tyfmi se-
kundarnimi vinutimi, mé& kaZdy z téchto
dvou transformatort ¢tyindsobny vykon, neZ
mé jeden z osmi samostatnych jednofézo-
vych transformaétorfl. V p¥ipadé pouZiti pou-
ze jednoho jednofdzového transformétoru s
osmi sekundérnimi vinutimi méa tento jediny
transformétor vykon jako v3ech osm samo-
statnych jednofdzovych transformdtorfi do-
hromady.
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PREDMET VYNALEZU

Zatizeni k omezeni opotiebovani kartada
a komutdtoru stejnosmérného osmipélového
totivého stroje s paralelnim vinutim kotvy
a ekvipotencidlnimi spojkami, vyznalené
tim, Ze ke Ctyfem kartadfiim (1A, 1B, 1C, 1D)
kladné polarity i ke &tyfem kartadim (1E,
1F, 1G, 1H]) zé&porné polarity ie pfipojeno osm
sekunddrnich vinut! {4A, 4B, 4C, 4D, 4E, 4F,
4G, 4H) jednofdzového transformatoru, p¥ip.
dvou jednofdzovych transformdtordi, p¥ip.
osmi jednofdzovych iransfocmdtori tak, Ze
prvni i druhé sekundirni vinuti (44, 4B) je
svoji polaritou (m) pripojeno k prvaimu kar-
t4¢i (1A) kladné polarity, zatimco opatnou
polaritou [n) je prvni sekundarni vinuti
(4A) pfFipojeno ke &tvetému kartadi (1D)
kladné polarity a druhé sekunddrni vinuti
(4B) ke druhému kartd¢i (1B) kladné pola-
rity, tieti i ¢tvrté sekunddrni vinuti [4C, 4D)
je svou polaritou (m) pFipoieno ke tfetimu
kartafi (1C) kladné polarity, zatimeo opad-
nou polaritou (n) je t¥asii sekunddrani vinuti
(4C) pripojeno ke drahému kartacdi (1B)
kladné polarity a ¢tvrté sekunddarni vinuti
(4D) ke ¢tvrtému kartddi (1D) kladné pola-
rity, wSechna ¢&tyfi sekunddami vinuti (4A,
4B, 4C, 4D) jsou opat¥ena stFednimi vyvody,
které jsou u prvniho a druhého sekunddrni-
ho vinuti (44, 4B) propojeny prvni spojkou

(5A) a u tfettho a &tvrtého sekund4rniho
vinutl (4C, 4D) druhou spojkou (5B), pfi-
temZ jsou obé& spojky (5A, 5B) spolu spoje-
ny a pripojeny k napéjeci svorce kladné po-
larity stejnosmérného osmipoélového tocivé-
ho stroje, paté a Sesté sekundéarni vinuti (4E,
4F) je svojl polaritou {m) pFipojeno k prv-
nimu kartadi (1E) z&porné polarity, zatim-
co opafnou polaritou (n) je paté sekundar-
ni vinut{ (4E] p¥ipojeno ke &tvrtému karta-
¢i (1H) zdporné polarity a Sesté sekundarni
vinuti (4F) ke druhému karta¢i (1F) zédpor--
né polarity, sedmé i osmé sekundéarni vinuti
(4G, 4H) je svou polaritou {m) pfipojeno ke
tfetimu karta€i (1G) zdporné polarity, za-
timco opa&nou polaritou (n) je sdmé sekun-
darnf vinuti (4G) pfipojeno ke druhému kar-
ta¢i (1F) zaporné polarity a osmé sekundér-
ni vinuti (4H) ke étvrtému kartaci (1H) zéa-
porné polarity, viechna &tyfi sekundarni vi-
nuti (4E, 4F, 4G, 4H) jsou opatfena stied-
nimi vyvody, které jsou u pdtého a Sestého
sekundédrniho vinuti (4E, 4F) propojeny tfeti
spojkou {5C) a u sedmého a osmého sekun-
déarniho vinuti (4G,4H) ¢étvrtou spojkou (5D,
pFitemZ obé spojky (5C, 5D) jsou spolu spoje-
ny a pripojeny k napédjeci svorce zdporné
polarity stejnosmé&rného osmipélového todi-
vého stroje.

1 list vykresti
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Obr. 2
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