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69 Filterzentrituge.

Die Filterzentrifuge weist einen drehbaren Laufkorb
(5) auf, der sich innerhalb einer Auffangkammer (1)
befindet. Ein Maschinenkérper (2), der sich auf einem Sok- \
kel (3) stitzen kann tragt eine Lagereinrichtung (8) fur die
Nabe (14) des Laufkorbs (5). Im Lautkorb (5), der teilweise
Lécher aufweist, ist ein Filterelement (20) vorhanden, der- \

art, dass beim Rotieren des Laufkorbs die zu filtrierende 4 -
Flussigkeit durch das Filterelement (20) und durch diese | v
Locher herausfliessen kann. Zur Beseitigung des auf dem 29
Filterelement (20) zurickbleibenden, aus festen Teilchen / 19
bestehenden Filtrats ist eine hin- und herbewegbare Hub- 18
vorrichtung (22) vorhanden. Der Laufkorb (5) weist einen 6— 13 = -4
mit der Laufkorbnabe (14) verbundenen Laufkorbhals (7) 16— s 20
auf, der mit Durchgangséffnungen versehen ist, die minde- 1 7 R
stens teilweise mit weiteren Durchgangséffnungen kom- 205 23
munizieren, die sich im Bodenteil des Maschinenkorpers 5—1" i
(2) befinden. 7— 25 21 | 6
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Filterzentri-
fuge gemass dem Oberbegriff des Patentanspruchs
1

Zum Trennen von Teilchen aus Flissigkeiten
werden oft Zentrifugen mit umlaufenden Trommeln
oder Laufkérben eingesetzt, in denen das aus dem
festen Teilchen gebildete Filtrat auf einem Filtertuch
oder Filtersack zuriickbleibt. Dabei wird zur Beseiti-
gung von Restschichten aus der Trommel beispiels-
weise ein Mechanismus verwendet, der ein mecha-
nisches Abstreifen der Trommelwand durchfihrt.

Solche Vorrichtungen erweisen sich als nachteilig
im Hinblick darauf, dass die Beseitigung von Rest-
schichten relativ umstandlich ist.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
eine Filterzentrifuge zu schaffen, die eine moglichst
speditive Entleerung des Lautkorbs erlaubt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass durch eine
Filterzentrifuge mit den im kennzeichnenden Teil
des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmalen
gelést.

Weitere vorteilhafte Ausfihrungen der Erfindung
sind in den abhangigen Anspriichen angegeben.

Ein wichtiger Vorteil der erfindungsgemassen Fil-
terzentrifuge besteht darin, dass sie im Gegensatz
zu den bekannten mechanischen Abstreifmessern,
die ungeeignet sind, Restschichten beispielsweise
bis zu 4 oder 5 mm insbesondere an den Randern
abzutragen, eine vollstandige Entleerung des Filter-
tuches ermaglicht.

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemassen Fil-
terzentrifuge ist, dass sie im Gegensatz zu den
Entleerungsabstreifmessern, die die ausgefilterten
Kristalle zerstoren, in vorziiglicher Weise geeignet
ist, die Kristalle schonend abzutragen.

Im folgenden wird die Erfindung beispielsweise
anhand einer Zeichnung néher erlautert. Es zeigt:

Fig. 1 eine schematische Schnittdarstellung einer
ersten Variante einer Filterzentrifuge nach der Erfin-
dung,

Fig. 2 eine schematische Querschnittdarstellung
der Hubvorrichtung einer solchen Filterzentrifuge,

Fig. 3 eine schematische Schnittdarstellung der
Auffangkammer dieser Filterzentrifuge,

Fig. 4 eine schematische Draufsicht auf diese
Autfangkammer,

Fig. 5 eine Darstellung nach Fig. 1, jedoch mit
Filterkuchen,

Fig. 6 eine Darstellung nach Fig. 1, jedoch mit
nach unten gestrecktem Filtertuch,

Fig. 7 eine schematische Schnittdarstellung einer
zweiten Variante einer Filterzentrifuge nach der Er-
findung, und

Fig. 8 eine Darstellung nach Fig. 7, jedoch mit
nach oben gestrecktem Filtertuch.

Die Filterzentrifuge nach Fig. 1 weist eine ruhen-
de vorzugsweise ringformige Auftangkammer 1 auf,
die Uber einen Maschinenkorper 2 auf einem Sockel
3 ruht und mit einem Deckel 4 verschlossen ist. In-
nerhalb der Auffangkammer 1 ist ein Laufkorb 5 mit
einer Trommel 6 und einem Laufkorbhals 7 ange-
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ordnet. Der Maschinenkérper 2 umfasst ein Lager-
gehause 8 mit feststehenden Rippen 9 (Fig. 4). Im
Lagergehause 8 sind ein unteres Lager 10 und ein
oberes Lager 11 fur die Antriebswelle 12 des Lauf-
korbs 5 angeordnet. Der obere Teil der Antriebswel-
le 12 ist mit dem Wellenkopf 13 einer Laufkorbnabe
14 verbunden, deren unterer Teil mit im unteren Teil
des Laufkorbhalses 7 ausgebildeten Rippen 15 ver-
bunden ist. Die Trommel 6 des Laufkorbs 5 ist im
Querschnitt etwa C-formig ausgestaltet und umfasst
einen mittleren vertikalen Trommelmantel 16, einen
unteren etwa radialen Trommelboden 17 und eine
obere ungefahr radiale ringfdrmige Trommeldeck-
wandung 18. Der Trommelboden 17 ist als Verbin-
dung zwischen dem Laufkorbhals 7 und dem Trom-
melmantel 16 ausgestaltet. Der Laufkorb 5, der so-
mit die Elemente 18, 16, 17, 7 (15), 14 (13) und 12
umfasst, ist daher Uber die Lager 10 und 11 vertikal
drehbar in der Filterzentrifuge gelagert.

Im oberen Bereich des Trommelmantels 16 ist in-
nenseitig eine ringformige Befestigungsvorrichtung
19 fur ein Filterelement 20, beispielsweise ein Fil-
tertuch oder einen Filtersack, angeordnet. Der verti-
kale Teil des Laufkorbhalses 7 und der vertikale
untere Teil der Laufkorbnabe 14 definieren einen
ringzylindrischen Hubraum 21, in den teilweise eine
Filterspannvorrichtung oder Hubvorrichtung 22 ver-
schoben werden kann, die einen vertikalen Kolben
23 und eine aussere Uber radiale Rippen 25 mit
ihm verbundene Befestigungsvorrichtung 24 um-
fasst, die beispielsweise ein Filterbefestigungsring
sein kann.

Der Kolben 23 wird elektrisch oder hydraulisch
betatigt, um ihn in vertikaler Richtung bewegen zu
kénnen. Zu diesem Zweck kann beispielsweise die
Antriebswelle 12 Uber einen Drehgelenk-Drehkopf
26 mit entsprechenden Fluidik-Anschlussen 27 ver-
bunden sein. Der Drehkopf 26 umfasst einen Dich-
tungskopf fir zwei getrennte in der Fig. 1 nur ange-
deutete Fluidik-Kreislaufe 28 zur Ubertragung von
Fluid-Druck vom feststehenden Maschinenkdrper 2
auf die rotierende Antriebswelle 12. Der Druck wird
durch die Antriebswelle 12 und durch die Laufkorb-
nabe 14 auf den Kolben 23 gefuhrt.

Der obere Teil der Filterzentrifuge kann nach
dem Stand der Technik mit einem schragen Fulitel-
ler 29 oder mit einem zentralen Fullteller oder mit
einem Fulirohr ausgestaltet sein.

Fig. 2 zeigt, dass die Hubvorrichtung 22 bei-
spielsweise funf Rippen 25 aufweisen kann, die
deckungsgleich mit den funf Rippen 15 des Lauf-
korbes 5 sind. Zwischen diesen Rippen sind funf
Durchgangsdftnungen 30 vorhanden.

Die Fig. 3 und 4 zeigen, dass der Aussenteil der
Auffangkammer 1 Uber drei Rippen 9 mit dem La-
gergehduse 8 verbunden ist, und dass zwischen
diesen drei Rippen 9 Durchgangsdffnungen 30" vor-
handen sind, um eine Kommunikation mit dem so-
genannten Produktraum zu erméglichen. Zudem
sind zwei vom Produktraum isolierte Durchgangska-
nale 31, 31’ vorgesehen, in denen die Antriebsrie-
men fur die Bewegung der Antriebswelle 12 unter-
gebracht sind.

Die Filterzentrifuge nach den Fig. 1 bis 6 funktio-
niert folgendermassen:
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Der Trommelmantel 16 ist wie Ublich mit in der
Zeichnung nicht dargesteliten Lochern versehen,
damit die Flussigkeit durch Zentrifugalkraft beim
Rotieren des Laufkorbs 5 herausfliessen kann.

Die zugefiihrte Flussigkeit mit festen Teilchen in
Suspension wird unten durch Zentrifugalkraft von
einem gegebenenfalls rotierenden Ejektor in der
Auffangkammer 1 seitlich gespritzt. Da die Trommel
6 auch rotiert, geht die Flussigkeit durch die Poren
oder Maschen des Filtertuches 20 bzw. 20" und
durch die Locher des Trommelmantels 16 hindurch
in die Auffangkammer 1, aus der sie durch das Ab-
leitrohr 43 (Fig. 4) entweichen kann. Durch die Zen-
trifugalkraft der rotierenden Trommel 6 entsteht auf
der inneren Seite des Filtertuches der von den fe-
sten Teilchen gebildete Belag oder Kuchen.

Das Filterelement, Filtertuch oder dergleichen ist
oben durch die Befestigungsvorrichtung 19 (Fig. 1)
und unten durch den Filterbefestigungsring 24 ge-
halten. In der Grundstellung befindet sich der Filter-
befestigungsring 24 im oberen Bereich des Lauf-
korbhaises 7, wie in den Fig. 1 und 5 dargestellt.
Der Laufkorb 5 kann auf die drei oben erwéhnten
Arten geflllt werden, und Fig. 5 zeigt die Lage des
Kuchens 32, wenn die Trommel 6 voll ist. Zum Ent-
leeren der Zentrifuge wird der Laufkorb 5 auf Ent-
leerdrehzahl abgebremst. Uber einen Drehknopt
wird dann die Hubvorrichtung 22 beispielsweise mit
Druckgas oder elektrisch beaufschlagt und dadurch
in die untere Endlagenposition gebracht, so, dass
der Filterbefestigungsring 24 den unteren Rand des
Filterelementes 20 nach unten zieht, das in eine
Konusform gemass Fig. 6 gezwungen wird. Durch
diese mechanische Deformation des Filterelemen-
tes wird der Kuchen 32 (Fig. 5) geldost, der dann
dank der Schwerkraft durch die Durchgangséffnun-
gen 30 und 30" aus der Maschine herunterrutscht,
was einen sehr sauberen und schnellen Arbeitsvor-
gang darstelit. Nachtraglich wird der Kolben 23 be-
tatigt, um ihn in seine Nullstellung {obere Position)
zu fahren, so dass eine nachste Charge beginnen
kann.

Bei der Variante nach Fig. 7 und 8 ist das Filter-
element unten, beispielsweise im oberen Bereich
des Laufkorbhalses 7 durch eine Filterbefestigungs-
vorrichtung 33 fixiert. Das Filterelement oder Filter-
tuch, das in diesem Fall mindestens in einem mitt-
leren Bereich auch zylindrisch ausgestaltet ist, so
dass es an der Innenseite des Lautkorbes 5 anlie-
gen kann, ist oben mit Hilfe einer Befestigungsvor-
richtung 34 an einer Deckelvorrichtung 35 befestigt,
die die Innendffnung einer ringférmigen Trommel-
deckwandung 18’ abdeckt.

Die Auffangkammer ist in diesem Fall mit einem
Deckel 4’ verschlossen, der eine mittige rohrformige
Halterung 36 fir einen Hubkérper 37 aufweist, der
eine Hubplattform 38 und eine Langsfiuhrung 39
umfasst, an der eine FlUhrungshiilse 40 fir ein FUll-
rohr 41 drehbar gelagert ist. Die Halterung 36, die
Langsfihrung 39, die FlOhrungshilse 40 und das
Falirohr 41 sind koaxial mit wenig Spiel angeordnet,
derart, dass die FlUhrungshllse 40, die unten mit
der Deckelvorrichtung 35 verbunden ist, mit ihm
und daher auch mit dem Laufkorb 5 drehen kann,
auch wenn die Teile 36, 39 und 41 ruhen. Zu die-
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sem Zweck sind je zwei Axiallager im unteren und
im oberen Bereich dieser Teile vorgesehen. Die
Plattform 38 ist Uber einen mechanischen, elektri-
schen, pneumatischen oder hydraulischen Mecha-
nismus 42 (Fig. 8) mit der Halterung 36 bzw. mit
dem Deckel 4 bewegbar verbunden, derant, dass
der Deckel 35 eine vertikale Hubbewegung vollzie-
hen kann, um das Filtertuch 20’ nach oben (Fig. 8)
zu ziehen. Die Arbeitsweise der Filterzentrifuge
nach den Fig. 7 und 8 ist ahnlich wie bei der Aus-
fihrung nach den Fig. 5 und 6 mit dem Unter-
schied, dass das Filterelement nach oben gestreckt
wird.

Das Filtertuch 20, 20’ ist vorzugsweise kraft-
schlissig bzw. I6sbar mit dem Filterbefestigungsring
24 bzw. 33 und mit der Befestigungsvorrichtung 19
bzw. 34 (Fig. 7) verbunden. Da der Innendurchmes-
ser des Trommelmantels 16 (Fig. 1) grosser als der
Aussendurchmesser des Laufkorbhalses 7 ist, kén-
nen sich in einem zumindest angenahert zylindri-
schen Filtertuch 20 bzw. 20’ mehrere langliche, zu-
mindest angendhert vertikal gerichtete, umfangsver-
teilte Falten bilden. Zu diesem Zweck ist das Filter-
tuch relativ flexibel ausgestaltet, so dass es durch
die Zentrifugalkraft — wegen der Faiten mehr oder
weniger — dicht gegen die Innenseite des Trommel-
mantels 16 gedrickt werden kann.

Der Deckel 4 bzw. 4° kann mit einem Stickstoff-
einlass versehen sein, so dass die Auffangkammer
ein vollstindig geschlossenes, mit N2 begastes Sy-
stem bildet.

In der Filterzentrifuge nach Fig. 1 bzw. Fig. 7 ist
also die Hohe der Auffangkammer 1 grésser als die
Hohe des Trommelmantels 16, um innerhalb der
Auffangkammer 1 mit Hilfe der Hubvorrichtung 22
bzw. 42 den Ring 24 bzw. 34 vom Trommelrand zu
trennen und ihn so weit nach unten bzw. nach
oben zu verschieben, dass das Filtertuch volistan-
dig gestreckt wird. Das Filtertuch 20 bzw. 20" muss
so flexibel und so dimensionient sein, dass es sich
trotz seiner eigentlichen, vorzugsweise durch die
Falten angenommenen Trichterfform gut an die in-

nere Wand des Trommelmantels 16 anpassen

kann.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann der

Deckel 4, 4’ gedffnet und dann seitlich verschoben
und/oder geschwenkt werden, um ein Offnen der
ganzen Filterzentrifuge zu ermoglichen.
_ Die Auffangkammer 1 kann mit einer weiteren
Offnung versehen sein, um ein Vakuum zu erzeu-
gen, so dass die Filtration beschleunigt werden
kann. In diesem Fall kann der Stickstoffeinlass ge-
schlossen sein oder entfallen. Solche Offnungen
kénnen selbstverstandlich mit Ventilen versehen
sein.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind vor-
zugsweise die Auffangkammer 1 und der Laufkorb
5, die aus rostfreiem Stahl in verschiedenen Quali-
taten nach dem Stand der Technik bestehen kén-
nen, inwendig mit einer Kunststoffbeschichtung bei-
spielsweise aus Teflon geschutzt.

Zwischen dem Filtertuch 20 oder 20 und dem
Trommelmantel 6 kann ein Stitznetz vorhanden
sein. Wahrend der Filtration kann die untere Mun-
dung der Lagereinrichtung mit einer in den Figuren
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nicht dargestellten Abdeckung verschiossen sein.
Die Entleerung des Filtertuches kann auch durch
Schitteln des Spannringes mit Hilfe der Hubvorrich-
tung 22 bzw. 42 durchgefiihrt werden.

In der Praxis konnen fur Filterzentrifugen dieser
Art vorzugsweise Filtertiicher aus Polypropylen oder
Teflon mit einer Dicke von beispielsweise 1 mm
und einer Maschenweite von 5 bis 100 pm verwen-
det werden.

Gemass einer anderen Ausfuhrung der Erfindung
kann die Lagerung des Laufkorbs aussenseitig zwi-
schen dem Maschinenkérper und dem Laufkorbhals
angeordnet sein, der in diesem Fall eine mittige
Offnung aufweist, deren Durchmesser kleiner als
der Innendurchmesser der Kugellager ist, die bei-
spielsweise fiir die Lagerung des Laufkorbs verwen-
det werden konnen. Eine solche Lagerung kann
beispielsweise aus einem oberen Kugellager und
einem unteren Schraglager bestehen. Der somit um
eine vertikale Achse drehbar angeordnete Laufkorb,
dessen Hals somit als Antriebshohlwelle ausgebil-
det ist, kommuniziert iber die mittige Offnung des
Laufkorbhalses mit einem unteren Entleerungsraum
for die getrennten festen Teilchen. In dieser Aus-
fahrung kann ein Teil der Hubvorrichtung aussen-
seitig ortsfest montiert sein, so dass sie auch rein
mechanisch, wie im Beispiel nach Fig. 7, betatigt
werden kann.

Aus den Fig. 1, 3, 7 und 8 ist ersichtlich, dass
sich beispielsweise die Laufkorbnabe 14 vom Lauf-
korbhals 7 aus bis zu einem relativ hohen Punkt im
Innenbereich des Laufkorbs erstrecken kann.

Patentanspriiche

1. Filterzentrifuge mit einem drehbaren Lautkorb,
der sich innerhalb einer Auffangkammer befindet,
und mit einem Maschinenkérper, der sich auf einem
Sockel stiitzen kann und eine Lagereinrichtung fur
den Laufkorb umfasst, wobei im Laufkorb, der teil-
weise Locher aufweist, ein Filterelement vorhanden
ist, derart, dass beim Rotieren des Laufkorbs die zu
filtrierende Flussigkeit durch das Filterelement und
durch diese Lécher herausfliessen kann, dadurch
gekennzeichnet, dass der Laufkorb (5) einen Lauf-
korbhals (7) mit einer Durchgangsdffnung (30) auf-
weist, die mindestens teilweise mit einer weiteren
Durchgangséffnung (30") kommuniziert, die sich im
Bodenteil des Maschinenkérpers (2) befindet, und
dass zur Beseitigung des auf dem Filterelement
(20, 20") zuriickbleibenden, aus festen Teilchen be-
stehenden Filtrats (32) eine hin- und herbewegbare
Hubvorrichtung (22; 42) vorhanden ist, um das Fil-
terelement derart zu bewegen, dass das Fiitrat
durch diese Durchgangsbdffnungen (30, 30°) entwei-
chen kann.

2. Filterzentrifuge nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Durchgangsdffnung (30) des
Laufkorbhalses (7) durch freie Raume zwischen
Rippen (15) gebildet ist, die den Laufkorb (5) mit
der Laufkorbnabe (14) verbinden.

3. Filterzentrifuge nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Durchgangséftnung (30)
des Maschinenkorpers (2) durch freie Raume zwi-
schen Rippen (9) gebildet ist, die die Lagereinrich-
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tung (8) mit dem Maschinenteil der Filterzentrifuge
verbinden, durch den sich der Maschinenkorper (2)
auf dem Sockel (3) stitzen kann.

4. Filterzentrifuge nach einem der Anspriche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Filterele-
ment einen Uber eine erste Befestigungsvorrichtung
(19; 33) mit dem Laufkorb (5) verbundenen Rand
sowie einen anderen Rand aufweist, der Uber eine
weitere Befestigungsvorrichtung (24; 34) mit einem
beweglichen Teil der Hubvorrichtung (22; 42) ver-
bunden ist, und wobei sich die erste Befestigungs-
vorrichtung (19; 33) in einem von der Hubvorrich-
tung (22; 42) entfernten Bereich des Laufkorbs (5)
befindet.

5. Filterzentrifuge nach einem der Anspriche 2
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Hubvor-
richtung (22) im Bereich der Laufkorbnabe (14) an-
geordnet ist.

6. Filterzentrifuge nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Laufkorbnabe (14) einen
Wellenkopf (13) fiir eine Antriebswelle (12) umfasst,
die mindestens einen Fluidik-Kreislauf (28) zur Be-
tatigung der Hubvorrichtung (22) aufweist.

7. Filterzentrifuge nach Anspruch 5 oder 6, da-
durch gekennzeichnet, dass der Laufkorbhals (7) ei-
nen ringzylindrischen Hubraum (21) aufweist, in
dem ein Teil der Hubvorrichtung (22) in ihrer Bewe-
gung einfihrbar ist.

8. Filterzentrifuge nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Hubvor-
richtung (42) an einem Deckel (4') der Auffangkam-
mer (1) angeordnet ist.

9. Filterzentrifuge nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der bewegliche Teil der Hubvor-
richtung (42) mit einer Deckelvorrichtung (35) fur
die Auffangkammer (1) verbunden ist, welche eine
(34) der Befestigungsvorrichtungen fir das Filterele-
ment tragt.

10. Filterzentrifuge nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Lagerung des Laufkorbs
aussenseitig zwischen dem Maschinenkorper und
dem Laufkorbhals angeordnet ist, dass der Lauf-
korbhals eine mittige Offnung aufweist, dass der
aussere Rand des Laufkorbs ausgestaltet ist, um
darauf einen montierbaren, mit dem einen Endbe-
reich des Filterelements verbundenen Spannring
aufzunehmen, und dass ein Teil der Hubvorrichtung
den Spannring im Raum ausserhalb des Laufkorbs
hin- und herbewegen kann, um dadurch das mit
ihm verbundene Filterelement strecken zu konnen.
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