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(54) Title: METHOD FOR ASSEMBLING AN ANGLED PLUG CONNECTOR
(54) Bezeichnung : VERFAHREN ZUR MONTAGE EINES WINKELSTECKVERBINDERS

Y

Fig. 3

(57) Abstract: The invention relates to a method
for assembling an angled plug connector (100)
with a plug connector housing (10), which has a
through channel (12) preferably angled at a right
angle in order to receive conductor components
(14, 16) extending at an angle relative to one
another, wherein a first conductor component
(14) introduced from one side (X) into the
through channel (12) in the interior of the
through channel is connected by non-positive
and/or by positive engagement to a second
conductor component (16) introduced from the
other side (Y) into the through channel (12). The
invention further relates to an assembly unit
(200) for carrying out said method.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betritft
ein Verfahren zZur Montage eines
Winkelsteckverbinders  (100) mit  einem
Steckverbindergehduse (10), das einen bevorzugt
rechtwinklig gewinkelten Durchgangskanal (12)
zur Aufnahme von unter einem Winkel
zueinander verlaufenden Leiterbauteilen (14, 16)
aufweist, wobei ein von der einen Seite (X) in
den Durchgangskanal (12) eingebrachtes erstes
Leiterbauteil (14) im Inneren des

Durchgangskanals kraft- und/oder formschliissig mit einem von der anderen Seite (Y) in den Durchgangskanal (12) eingebrachten
o zweiten Leiterbauteil (16) verbunden wird. Die Erfindung betriftt ferner eine Montageeinheit (200) zur Durchtithrung dieses
Verfahrens.



WO 2016/138982 PCT/EP2016/000282

Verfahren zur Montage eines Winkelsteckverbinders

Die vorliegende Erfindung Dbetrifft ein Verfahren zur Montage eines
Winkelsteckverbinders. Der Winkelsteckverbinder umfasst ein Steckverbindergehéause,
das von einem gewinkelten Durchgangskanal zur Aufnahme von unter einem Winkel
zueinander verlaufenden Leiterbauteilen durchlaufen wird. Unter einem gewinkelten
Durchgangskanal wird eine nicht linear bzw. nicht gerade verlaufende Durchfiihrung
durch das Steckverbindergehduse verstanden, die einen Knick wie etwa eine Biegung

um etwa 90° zur Bereitstellung eines Ecksteckverbinders aufweisen kann.

Steckverbinder dienen allgemein zum lésbaren Verbinden von elektrischen Leitungen
oder anderen elektrischen Komponenten, um im verkuppelten Zustand Strom und/oder
elektrische Signale zu Ubertragen. Dabei wird ein erster Steckverbinder wie etwa ein
Steckerteil mit einem komplementaren Gegensteckverbinder wie etwa einem

Buchsenteil verkuppelt.

Ein Steckverbinder weist regelmaRig ein kabelseitiges Ende, an dem eine Leitung wie
etwa ein Kabel aus dem Durchgangskanal austritt, und ein steckseitiges Ende auf, an
dem der Steckverbinder eine Steckschnittstelle zum Verkuppeln mit dem

Gegensteckverbinder aufweist.
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Im Falle eines Winkelsteckverbinders verlaufen die Langsrichtung der aus dem
Steckverbinder kabelseitig austretenden Leitung und die Steckrichtung zum Verkuppeln
mit dem Gegensteckverbinder unter einem Winkel zueinander, bspw. unter einem
rechten Winkel. Auf diese Weise ist ein besonders platzsparendes Ankoppeln an einen
Gegensteckverbinder méoglich, und ferner kann auf eine beschadigungsanféllige
gekrummte Verlegung eines mit dem Steckverbinder verbundenen Kabels verzichtet

werden, da der Steckverbinder selbst auf kleinem Raum die Richtungsénderung vorgibt.

Mit anderen Worten umfasst der Durchgangskanal eines Winkelstellverbinders einen
ersten Kanalabschnitt, in dem die Steckschnittstelle aufgenommen ist, und einen unter
einem Winkel dazu verlaufenden zweiten Kanalabschnitt, aus dem kabelseitig das

Kabel austritt.

Herkémmliche Winkelsteckverbinder werden wie folgt hergestellt: Zunachst wird ein
Leiterbauteil mit einem die Steckschnittstelle tragenden abgewinkelten Vorderabschnitt
an'ein Kabelende anmontiert, bspw. durch Crimpen oder Anléten an den Kabelleiter.
AnschlieBend wird das gewinkelte Leiterbauteil in einen Kanal eines
Steckverbindergehauses eingebracht. Dazu kénnen zwei Gehéduseschalen seitlich von
beiden Seiten auf das gewinkelte Leiterbauteil aufgesetzt und dann miteinander
verrastet werden. Alternativ wird das gewinkelte Leiterbauteil von der Seite in ein
offenes Gehause eingefuhrt, und der seitlich offene Kanal wird dann mit einem

Gehausedeckel o.dgl. verschlossen.

Falls der Winkelsteckverbinder wasserdicht ausgebildet sein soll, miussen die beiden
Gehauseschalen dicht miteinander verbunden werden bzw. muss der Gehausedeckel
das Gehause dicht verschlieBen, woftr bspw. ein Dichtungsmaterial oder Klebstoff
verwendet werden kénnen. Ein wasserdichtes Verschlielzen eines
Steckverbindergehduses am Ort der Endmontage des Steckverbinders ist allerdings
aufwandig und fehleranfallig, und die Wasserdichtheit kann mit der Zeit nachlassen.
Ferner fallen fur die Herstellung, den Transport und die Montage eines mehrteiligen

Gehéauses zusatzliche Kosten an.
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In Anbetracht der beschriebenen Probleme ist es die Aufgabe der vorliegenden
Erfindung, ein Verfahren zur vereinfachten Montage eines Winkelsteckverbinders
bereitzustellen und die Herstellungskosten gleichzeitig zu senken. Insbesondere soll ein
Verfahren bereitgestellt werden, das ohne gréReren Montageaufwand zu einem

Winkelsteckverbinder mit exzellenter Wasserdichtheit fuhrt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal durch eine Weiterbildung der herkémmlichen
Montageverfahren mit den Verfahrensschritten gemafl Patentanspruch 1 geldst.
Patentanspruch 11  betrifit eine Montageeinheit zum Herstellen eines

Winkelsteckverbinders gemal dem erfindungsgemafen Verfahren.

Das erfindungsgemafie Verfahren zeichnet sich dadurch aus, dass ein von der einen
Seite in den Durchgangskanal eingebrachtes erstes Leiterbauteil im Inneren des
Durchgangskanals kraft- und/oder formschliissig mit einem von der anderen Seite in
den Durchgangskanal eingebrachten zweiten Leiterbauteil verbunden wird. Mit anderen
Worten ist das erste Leiterbauteil durch eine erste Kanaléffnung in den ersten
Kanalabschnitt eingebracht, und das zweite Leiterbauteil ist durch die entgegengesetzte
zweite Kanaléffnung in den zweiten Kanalabschnitt eingebracht, der unter einem Winkel
zu dem ersten Kanalabschnitt verlauft. Durch Dricken oder Schieben des ersten
und/oder des zweiten Leiterbauteil weiter in das Kanalinnere, in Richtung der
Knickstelle zwischen den beiden Kanalabschnitten, kénnen die beiden Leiterbauteile
miteinander in elektrischen und mechanischen Kontakt zur Ubertragung von
elektrischen Signalen und/oder Strom gebracht werden und auf diese Weise form-
und/oder kraftschilissig miteinander verbunden werden. Bspw. werden die in den
Kanalabschnitten jeweils vorlaufenden Fronten der beiden Leiterbauteile im
Kanalinneren miteinander verklemmt, verpresst, verklammert, verschraubt

(kraftschliissige Verbindung) und/oder verhakt (formschliussige Verbindung) o.dgl.

Jedes der Leiterbauteile weist dabei zumindest einen elektrischen Leiter auf, der in
Richtung des jeweiligen Kanalabschnitts in den Kanal eingefuhrt ist, so dass elektrische
Signale und/oder elektrischer Strom von dem kabelseitigen Ende des Steckverbinders
bis hin zu der Steckschnittstelle an dem steckseitigen Ende des Steckverbinders

geleitet werden kénnen.
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Die Erfindung geht auf die Erkenntnis zuriick, dass ein Kabel mit einem daran bereits
angebrachten gewinkelten Leiterbauteil nur in einen seitlich offenen Kanal eines
Winkelgehduses eingebracht werden kann, was zu den oben beschriebenen
Montageschwierigkeiten fiihrt. Deshalb wird erfindungsgemaR das unter einem Winkel
zu dem Kabel zu montierende erste Leiterbauteil erst im Inneren des Gehéduses mit
dem zweiten Leiterbauteil verbunden, das an dem vorderen Kabelende angebracht ist.
Dies hat den Vorteil, dass die beiden Leiterbauteile, die vor der Montage im
Steckverbindergehause jeweils im Wesentlichen linear verlaufen, von den beiden
ohnehin erforderlichen entgegengesetzten Kanal6ffnungen her in einen ringsum seitlich
geschlossenen Kanal eingebracht werden kénnen und erst dann zur Bereitstellung des
gewinkelten Leiterverlaufs im Inneren des Steckverbindergehduses miteinander

verbunden werden kénnen.

Da der Kanal in diesem Fall von einer ringsum seitlich geschlossenen
Gehéauseinnenwand umlaufen werden kann, eriibrigt sich eine zweite Gehduseschale
oder ein Gehausedeckel zum dichten Verschliellen des Gehduses nach dem
Einbringen des gewinkelten Leiterbauteils. Vielmehr kann das den gewinkelten Kanal
aufweisende Gehause bereits einteilig aus einem wasserdichten Material wie etwa
Kuniststoff hergestellt werden, so dass nach Einbringen der Leiterbauteile lediglich noch
die beiden Kanaléffnungen abzudichten sind, um einen vollstdndig dichten
Winkelsteckverbinder bereitzustellen. Férner entfallt der Schritt des Verkiebens bzw.

des Abdichtens mehrerer Gehauseteile vor Ort durch den Steckverbinder-Monteur.

Besonders zeitéparend und benutzerfreundlich ist ein Verfahren zum Herstellen eines
Winkelsteckverbinders, das die folgenden Schritte aufweist: Bereitstellen einer
Montageeinheit, die das Steckverbindergehause und das erste Leiterbauteil aufweist,
wobei das erste Leiterbauteil in dem Durchgangskanal in  einer
Konfektionierungsstellung gehalten ist, in der es noch weiter in den Durchgangskanal
hinein verschiebbar ist, daraufhin Einfihren des zweiten Leiterbauteils von der anderen
Seite in den Durchgangskanal bis in eine Endstellung, daraufhin Verbinden der beiden
Leiterbauteile im Kanalinneren, indem das erste Leiterbauteil ebenfalls bis in eine

Endstellung weiter in den Durchgangskanal hinein geschoben bzw. gedriickt wird.
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Das erste Leiterbauteil ist in der Konfektionierungsstellung vorzugsweise kraftschlissig
an einer dafiir vorgesehenen Position in dem ersten Kanalabschnitt gehalten. Dazu
kann das erste Leiterbauteil zumindest abschnittsweise eng an der Kanalinnenwand
des ersten Kanalabschnitts anliegen. Bspw. weist das erste Leiterbauteil radial nach
aulRen vorstehende Vorspriinge wie etwa umlaufende Noppen auf, die gegen die
Kanalinnenwand driicken und das erste Leiterbauteil in der Konfektionierungsstellung
festhalten bzw. fixieren. Diese Fixierung ist bevorzugt so schwach eingerichtet, dass
das erste Leiterbauteil zum Verbinden mit derh zweiten Leiterbauteil durch eine in das
Kanalinnere gerichtete Druckkraft weiter in den ersten Kanalabschnitt hineingedriickt
werden kann. Andererseits ist die Fixierung so stark eingerichtet, dass sich das erste
Leiterbauteil ohne spirbare Krafteinwirkung nicht von dem Steckverbindergehause
I6sen kann und bspw. in den Kanal hinein- oder aus dem Kanal herausfallen kann. In
der Konfektionierungsstellung ragt das erste Leiterbauteil vorzugsweise nur so weit in
den ersten Kanalabschnitt hinein, dass ein Einfuhren des zweiten Leiterbauteils in den

zweiten Kanalabschnitt bis in die Endstellung dadurch nicht behindert wird.

Zur Montage des Winkelsteckverbinders wird die Montageeinheit mit dem im Kanal
bereits gehaltenen ersten Leiterbauteil zu demjenigen Ort transportiert, an dem der
Steckverbinder an dem vorderen Ende einer Leitung bzw. eines Kabels angebracht

werden soll.

Anschlieend wird die Leitung mit dem an dem vorderen Leitungsende angebrachten
zweiten Leiterbauteil in den zweiten Kanalabschnitt eingefuhrt, bis das zweite
Leiterbauteil an einem Anschlag im Kanal anschlagt und dann in seiner axialen

Endstellung angeordnet ist.

AnschlieRend wird wiederum das bereits im ersten Kanalabschnitt angeordnete erste
Leiterbauteil weiter in den Kanal eingedrickt, bis es das zweite Leiterbauteil im Bereich
des Knickstelle des Kanals elektrisch und mechanisch kontaktiert und vorzugsweise

unlosbar mit diesem verbunden wird.
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Eine besonders einfache, schnell herstellbare und dauerhafte Verbindung zwischen
dem ersten und dem zweiten Leiterbauteil im Inneren des Kanals ist dadurch mdglich,
dass das erste Leiterbauteil mit dem zweiten Leiterbauteil verpresst wird. Eine
Pressverbindung erfordert lediglich eine Druckkraft auf eines der Leiterbauteile in
dessen Langsrichtung bzw. in der Langsrichtung des entsprechenden Kanalabschnitts.
Eine Pressverbindung ist aufgrund der dadurch bereitgesteliten groBen Anlageflache
zwischen den Verbindungspartnern gut fur die Ubertragung elektrischer Signale
und/oder Strome geeignet. Ferner ist eine Pressverbindung besonders haltbar und

dauerhaft.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist der
Winkelsteckerbinder ein Koaxial-Steckverbinder, bei dem jedes der Leiterbauteile einen
Innenleiter und einen den Innenleiter zumindest abschnittsweise umlaufenden
AuRRenleiter aufweist. Der AulRenleiter kann eine Schirmung des Innenleiters ausbilden
und/oder den Innenleiter zumindest abschnittsweise hulsenartig geschlossen oder in
Form eines Federkorbs oder Drahtgeflechts umlaufen. Vorzugsweise weist sowohl das
érste Leiterbauteil als auch das zweite Leiterbauteil einen koaxialen Aufbau mit dem
Innenleiter und dem diesen umlaufenden AuBenleiter auf, wobei die Innenleiter und die
AuBenleiter der beiden Leiterbauteile vorzugsweise jeweils im Wesentlichen

rechtwinklig zueinander verlaufen.

Im Hinblick auf eine schnelle und zeitsparende Montage hat es sich als zweckmalRig
erwiesen, dass sowohl die AuRenleiter als auch die Innenleiter der beiden Leiterbauteile

im Inneren des Durchgangskanals kraft und/oder formschlussig miteinander verbunden

werden.

Im Hinblick auf eine stabile mechanische Verbindung zwischen den beiden
Leiterbauteilen hat es sich dabei als vorteilhaft erwiesen, dass die AuBenleiter der
beiden Leiterbauteile miteinander verpresst werden, wahrend die Innenleiter nicht
notwendigerweise miteinander verpresst werden. Eine Pressverbindung zwischen den
flachenmaBig groBeren Aulenleitern ist besonders stabil und haltbar, wahrend die
Innenleiter durch die zur Herstellung einer Pressverbindung erforderliche Kraft leicht

beschéadigt werden kénnten.
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Eine zuverlassige und besonders haltbare Verpressung der beiden AuRenleiter ist
dadurch mdéglich, dass ein im Wesentlichen rohrférmiger Wandabschnitt des
AuBenleiters des ersten Leiterbauteils mit UbermaR in eine Offnung des AuBenleiters
des zweiten Leiterbauteils eingepresst wird. Mit anderen Worten ergibt sich eine
UbermaBpassung (Presspassung) zwischen den beiden AuRenleitern. Die Offnung
kann in einem am vorderen Ende des AuBenleiters des zweiten Leiterbauteils
vorgesehenen Einpressabschnitt derart angeordnet sein, dass sie nach dem Einflihren
des zweiten Leiterbauteils in den zweiten Kanalabschnitt zu dem ersten Kanalabschnitt
hin gerichtet ist und dessen Fortsetzung bildet, so dass das erste Leiterteil problemlos

in die Offnung einpressbar ist, indem es weiter in den Kanal vorgedriickt wird.

Der Auflenleiter eines oder beider Leiterbauteile kann zumindest abschnittsweise aus
einem im Hinblick auf die Verpressung geeigneten Metall wie etwa einem Zink-

Druckguss oder aus Messing bestehen.

Das Verpressen der beiden Aulienleiter kann schnell und ohne gro3en Aufwand mittels
eines transportablen, vorzugsweise handbedienbaren Presswerkzeugs wie etwa einer
Kniehebelpresse o.dgl. erfolgen. Ein Verpressen ist somit unmittelbar am Montageort

des Winkelsteckverbinders mdéglich.

Wie bereits angedeutet, werden bei der Verpressung der Auf3enleiter gleichzeitig auch
die von diesen zumindest abschnittsweise umlaufenen Innenleiter der beiden
Leiterbauteile in elektrischen und mechanischen Kontakt miteinander gebracht und
dadurch vorzugsweise form- und/oder kraftschliissig miteinander verbunden. Dabei ist
es nicht erforderlich, auch die Innenleiter miteinander zu verpressen. Vielmehr kann die
Herstellung eines kraftschliissigen Kontakts zwischen den beiden Innenleiters wie etwa
eines einfachen Klemm- oder Klammerkontakts flr eine zuverlassige elektrische
Kontaktierung ausreichend sein, wahrend die mechanische Festigkeit der Verbindung
vor allem durch den eine weitaus grofiere Haitekraft bereitstellenden Presskontakt

zwischen den Aullenleitern gewahrleistet werden kann.
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Ein zuverlassiger elektrischer Kontakt zwischen den beiden Innenleitern beim
Einpressen des ersten Leiterbauteils in das zweite Leiterbauteil ist dadurch herstellbar,
dass ein stiftformiger Abschnitt des Innenleiters des ersten Leiterbauteils in einen
Klemmabschnitt des Innenleiters des zweiten Leiterbauteils vorgeschoben und von
diesem eingeklemmt wird. Der Klemmabschnitt kann zwei oder mehr auslenkbare
Federlaschen aufweisen, die beim Einfihren des stifttormigen Abschnitts ausgelenkt
und dadurch in Richtung auf diesen vorgespannt werden, so dass eine dauerhafte und

flachige elektrische Kontaktierung sichergestellt ist.

Eine exzellente Wasserdichtheit des Winkelsteckverbinders kann dadurch gewahrleistet
werden, dass der Durchgangskanal von einer einteilig ausgebildeten Innenwand des
Steckverbindergehauses begrenzt wird. Mit anderen Worten kann das gesamte, den
gewinkelten Durchgangskanal aufweisende Steckverbindergehause einteilig aus einem
wasserdichten Material wie etwa Kunststoff geformt sein. Das Verkleben oder
Abdichten eines Verbindungsbereichs zwischen zwei oder Gehauseteilen entfallt

dadurch bei Verwendung des erfindungsgemafien Verfahrens.

Das erste Leiterbauteil weist vorzugsweise die Steckschnittstelle zum Verkuppeln mit
einem komplementaren Gegensteckverbinder auf und hat einen koaxialen Aufbau. Mit
anderen Worten umfasst die Steckschnittstelle einen AuBenleiter wie etwa einen
Federkorb oder Rohrabschnitt und einen von einem Isolierteil bevorzugt zentral darin

gehaltenen Innenleiter.

Alternativ oder zusatzlich ist das zweite Leiterbauteil an einem Ende eines
Koaxialkabels angebracht und erstreckt sich im Wesentlichen in Kabellangsrichtung,
wobei der koaxiale Aufbau des Koaxialkabels mit einem Innenleiter und einem den
Innenleiter zumindest abschnittsweise umlaufenden Auenleiter durch das zweite
Leiterbauteil fortgefuhrt wird. Vorzugsweise ist das zweite Leiterbauteil auf das vordere
Ende des Koaxialkabels derart aufgecrimpt und/oder damit verltet, dass der
Kabelinnenleiter den Innenleiter des zweiten Leiterbauteils elektrisch kontaktiert und der
KabelaulRenleiter den Aul3enleiter des zweiten Leiterbauteils elektrisch kontaktiert.
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Zum Verhindern des Eindringens von Flussigkeit wie etwa Wasser in den
Durchgangskanal des Steckverbindergehduses ist es zweckmafig, zumindest zwei
Dichtungselemente wie etwa Dichtringe o.dgl. in dem Durchgangskanal anzuordnen.
Das eine Dichtungselement, das das Eindringen von Flissigkeit in das Kanalinnere von
der einen Seite verhindert, dichtet vorzugsweise einen Spalt zwischen einem Kabel
und/oder dem damit verbundenen zweiten Leiterbauteil und der Innenwand des
Durchgangskanals ab. Das zweite Dichtungselement, das das Eindringen von
Flussigkeit in das Kanalinnere von der einen Seite verhindert, wenn ein Gegenstecker
mit dem Winkelstellverbinder verbunden ist, dient vorzugsweise zur dichtenden Anlage
an einem Gehauseabschnitt eines in die Kanaloffnung des ersten Kanalabschnitts

eingesteckten Gegensteckverbinders.

Gemal einem weiteren Gesichtspunkt betrifft die vorliegende Erfindung einen geman
dem erfindungsgemaflen Verfahren hergestellten Winkelsteckverbinder. Der
Winkelsteckverbinder kann die oben erlduterten Merkmale einzeln oder in beliebiger
Kombination aufweisen, wobei zur Vermeidung von Wiederholungen auf die obigen

Ausfiihrungen verwiesen wird.

Ferner betrifft die vorliegende Erfindung eine Montageeinheit zum Herstellen eines
Winkelsteckerbinders mittels des erfindungsgemafRen Verfahrens, wobei die
Montageeinheit aufweist: ein Steckverbindergehduse mit einem bevorzugt rechtwinklig
gewinkelten Durchgangskanal zur Aufnahme von Leiterbauteilen, und ein erstes
Leiterbauteil, das von einer Seite in den Durchgangskanal eingebracht ist und dort in
einer Konfektionierungsstellung gehalten ist, von der aus es noch weiter in den
Durchgangskanal hinein verschiebbar ist, und das derart eingerichtet ist, dass es durch
Verschieben weiter in den Durchgangskanal bis in eine Endstellung form- und oder
kraftschlissig mit einem von der anderen Seite in den Durchgangskanal

einzubringenden zweiten Leiterbauteil verbindbar, insbesondere verpressbar ist.

Die Montageeinheit kann die oben erlauterten Merkmale einzeln oder in beliebiger
Kombination aufweisen, wobei zur Vermeidung von Wiederholungen auf die obigen

Ausfihrungen verwiesen wird.
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In der nun folgenden Beschreibung wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die

beigefiigten Zeichnungen beispielhaft erlautert. Dabei zeigt:

Fig. 1 einen Zwischenschritt bei der Montage eines Winkelsteckverbinders 100 gemaf

dem erfindungsgemafen Verfahren in einer Langsschnittansicht,

Fig. 2 einen gemall dem erfindungsgemalen Verfahren fertig montierten

Winkelsteckverbinder 100 in einer Langsschnittansicht, und

Fig. 3 eine erfindungsgemalle Montageeinheit 200 zur Herstellung eines
Winkelsteckverbinders 100 gemal dem erfindungsgemalen Verfahren in einer

perspektivischen Ansicht.

Die Figuren 1 bis 3 zeigen drei Schritte bei der Durchfiihrung eines erfindungsgemafen
Verfahrens zur Montage eines wasserdichten Winkelsteckverbinders 100, wobei bei der
Montage ausgehend von dem in Fig. 3 dargestellten Schritt Uber den in Fig. 1
dargestellten Schritt schliellich der in Fig. 2 abgebildete Winkelsteckverbinder
hergestellt wird. Ein fertig montierter Winkelsteckverbinder ist in Figur 2 im

Langsquerschnitt dargestellt und soll zunéchst beschrieben werden:

Der Winkelsteckverbinder 100 weist ein Steckverbindergehause 10 aus Kunststoff aus,
das von einem rechtwinklig gewinkelten Durchgangskanal 12 durchlaufen wird. In dem
Durchgangskanal 12 ist eine Leiterbaugruppe aufgenommen, die an das vordere Ende

eines Koaxialkabels 50 angekoppelt ist.

Das Koaxialkabel 50 tritt an einem kabelseitigen Ende des Steckverbinders 100 in den
Durchgangskanal 12 ein. An einem steckseitigen Ende weist der Steckverbinder eine
Steckschnittstelle 11 zum  Verkuppeln des  Steckverbinders mit einem

Gegensteckverbinder (nicht dargestellt) auf.

Die Leiterbaugruppe besteht aus zwei Leiterbauteilen 14, 16, von denen das zweite
Leiterbauteil 16 elektrisch und mechanisch an dem Ende des Koaxialkabels 50

angebracht ist und sich in einem ersten Kanalabschnitt erstreckt, der weiter in
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Langsrichtung des Kabels 50 verlauft. Das im Kanal 12 vorlaufende Ende des zweiten
Leiterbauteils 16 ist mit dem ersten Leiterbauteil 14 elektrisch und mechanisch
verbunden, wobei sich die Langsachse des ersten Leiterbauteils 14 im Wesentlichen
senkrecht zu der Langsachse des zweiten Leiterbauteils 16 erstreckt. Das erste
Leiterbauteil 14 ist in einem im Wesentlichen senkrecht zu dem zweiten Kanalabschnitt
verlaufenden ersten Kanalabschnitt angeordnet und weist die Steckschnittstelle 11 zum
Verkuppeln mit dem Gegensteckverbinder auf. Im Bereich der Knickstelle zwischen
dem ersten Kanalabschnitt und dem zweiten Kanalabschnitt sind die beiden

Leiterbauteile 14, 16 bevorzugt uniésbar miteinander verbunden.

Der innenleiter des Koaxialkabels ist mit einem Innenleiter 36 des zweiten Leiterbauteils
16 verbunden (bspw. durch Crimpen oder Léten), der an seinem vorderen Ende einen
Klemmabschnitt zum Einklemmen eines stiftférmigen Abschnitts einen Innenleiters 34
des ersten Leiterbauteils 14 aufweist. Der Innenleiter 34 des ersten Leiterbauteils weist

hier beispielhaft an dem steckseitigen Ende eine Innenleiterbuchse auf.

Der Aulenleiter des Koaxialkabels ist mit einem AuRenleiter 26 des zweiten
Leiterbauteils 16 verbunden (vorzugsweise durch Crimpen), der an seinem vorderen
Ende einen Einpressabschnitt 27 mit einer Offnung zum Einpressen eines Auenleiters
24 des ersten Leiterbauteils 14 aufweist. Der AulRenleiter 24 des ersten Leiterbauteils
weist an seinem steckseitigen Ende hier beispielhaft einen Federkorb zum Kontaktieren

eines Aullenleiters des Gegensteckverbinders auf.

Aufgrund eines dichtend an dem Koaxialkabel 50 anliegenden und dieses umlaufenden
Dichtungselements 46, das am kabelseitigen Ende des Steckverbinders im Inneren des

Durchgangskanals 12 angeordnet ist, kann kein Wasser in den zweiten Kanalabschnitt

eindringen.

Ferner wird ein Eindringen von Wasser in ersten Kanalabschnitt durch ein weiteres
Dichtungselement 44 verhindert, das dichtend an einem Gehduse des
Gegensteckverbinders in Anlage kommt, wenn dieser mit dem Steckverbinder 100

verkuppelt ist.
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Da im Ubrigen die Innenwand des Durchgangskanals 12 zwischen den beiden
Dichtungselementen 44, 46 einteilig ausgebildet ist und keine Klebestellen oder
anderen Verbindungsstellen zwischen zwei oder mehr Gehéauseteilen aufweist, hat der

Winkelsteckverbinder exzellente Dichtigkeitseigenschaften.

Im Folgenden wird das erfindungsgemafe Verfahren zum Montieren des

Winkelsteckverbinders 100 erlautert:

Zunachst wird eine Montageeinheit 200 bereitgestelit, wie sie in Fig. 3 rechts dargestelit
ist. Die Montageeinheit 200 weist das einteilig geformte Steckverbindergehduse 10 und
das in dem ersten Kanalabschnitt des Durchgangskanals 12 gehaltene erste
Leiterbauteil 14 auf. Wie in Fig. 2 deutlich erkennbar ist, besteht das erste Leiterbauteil
14 aus dem zumindest abschnittsweise rohrformigen Aul3enleiter 24 und dem tber ein

Isolatorteil zentral darin gehaltenen Innenleiter 34.

Der Kanaldurchmesser des ersten Kanalabschnitts ist so gewahlt, dass das von der
einen Seite X des Kanals 12 eingefihrte erste Leiterbauteil 14 kraftschitissig durch die
Kanalwand festgehalten wird, ohne weiter in den Kanal 12 hineinzurutschen bzw.
wieder herauszufallen. Das erste Leiterbauteil ist in einer in Fig. 2 gezeigten
Konfektionierungsstellung | in dem ersten Kanalabschnitts gehalten, in der es noch
nicht in den zweiten Kanalabschnitt eingreift, so dass das zweite Leiterbauteil 16
problemlos bis zu einem Endanschlag von der anderen Seite Y des Kanals in den

zweiten Kanalabschnitt eingefiihrt werden kann, ohne an dem ersten Leiterbauteil 14

anzustofRen.

Wie in Fig. 3 dargestellt ist, wird nun vom Kabelmonteur das an dem vorderen Ende des
Koaxialkabels 50 befestigte zweite Leiterbauteil 16 von der anderen Seite Y in den
zweiten Kanalabschnitt eingefihrt, bis es an dem Endanschlag anschlagt und dann in
der in Fig. 1 dargestellten Endstellung II angeordnet ist. Das in Fig. 3 besonders
deutlich dargestellite zweite Leiterbauteil 16 umfasst den Auflenleiter 26 mit dem
Einpressabschnitt 27 an seinem vorderen Ende und den darin Gber ein Isolatorteil etwa
zentral gehaltenen Innenleiter 36 mit dem Klemmabschnitt an seinem vorderen Ende,

der uiber eine Offnung in dem Einpressabschnitt 27 zuganglich ist. In der Endstellung i
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ist die Offnung des Einpressabschnitts 27 dem ersten Kanalabschnitt zugewandt und

weist in Richtung des darin gehaltenen ersten Leiterbauteils 14.

Wie in Fig. 2 dargestellt ist, wird nun das erste Leiterbauteil 14 mittels einer Presse wie
etwa einer Handpresse weiter in den Durchgangskanal 12 hineingepresst, wobei dabei
der vorlaufende, etwa rohrférmige Wandabschnitt des AuRenleiters 24 des ersten
Leiterbauteils 14 in die Offnung des Einpressabschnitts 27 des AuBenleiters 26 des
zweiten Leiterbauteils 16 eingepresst wird. Aufgrund des UbermaRes des rohrférmigen
Wandabschnitts entsteht eine unlésbare Presspassung zwischen diesem und dem
Einpressabschnitt 27. Gleichzeitig wird der stiftftrmige Abschnitt des Innenleiters 34 in
den Federlaschen aufweisenden Klemmabschnitt des Innenleiters 36 eingeschoben.

Damit kann die Verpressung zwischen den beiden Leiterbauteilen 14, 16 schnell und
problemlos vor Ort durch den Kabelmonteur im Inneren des Durchgangskanals 12
durchgefuhrt werden, so dass mehrteilige Steckverbindergehduse und die damit

verbundenen Dichtigkeits- und Montageprobleme entfallen.

Die Erfindung betrifft ferner auch die Montageeinheit 200, wie sie in Fig. 3 rechts

dargestellt ist.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Montage eines Winkelsteckverbinders (100) mit einem
Steckverbindergehause (10), das einen bevorzugt rechtwinklig gewinkelten
Durchgangskanal (12) zur Aufnahme von unter einem Winkel zueinander
verlaufenden Leiterbauteilen (14, 16) aufweist,
dadurch gekennzeichnet,
dass ein von der einen Seite (X) in den Durchgangskanal (12) eingebrach-
tes erstes Leiterbauteil (14) im Inneren des Durchgangskanals kraft-
und/oder formschliissig mit einem von der anderen Seite (Y) in den Durch-

gangskanal (12) eingebrachten zweiten Leiterbauteil (16) verbunden wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Lei-
terbauteil (14) in dem Durchgangskanal bevorzugt kraftschlissig in einer
Konfektionierungsstellung (l) gehalten ist, von der aus es weiter in den
Durchgangskanal (12) hinein einflhrbar ist,
wobei das zweite Leiterbauteil (16) bis in eine Endstellung (l1) von der ande-
ren Seite (Y) in den Durchgangskanal (12) eingefiihrt wird,
woraufhin das erste Leiterbauteil (14) bis in eine Endstellung (lll) weiter in
den Durchgangskanal (12) eingefithrt und dadurch mit dem zweiten Leiter-

bauteil (16) verbunden wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
erste Leiterbauteil (14) im Inneren des Durchgangskanals (12) mit dem

zweiten Leiterbauteil (16) verpresst wird.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass jedes der Lei-
terbauteile (14, 16) mindestens einen Innenleiter (34, 36) und einen den In-
nenleiter zumindest abschnittsweise umlaufenden Aulienleiter (24, 26) auf-
weist, wobei die AuRenleiter (24, 26) der beiden Leiterbauteile (14, 16) mit-

einander verpresst werden.
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Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass bei der
Verpressung ein im Wesentlichen rohrférmiger Wandabschnitt des ersten
AuRenleiters (24) mit UbermaR in eine Offnung des zweiten AuBenleiters

(26) eingepresst wird.

Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass bei der
Verpressung der AuBenleiter (24, 26) der Innenleiter (34) des ersten Leiter-
bauteils in elektrischen Kontakt mit dem Innenleiter (36) des zweiten Leiter-
bauteils gebracht wird und dabei bevorzugt form- oder kraftschlussig mit

diesem verbunden wird.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Innenlei-
ter (34) des ersten Leiterbauteils einen in das Kanalinnere vorstehenden
Stiftabschnitt aufweist, der in einen Klemmabschnitt des Innenleiters (36)

des zweiten Leiterbauteils eingeklemmt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Durchgangskanal (12) von einer einteilig ausgebildeten

Innenwand des Steckverbindergehauses (10) begrenzt ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das erste Leiterbauteil (12) eine Schnittstelle zum Verkup-
peln mit einem komplementaren Gegensteckverbinder umfasst, wobei die
Schnittstelle einen AuRenleiter (24) wie etwa einen Federkorb und einen
von einem lIsolierteil darin gehaltenen Innenleiter (34) aufweist, und/oder
dass das zweite Leiterbauteil (16) an einem Ende eines Koaxialkabels an-
gebracht ist und einen Innenleiter (36) und einen den Innenleiter zumindest

abschnittsweise umlaufenden Auenleiter (26) umfasst.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet
durch zumindest zwei in dem Durchgangskanal aufgenommene Dich-
tungselemente (44, 46) wie etwa Dichtringe o.dgl., wobei durch das eine

Dichtungselement (46) das Eindringen von Flussigkeit in das Kanalinnere
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von der einen Seite verhindert wird und/oder durch das zweite Dichtungs-
element (44) das Eindringen von Flussigkeit in das Kanalinnere von der ei-
nen Seite verhindert wird, wenn ein Gegensteckverbinder mit dem Winkel-

stellverbinder (100) verkuppelt ist.

Montageeinheit zum Herstellen eines Winkelsteckerbinders (100) gemaf
dem Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Montageeinheit aufweist:

ein Steckverbindergehause (10) mit einem gewinkelten Durchgangskanal
(12) zur Aufnahme von unter einem Winkel zueinander verlaufenden Leiter-
bauteilen (14, 16),

ein erstes Leiterbauteil (14), das von der einen Seite (X) in den Durch-
gangskanal (12) eingebracht ist und dort in einer Konfektionierungsstellung
(1) gehalten ist, von der aus es noch weiter in den Durchgangskanal (12)
hinein einfuhrbar ist, und das derart eingerichtet ist, dass es durch Einfih-
ren bis in eine Endstellung (lll) weiter in den Durchgangskanal (12) hinein
form- und oder kraftschliissig mit einem von der anderen Seite (Y) in den
Durchgangskanal einzubringenden zweiten Leiterbauteil (16) verbindbar,

insbesondere verpressbar ist.
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