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(54)实用新型名称

一种高效回收电炉烟气余热系统的烟风装

置

(57)摘要

本实用新型提供了一种高效回收电炉烟气

余热系统的烟风装置，包括电炉；所述电炉炉顶

设有第四孔；所述第四孔右侧连接固定有四孔水

冷弯头；所述四孔水冷弯头一侧末端与水冷滑套

连接；所述水冷滑套位于水冷烟道上；所述水冷

烟道下侧末端连接固定有绝热燃烧沉降室；所述

绝热燃烧沉降室一端连接绝热烟道；所述绝热烟

道一侧连接固定有余热锅炉；所述余热锅炉上部

出口处连接固定有第一连接管道；所述第一连接

管道一侧末端连接固定有袋式除尘器；所述袋式

除尘器上部出口处连接固定有第二连接管道；所

述第二连接管道一侧末端连接固定有引风机；所

述引风机通过第三连接管道连接烟囱。本实用新

型设计合理，结构新颖，余热回收效率高，具有较

强的实用性。
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1.一种高效回收电炉烟气余热系统的烟风装置，包括电炉（1）；其特征在于，所述电炉

（1）炉顶设有第四孔（2）；所述第四孔（2）右侧连接固定有四孔水冷弯头（3）；所述四孔水冷

弯头（3）一侧末端与水冷滑套（4）连接；所述水冷滑套（4）位于水冷烟道（5）上；所述水冷烟

道（5）下侧末端连接固定有绝热燃烧沉降室（6）；所述绝热燃烧沉降室（6）一端连接固定有

绝热烟道（7）；所述绝热烟道（7）一侧连接固定有余热锅炉（8）；所述余热锅炉（8）上部出口

处连接固定有第一连接管道（9）；所述第一连接管道（9）一侧末端连接固定有袋式除尘器

（10）；所述袋式除尘器（10）上部出口处连接固定有第二连接管道（11）；所述第二连接管道

（11）一侧末端连接固定有引风机（12）；所述引风机（12）通过第三连接管道（13）连接烟囱

（14）。

2.根据权利要求1所述的高效回收电炉烟气余热系统的烟风装置，其特征在于，所述绝

热燃烧沉降室（6）采用耐火砖、保温砖及耐火浇注料等砌筑而成，沉降室四周炉墙采用四层

结构，分别为耐火层、保温层、绝热层以及混凝土结构；炉顶采用平吊顶，沉降室开有大门便

于停炉时清灰。

3.根据权利要求1所述的高效回收电炉烟气余热系统的烟风装置，其特征在于，所述余

热锅炉（8）为立式钢管下进风式锅炉，独立钢结构支架，采用自然循环方式，由I级蒸发器

（19）、II级蒸发器（20）、汽包（18）、蓄热器（21）、省煤器（17）、给水泵（16）和除氧器（15）构成

整个汽水系统。

4.根据权利要求3所述的高效回收电炉烟气余热系统的烟风装置，其特征在于，所述除

氧器（15）通过给水泵（16）与省煤器（17）入口相连。

5.根据权利要求3所述的高效回收电炉烟气余热系统的烟风装置，其特征在于，所述省

煤器（17）出口与汽包（18）入口相连；所述汽包（18）布置在余热锅炉（8）顶部，其饱和蒸汽出

口与蓄热器（21）相连，其饱和水出口与II级蒸发器（20）入口及I级蒸发器（19）入口相连；所

述II级蒸发器（20）出口及I级蒸发器（19）的出口通过上升管接入汽包（18）。

6.根据权利要求1所述的高效回收电炉烟气余热系统的烟风装置，其特征在于，所述余

热锅炉（8）其底部设置有沉降灰斗。

7.根据权利要求1所述的高效回收电炉烟气余热系统的烟风装置，其特征在于，所述余

热锅炉（8）本体安装有激波清灰装置，用以清除受热面的积灰；所述激波清灰装置由燃气

罐、输送分配管道等组成。
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一种高效回收电炉烟气余热系统的烟风装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉余热回收设备，具体是一种高效回收电炉烟气余热系统的烟风装

置。

背景技术

[0002] 电炉炼钢过程中会产生大量的高温含尘烟气，烟气显热占电炉炼钢总能耗的10％

以上。目前国内对烟气冷却方式主要为水冷方式，即冶炼所产生的一次烟气从其第四孔抽

出，经水冷弯头、水冷滑套、水冷烟道、燃烧沉降室冷却后，再经空冷器或喷雾冷却塔降到约

350℃，最后与来自大密闭罩及屋顶除尘罩温度为60℃的二次废气相混合，混合后的废气温

度低于130℃，进除尘器净化，并经风机排往大气。该方式实现了烟气降温除尘的目的，缺点

是：一方面消耗大量的电能和水，另一方面大量高温烟气的热量没有得到回收利用。

[0003] 针对以上现状及问题，一种高效回收电炉烟气余热的系统，攻克了电炉烟气余热

回收长期存在的间隔生产、高温、易爆等难题，该系统将高温烟气从电炉炉顶(第四孔)抽

出，经水冷弯头、水冷滑套、水冷烟道，在绝热燃烧沉降室充分燃烧，然后烟气继续流经绝热

烟道进入余热锅炉，经过换热后烟温降至约180℃，通过管道送至除尘系统净化达标后排入

大气，通过该系统可减少水的消耗，并实现余热回收利用，达到节能增效的效果，本余热回

收系统主要包括烟风系统。

发明内容

[0004] 本实用新型的目的在于提供一种高效回收电炉烟气余热系统的烟风装置，以解决

上述背景技术中提出的问题。

[0005] 为实现上述目的，本实用新型提供如下技术方案：

[0006] 一种高效回收电炉烟气余热系统的烟风装置，包括电炉；所述电炉炉顶设有第四

孔；所述第四孔右侧连接固定有四孔水冷弯头；所述四孔水冷弯头一侧末端与水冷滑套连

接；所述水冷滑套位于水冷烟道上；所述水冷烟道下侧末端连接固定有绝热燃烧沉降室；所

述绝热燃烧沉降室一端连接固定有绝热烟道；所述绝热烟道一侧连接固定有余热锅炉；所

述余热锅炉上部出口处连接固定有第一连接管道；所述第一连接管道一侧末端连接固定有

袋式除尘器；所述袋式除尘器上部出口处连接固定有第二连接管道；所述第二连接管道一

侧末端连接固定有引风机；所述引风机通过第三连接管道连接烟囱。

[0007] 作为本实用新型进一步的方案：所述绝热燃烧沉降室采用耐火砖、保温砖及耐火

浇注料等砌筑而成，沉降室四周炉墙采用四层结构，分别为耐火层、保温层、绝热层以及混

凝土结构。炉顶采用平吊顶，沉降室开有大门便于停炉时清灰。

[0008] 作为本实用新型进一步的方案：所述余热锅炉为立式钢管下进风式锅炉，独立钢

结构支架，采用自然循环方式，由I级蒸发器、II级蒸发器、汽包、蓄热器、省煤器、给水泵和

除氧器构成整个汽水系统。

[0009] 作为本实用新型进一步的方案：所述除氧器通过给水泵与省煤器入口相连。
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[0010] 作为本实用新型进一步的方案：所述省煤器出口与汽包入口相连；所述汽包布置

在余热锅炉顶部，其饱和蒸汽出口与蓄热器相连，其饱和水出口与II级蒸发器入口及I级蒸

发器入口相连；所述II级蒸发器出口及I级蒸发器的出口通过上升管接入汽包。

[0011] 作为本实用新型进一步的方案：所述余热锅炉其底部设置有沉降灰斗。

[0012] 作为本实用新型进一步的方案：所述余热锅炉本体安装有激波清灰装置，用以清

除受热面的积灰；所述激波清灰装置由燃气罐、输送分配管道等组成。

[0013] 与现有技术相比，本实用新型的有益效果是：

[0014] 本实用新型通过设置绝热燃烧沉降室采用耐火砖、保温砖及耐火浇注料等砌筑而

成，沉降室四周炉墙采用四层结构，分别为耐火层、保温层、绝热层以及混凝土结构。炉顶采

用平吊顶，沉降室开有大门便于停炉时清灰，高温烟气在绝热燃烧沉降室中充分燃烧，有效

地克服了电炉烟气波动造成蒸汽波动频繁而难以工业化利用的困难，充分利用电炉烟气的

余热资源，降低生产能耗，节约能源；烟气从锅炉下部进入，尾部排出，且其底部设置有沉降

段，还设有激波清灰装置，结构新颖，设计合理，使烟气充分冷却，排烟温度低，回收效率高；

本实用新型设计合理，结构新颖，余热回收效率高，具有较强的实用性。

附图说明

[0015] 图1为本实用新型的结构示意图。

[0016] 图2为本实用新型余热锅炉内部的示意图。

[0017] 图中：1-电炉，2-第四孔，3-四孔水冷弯头，4-水冷滑套，5-水冷烟道，6-绝热沉降

室，7-绝热烟道，8-余热锅炉，9-第一连接管道，10-袋式除尘器，11-第二连接管道，12-引风

机，13-第三连接管道，14-烟囱，15-除氧器，16-给水泵，17-省煤器，18-汽包，19-I级蒸发

器，20-II级蒸发器，21-蓄热器。

具体实施方式

[0018] 下面结合具体实施方式对本专利的技术方案作进一步详细地说明。

[0019] 请参阅图1-2，一种高效回收电炉烟气余热系统的烟风装置，包括电炉1；所述电炉

1炉顶设有第四孔2；所述第四孔2将电炉1中的高温烟气抽出，其右侧连接固定有四孔水冷

弯头3；所述四孔水冷弯头3一侧末端与水冷滑套4连接；所述水冷滑套4位于水冷烟道5上；

所述水冷烟道5下侧末端连接固定有绝热沉降室6；所述绝热燃烧沉降室采用耐火砖、保温

砖及耐火浇注料等砌筑而成，沉降室四周炉墙采用四层结构，分别为耐火层、保温层、绝热

层以及混凝土结构。炉顶采用平吊顶，高温烟气在绝热燃烧沉降室5中充分燃烧；绝热燃烧

沉降室6一端连接固定有绝热烟道7；所述绝热烟道7一侧连接固定有余热锅炉8；所述余热

锅炉8为立式钢管余热锅炉，为下进风式锅炉，独立钢结构支架，布置在车间外，采用自然循

环方式，由I级蒸发器、II级蒸发器、汽包、蓄热器、省煤器、给水泵和除氧器构成整个汽水系

统；所述除氧器15通过给水泵16与省煤器17入口相连；省煤器17出口与汽包18入口相连；所

述汽包18布置在余热锅炉8顶部，其饱和蒸汽出口与蓄热器21相连，其饱和水出口与II级蒸

发器20入口及I级蒸发器19入口相连；所述II级蒸发器20出口及I级蒸发器19的出口通过上

升管接入汽包18。余热锅炉8上部出口处连接固定有第一连接管道9；所述第一连接管道9一

侧末端连接固定有袋式除尘器10；所述袋式除尘器10上部出口处连接固定有第二连接管道
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11；所述第二连接管道11一侧末端连接固定有引风机12；所述引风机12通过第三连接管道

13连接烟囱14。

[0020] 本实用新型的工作原理是：高温烟气从电炉1炉顶第四孔2抽出，经四孔水冷弯头

3、水冷滑套4、水冷烟道5进入到绝热燃烧沉降室6中，高温烟气在绝热燃烧沉降室6中充分

燃烧，再通过绝热烟道7引出车间，与设置在车间外的余热锅炉8连接，在余热锅炉8中，烟气

经过充分冷却，温度降至180℃以下，送入袋式除尘器10除尘，经除尘后的达标废气，通过引

风机13及烟囱14排放。

[0021] 上面对本专利的较佳实施方式作了详细说明，但是本专利并不限于上述实施方

式，在本领域的普通技术人员所具备的知识范围内，还可以在不脱离本专利宗旨的前提下

做出各种变化。
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图1

图2
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