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(54) Title: GRATE BAR

(54) Bezeichnung: ROSTSTAB

(57) Abstract: The invention relates to a grate bar for a cleaning device of a spinning preparation machine, particularly for a blow
room machine or carding machine, with a free surface, which can be advanced to an opener roller of the spinning preparation ma-
chine, and with a setting surface, which adjoins a delimiting straight line that delimits the free surface while being located upstream
with regard to the direction of rotation of the opener roll. A first half-plane, which originates from the delimiting straight line and
which is tangent to the free surface, and a half-plane, which originates from the delimiting straight line and which is tangent to the

setting surface, contain a cutting edge.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft einen Roststab fiir eine Reinigungsvorrichtung einer Spinnereivorbe-
reitungsmaschine, insbesondere fiir eine Putzereimaschine oder Karde, mit einer Freifldche, welche einer Offnerwalze der Spinne-
reivorbereitungsmaschine zustellbar ist und mit einer Anstellfliche, welche sich an eine, bezogen auf die Drehrichtung
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der Offnerwalze, stromaufwirts die Freifliche begrenzende Begrenzungsgerade anschliesst, wobei eine von der Begrenzungsgeraden
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10

15

20

25

30

WO 2006/105681 PCT/CH2006/000188

Roststab

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Roststab fiir eine Reinigungsvorrichtung einer
Spinnereivorbereitungsmaschine, insbesondere fur eine Putzereimaschine oder Karde,
mit einer Freiflache, welche einer Offnerwalze der Spinnereivorbereitungsmaschine
zustellbar ist und mit einer Anstellflache, welche sich an eine, bezogen auf die .
Drehrichtung der Offnerwalze, stromaufwarts die Freiflache begrenzende
Begrenzungsgerade anschliesst, wobei eine von der Begrenzungsgeraden ausgehende
erste Halbebene, welche die Freifliche tangiert und eine von der Begrenzungsgeraden
ausgehende Halbebene, welche die Anstellflache tangiert, eine Schneidkante

beinhalten.

Weiterhin betrifft die vorliegende Erfindung eine Reinigungsvorrichtung fur eine
Spinnereivorbereitungsmaschine, insbesondere flr eine Putzereimaschine oder Karde,

mit einer Offnerwalze.

In der Kurzstapelspinnerei, insbesondere wenn Naturfasern wie etwa Baumwolle oder
Mischungen, welche Naturfasern enthalten, versponnen werden, ist es erforderlich, das
Fasermaterial, bevor es einer Spinnereimaschine zugefthrt wird, zu reinigen. So enthalt

z. B. Rohbaumwolle typischerweise zwischen 3% und 8% Verunreinigungen wie Sand,

" Staub, Schalen und sonstige Fremditeile. Diese Verunreinigungen sollen méglichst

vollstandig entfernt werden, wobei méglichst wenige Gutfasern aus der Rohbaumwolle
ausgeschieden und die verbleibenden Fasern moglichst wenig durch den
Reinigungsvorgang geschadigt werden sollen. Grundsatzlich gilt allerdings, dass je
héher der Reinigungsgrad ist, sowohl der Gutfaserverlust als auch die

Faserbeeintrachtigung ansteigt.

UblichenNéise wird die Rohbaumwolle in gepressten Ballen zur Spinnerei geliefert. Der
unerwiinschte Schmutz ist dabei fest in die Rohbaumwolle eingebettet. Um diesen nun
zu entfernen, ist es erforderlich, die Rohbaumwolle in immer feinere Flocken und weiter
bis in Einzelfasern aufzuldsen, da nur so die Bindung von den Verunreinigungen an das

Fasermaterial hinreichend vermindert werden kann.
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In den heute tblichen Spinnereivorbereitungslinien ist eine Vielzahl von nacheinander
angeordneten Reinigungsvorrichtungen vorgesehen. Reinigungsvorrichtungen der hier
beschriebenen Art weisen umlaufende oder rotierende Offneraggregate auf.
Umlaufende Offneraggregate umfassen beispielsweise Nadellattentiicher. Zu den
rotierenden Offneraggregaten werden hingegen beispielsweise Stiftwalzen,
Nasentrommeln, Nasenscheidenwalzen, Kardierwalzen, Schlagfligel, Nadelleistenfliigel
und Nadelleistenwalzen gezéhit. Im Folgenden werden die genannten Offneraggregate

einheitlich als Offnerwalze bezeichnet.

Das Offnen, auch Auflésen genannt, des an einer Offnerwalze entlang transportierten
Fasermaterials wird durch ein mechanisches Einwirken der angetriebenen Offnerwalze
auf das Fasermaterial bewirkt. Durch dieses mechanische Einwirken werden zugleich

Verschmutzungen von dem Fasermaterial gelost.

Das gedffnete bzw. aufgeléste Fasermaterial wird samt den darin nunmehr lose
enthaltenen Verschmutzungen an einem schalenartig an der Offnerwalze angeordneten
Rost vorbei gefiihrt. Ein Teil dieses Fasermaterials wird dabei, beispielsweise durch
Schwerkraft, Zentrifugalkraft oder durch eine Luftstrémung, durch den Rost hindurch
nach aussen abgefiihrt. Im Verhaitnis zum zugefihrten, ungereinigten Fasermaterial .
beinhaltet dieser durch den Rost abgefiihrte Teil des Fasermaterials, der auch Abgang
genannt wird, einen grossen Anteil von Verschmutzungen. Hierdurch wird letztlich das
nicht durch den Rost gefiihrte Fasermaterial gereinigt. Allerdings beinhaltet der Abgang
auch, was zwar unerwiinscht, aber unvermeidbar ist, einen gewissen Anteil von

Fasermaterial.

Roste sind Segmente, welche typischerweise ein Viertel bis drei Viertel der Offnerwalze
umschliessen. Auch ist es méglich, einer Offnerwalze mehrere Roste zuzuordnen.
Roste bestehen aus mehreren einzelnen, letztlich eine Schale bildenden, kantigen
Rostelementen. Neben Schlitzblechen, Lochblechen, Winkelstaben und Messern,
werden heute vor allem Roststibe mit einem dreieckigen Querschnitt als Rostelemente

eingesetzt.
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Die Reinigungswirkung der Reinigungsvorrichtung hangt insbesondere von dem Anteil
des Abgangs vom gesamten zugefiihrten Fasermaterial ab. Dabei kann der Abgang
durch eine Veranderung der geometrischen Anordnung der Roststébe eingestellt
werden. So verfigen gangige Reinigungsvorrichtungen tber eine Aktorik, um sowohl
die Distanz der Roststébe zur Offnerwalze als auch den Anstellwinkel der einzelnen
Roststabe zu verandern. Auch ist es bekannt, den Abgang zu erhéhen, indem die
Spaltweite zwischen den Staben vergrossert wird. Allerdings ist hierzu eine ausserst
aufwendige Aktorik erforderlich, so dass sich diese Methode zur Erhéhung des
Abgangs in der Praxis nur bedingt eignet.

Reinigungsvorrichtungen, welche eine Offnerwalze und Roststabe umfassen, kénnen
als eigenstandige Reinigungsmaschinen, beispielsweise als Grobreiniger oder
Feinreiniger, ausgebildet oder Teil einer Spinnereivorbereitungsmaschine, wie
beispielsweise einer Mischmaschine oder einer Karde, welche primar anderen Zwecken
dient, sein. So kann etwa eine derartige Reinigungsvorrichtung im Fullschacht oder in
der Vorreisserzone einer Karde angeordnet sein. Im letzteren Fall wird beispielsweise
der Vorreisser (Briseur) der Karde als Offnerwalze im Sinne dieser Anmeldung
verwendet.

Aus der EP 0 381 859 ist eine Spinnereivorbereitungsmaschine, namlich ein
Grobreiniger, mit einer Reinigungsvorrichtung der hier interessierenden Art bekannt. Die
offenbarte Reinigungsvorrichtung umfasst eine mit Schiagstiften besetzte Auflésewalze
zum Aufldsen des zugefithrten Fasermaterials in Flocken sowie eine Vielzahl von

Roststaben, welche in Gruppen am Umfang der Aufldsewalze angeordnet sind.

Ein in der EP 0 381 859 gezeigter Roststab weist eine Freiflache, welche der
Umfangsflache der Aufldsewalze gegeniberliegend angeordnet ist, sowie eine
entgegen der Zufilhrrichtung des Fasermaterial weisende Anstellflache auf. Freiflache
und Anstellflache sind jeweils eben, also zweidimensional, ausgebildet.. Weiterhin
weisen sie eine gemeinsame Ubergangslinie auf, welche in einer Begrenzungsgerade

verlauft.
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Eine von der Begrenzungsgeraden ausgehende erste Halbebene, welche die Freiflache
tangiert, und eine von der Begrenzungsgeraden ausgehende zweite Halbebene, welche
die Anstellflache tangiert, bilden im mathematischen Sinn, namlich im Sinn der
raumlichen Geometrie (Stereometrie), eine Kante, welche sich bezogen auf die
Langsrichtung des Roststabes nach beiden Seiten in das Unendliche erstreckt.
Derjenige Teil dieser mathematisch definierten Kante, welcher sich entlang der
Begrenzungslinie zwischen Freiflache und Anstellflache erstreckt, definiert eine
Schneidkante im kérperlichen Sinne. Die erste Halbebene und die zweite Halbebene

beinhalten also die korperliche (reale) Schneidkante

An der Schneidkante erfolgt die eigentliche Trennung zwischen dem gereinigten
Fasermaterial und dem Abgang, welcher einen Grossteil der Verunreinigungen enthalt.
Der Roststab weist weiterhin eine eben ausgebildete dritte Flache auf. Offenbart ist also

ein sogenannter Dreikantroststab.

Die Roststabe kénnen durch eine Aktorik in ihrem Abstand gegeniiber der Auflésewalze
sowie in ihrem Angriffswinkel, auch Anstellwinkel genannt, verandert werden. Soll z. B.
der Anteil des Abgangs bezogen auf das gesamte zugeflhrte Fasermaterial erhdht
werden, so kénnen die Roststabe naher an die Auflésewalze herangefiihrt und/oder
steiler angestellt werden. In beiden Fallen kann der Abgang und somit die
Reinigungswirkung effektiv erhdht werden. Die Einstellung der genannten Parameter
erfolgt dabei so, dass sich ein ausgewogenes Verhaltnis zwischen Reinigungswirkung
und Verlust von an sich fur die weitere Verarbeitung geeignetem Fasermaterial einstellt.

Eingestellt wird also nicht der maximale sondern der optimale Abgang.

Bei der gezeigten Vorrichtung ist es jedoch nachteilig, dass insbesondere wenn um den
optimalen Abgang zu erreichen die Roststabe steil angestellt und/oder nahe an die
Offnerwalze herangeschoben sind, mit der Faserreinigung eine starke Schadigung des
gereinigten und zur weiteren Verarbeitung vorgesehenen Fasermaterials erfolgt. Unter
einer Faserschadigung wird beispielsweise ein Abknicken, ein Anreissen oder ein
Abreissen einer Faser verstanden. Derartige Faserschadigungen sind unerwiinscht, da

sie nachteilig fur die Qualitat des in einer Spinnerei produzierten Endproduktes sind.
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Das Bedirfnis nach einer verbesserten Reinigungswirkung ohne Erhéhung der
Faserschadigung ist in den letzten Jahrzehnten stetig gestiegen, da sich im selben
Zeitraum der durchschnittliche Verschmutzungsgrad der an die Spinnereien gelieferten
Rohbaumwolle erhéht hat. Die Problematik wird weiterhin dadurch verschérft, dass die
durchschnittliche Grosse der Schmutzteilchen in den letzten Jahrzehnten abgenommen

hat, weswegen diese stérker im Fasermaterial eingebunden sind.

Aus diesem Grund hat sich auch der optimale Abgang in vielen Fallen erhéht, wobei
dieser mit den bisherigen Einstellméglichkeiten der Reinigungsvorrichtungen nicht

immer erreicht werden kann.

Eine Verstellung der Spaltweite zwischen den Roststében ist bei der aus der EP 0 381
859 nicht vorgesehen. Zwar kénnte durch eine derartige Verstellméglichkeit der Anteil
des Abgangs auf verhaltnismassig faserschonende Weise erhéht werden, jedoch ist
eine Nachriistung einer solchen Verstellméglichkeit bei offenbarten Vorrichtung mit

einem vertretbaren konstruktiven Aufwand nicht méglich.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es somit, einen Roststab und eine
Reinigungsvorrichtung vorzuschlagen, welche eine verbesserte Reinigungswirkung bei
gleicher Faserschadigung bzw. eine geringere Faserschédigung bei gleichbleibender
Reinigungswirkung ermdéglicht. Dabei soll die Spaltweite zwischen den Roststaben
gleich bleiben.

Die Aufgabe wird geldst durch einen Roststab und eine Reinigungsvorrichtung mit den

Merkmalen der unabhangigen Patentspriiche.

Ein erfindungsgemasser Roststab weist eine Freiflache auf, welche dreidimensional

ausgebildet ist. Er unterscheidet sich von den aus dem Stand der Technik bekannten
Dreikantroststaben dadurch, dass die Freiflache nicht mehr in einer zweidimensionalen
Ebene angeordnet ist. Durch die dreidimensionale Gestaltung der Freiflache kann eine

ahnliche Wirkung erzielt werden, als ob der Abstand der Roststébe erhoht wére. Eine
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tatsachliche Erhdhung des Abstandes der Roststébe ist damit zur Verbesserung des

Abgangverhaltens nicht mehr notwendig.

Damit kann bei einer ansonsten unveranderten Geometrie der Reinigungsvorrichtung
ein erhohter Anteil des zugefilhrten Fasermaterials zwischen den Roststében
ausgeschieden werden, ohne dass die Schneidkante in eine Lage gebracht werden
misste, welche eine erhéhte Faserschadigung bewirken wiirde. Es ist namlich weder
erforderlich, die Roststabe naher an die Offnerwalze heranzubringen noch den Roststab
so zu verschwenken, dass die Schneidkante aggressiver auf das Fasermaterial wirken
wiirde. Insgesamt kann so eine verbesserte Reinigungswirkung bei unverénderter
Faserschadigung bzw. eine geringere Faserschadigung bei unveréanderter

Reinigungswirkung erzielt werden.

Ein erfindungsgemasser Roststab kann bei der Herstellung einer beliebigen
Spinnereivorbereitungsmaschine mit einer entsprechenden Reinigungsvorrichtung
verbaut werden. Ebenso ist es mdglich, erfindungsgeméasse Roststébe bei vorhandenen
Spinnereivorbereitungsmaschinen nachzuriisten. Hierzu ist es Iediglich erforderlich, die
erfindungsgemassen Roststaben mit Befestigungsabschnitten zu versehen, welche mit
den an der Spinnereivorbereitungsmaschine bestehenden Befestigungsabschnitten |

korrespondieren. Ublicherweise werden derartige Befestigungsabschnitte an den

- Stirnseiten vorgesehen.

Vorteilhafterweise ist die Freiflache auf der der zweiten Halbebene zugewandten Seite
der ersten Halbebene ausgebildet. Samtliche Abschnitte der Freiflache liegen also
entweder in der die Schneidkante definierenden ersten Halbebene oder auf der zum
Zentrum des Querschnittes des Roststabes weisenden Seite dieser Halbebene, wobei
wenigstens ein Abschnitt der Freiflache aus der ersten Halbebene herausragt.
Hierdurch kann dieselbe Wirkung erzielt werden, als ob man den Abstand benachbarter
Roststébe stark erhdhen wiirde, dies allerdings bei einem erheblich geringeren
konstruktiven Aufwand.
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In einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist die Freiflache im Anschluss an die
Begrenzungsgerade einen ersten Ebenenabschnitt auf, der in der ersten Halbebene
liegt. Hierdurch ergibt sich eine hohe Stabilitat der Schneidkante.

Vorzugsweise weist die Freiflache im Anschluss an den ersten ebenen Abschnitt einen
zweiten ebenen Abschnitt auf, der gegeniiber der ersten Halbebene in Richtung der
zweiten Halbebene um einen Winkel a geneigt ist. Vorzugsweise weist der Winkel o
einen Wert zwischen 15° und 40° auf, wobei der erste ebene Abschnitt 30%-70%,
vorzugsweise 40%-60%, der Gesamtflache der Freiflache umfasst. Eine derartige
Geometrie der Freiflache fithrt zu einer hohen mechanischen Stabilitat des Roststabés
und ist verhaltnismassig einfach herstellbar. Die Freifidche kann ausschliesslich aus

dem ersten ebenen Abschnitt und dem zweiten ebenen Abschnitt bestehen.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform umfasst die Freiflache im Anschluss an
den zweiten ebenen Abschnitt einen dritten ebenen Abschnitt, der gegeniiber der ersten
Halbebene in Richtung der zweiten Halbebene um einen Winkel 8 geneigt ist. Hierdurch -
kann eine verbesserte Fithrung bzw. ein leichteres Gleiten des auszuscheidenden
Fasermaterials bewirkt werden.

Dabei kann der erste ebene Abschnitt 15%-50%, vorzugsweise 25%-40%, und der
zweite ebene Abschnitt 15%-50%, vorzugsweise 25%-40%, der Gesamtflache der
Freiflache umfassen. Vorzugsweise kann der Winkel a einen Wert zwischen 3° und 10°
sowie der Winkel B einen Wert zwischen 15° und 50° aufweisen. Die Freiflache kann
ausschliesslich aus den drei genannten ebenen Abschnitten bestehen. Alternativ

kénnen sich an den dritten ebenen Abschnitt weitere Abschnitte anschliessen.

Bevorzugt weist mindestens eine durch zwei der besagten ebenen Abschnitte gebildete
Kante eine Abrundung oder eine Fase auf. Auch hierdurch wird eine verbesserte

Futhrung des auszuscheidenden Materials gewéahrleistet.
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Auch kann die Freiflache mindestens einen konvex gekrimmten Abschnitt umfassen.
Derartige gekriimmte Abschnitte sind zwar aufwendiger in der Herstellung, jedoch kann

so der Abtransport des auszuscheidenden Fasermaterials erleichtert werden.

Ein besagter konvex gekriimmter Abschnitt kann sich unmittelbar an die
Begrenzungsgerade anschliessen. Dabei kann dieser konvex gekriimmte Abschnitt
30%-70%, vorzugsweise 40%-60%, der Gesamtflache der Freiflache umfassen.

Hierdurch kann eine besonders geringe Faserschadigung erreicht werden.

In einer weiteren Ausfiihrungsform kann sich ein besagter konvex gekrimmter
Abschnitt an den ersten ebenen Abschnitt anschliessen. Dabei umfasst der erste ebene
Abschnitt bevorzugt 30%-70%, vorzugsweise 40%-60%, der Gesamtfléche der
Freiflache. Hierdurch ergibt sich eine besonders gute Fuhrung des Fasermaterials an

der der Schneidkante abgewandten Seite der Freiflache.

Die Anstellflache ist vorzugsweise als Ebene ausgebildet. Eine ebene Anstellfléche
wirkt insbesondere einer méglichen Verstopfung der Roststabanordnung entgegen.

In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform schliessen die ersten Halbebene und
die zweite Halbebene einen Kantwinkel y mit einem Wert zwischen 30° und 80°,
vorzugsweise zwischen 45° und 65°, ein. Hierdurch kann eine gute mechanische

Stabilitat des Roststabes erzielt werden.

Vorzugsweise ist der Roststab als strangextrudierter Profilstab ausgebildet. Ein

derartiger Profilstab kann einfach und kostenginstig hergestelit werden.

Der Roststab kann dabei ein Hohlprofil aufweisen. Hierdurch kann das Gesamtgewicht

des Roststabes geringgehalten werden.

Bei einer erfindungsgeméassen Reinigungsvorrichfung ist der Offnerwalze mindestens

ein erfindungsgemasser Roststab zugeordnet, wodurch die erfindungsgemassen

 Vorteile erreicht werden.
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Vorteilhafterweise ist der mindestens ein Roststab um eine Achse, welche parallel zur
Drehachse der Offnerwalze verlauft, schwenkbar gelagert. So kann der Anteil des

ausgeschiednen Materials in einfacher Weise eingestellt werden.

Besonders bevorzugt ist der Roststab so schwenkbar, dass der Winkel & von einer
durch die Begrenzungsgerade verlaufenden Tangentialebene der Offnerwalze zu der
ersten Halbebene negative Werte aufweisen kann. Der Winkel 8 weist dann negative
Werte auf, wenn die Tangentialebene durch eine Drehung im Uhrzeigersinn in die erste
Halbebene gedreht werden muss. Wenn der Winkel 8 auf negative Werte eingestellt ist,
so ist die faserschadigende Wirkung der Schneidkante wesentlich verringert.

Bevorzugt ist der Roststab so schwenkbar gelagert, dass der Winkel & mindestens in

_ einem Bereich von —5° bis +30°, vorzugsweise von —15° bis +45°, einstellbar ist.

Hierdurch kann die Materialausscheidung in einem weiten Bereich beeinflusst werden.

Bevorzugt ist die Achse des mindestens einen Roststabes im Abstand zur Offnerwalze

verstellbar. Hierdurch ergibt sich eine weitere Variationsméglichkeit.

Weitere Vorteile der Erfindung sind in den nachfolgenden Ausfihrungsbeispielen .
beschrieben. Es zeigt:

Figur 1 einen schematischen Querschnitt einer

Spinnereivorbereitungsmaschine mit einer Reinigungsvorrichtung;

Figur 2 eine Teilansicht der Reinigungsvorrichtung;
Figur 3 eine perspektivische Darstellung eines Roststabes geméss dem
Stand der Technik;

Figuren4bis 7  jeweils ein Ausflihrungsbeispiel eines erfindungsgeméssen'

Roststabes im Querschnitt;
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Figur 8 eine Teilansicht einer erfindungsgemassen Reinigungsvorrichtung

mit einem negativen Freiwinkel des Roststabes;

Figur 9 eine Teilansicht einer erfindungsgemassen Reinigungsvorrichtung,

wobei der Freiwinkel des Roststabes einen positiven Wert aufweist.

Figur 1 zeigt einen Grobreiniger 1 als Beispiel fur eine Spinnereivorbereitungsmaschine
mit einer Reinigungsvorrichtung. Sie besitzt eine angetriebene Offnerwalze 2, welche in
Drehrichtung DR um die Drehachse 8 rotiert, und ist in tblicher Weise mit Schlagstiften
6 besetzt. Die dusseren Enden der Schlagstifte 6 bewegen sich auf dem Schlagkreis 7.
Der Grobreiniger 1 weist einen Einlass 4 zur Zufuhr von zu reinigendem Fasermaterial
FM,, sowie einen Auslass 5 fur das gereinigte Fasermaterial FMger auf. Das zugefiihrte
Fasermaterial FM,, liegt in Form von Faserflocken FF vor, welche durch einen
Forderluftstrom transportiert werden. Dabei wird der Forderluftstrom an der
Offnerwalze 2 herumgefiihrt. Durch die mechanische Einwirkung der Schlagstifte 6 auf
die Faserflocken FF werden diese kontinuierlich verfeinert. Dabei wird Schmutzmaterial
aus den Faserflocken FF herausgeldst. Ein grosser Teil dieses Schmutzmaterials
gelangt mit einem Teil der Faserflocken FF als Abgang AG durch die Zwischenrdaume -

zwischen den Roststaben 10 hindurch in eine Auffangmulde 3.

Figur 2 zeigt eine vergrésserte Darstellung von drei Roststében 10, welche der
Offnerwalze 2 zugeordnet sind. Die Faserflocken FF werden von der Offnerwalze 2
geoffnet und an ihrem Umfang mitgefiihrt. Verschmutzungen und ein Teil der
Faserflocken FF werden jedoch zwischen benachbarten Roststdben 10 hindurch nach
aussen als Abgang AG ausgeschieden. Die Trennung des Abgangs AG von den weiter
transportierten Faserflocken FF erfolgt am Ubergang der Freiflache 11 zur Anstellflache
12. Die hier dargesteliten Roststabe 10 weisen einen dreieckigen Querschnitt auf und
entstammen dem Stand der Technik. Derartige Roststabe 10 werden jedoch nicht nur
wie im hier beschriebenen Beispiel in Grobreinigern eingesetzt, sondern auch in

weiteren Reinigungsvorrichtungen an anderen Spinnereivorbereitungsmaschinen.
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Die Roststabe 10 weisen an ihrem der Drehrichtung DR entgegengerichteten Ende eine
Schneidkante 19 auf. Dabei sind die Roststabe 10 jeweils um eine Achse 9 schwenkbar
gelagert. Die mdgliche Schwenkbewegung ist durch einen gekrimmten Doppelpfeil
angedeutet. Mittels durchgezogener Linie ist eine Position der Roststébe 10
angedeutet, welche einen verhaltnismassig geringen Abgang AG bewirkt. Mittels der
strichpunktierten Linie ist hingegen eine Position angedeutet, in der der Abgang AG
wesentlich erhdht ist. Allerdings greift im letzteren Fall die jeweilige Schneidkante 19
des Roststabes 10 dusserst aggressiv an den vorbeigefuhrten Faserflocken FF an.
Hierdurch kommt es zu einer beachtlichen Schadigung des gereinigten Fasermaterials
FMger.

Eine weitere Einstelimdglichkeit der Roststébe 10 und der Schneidkanten 19 ist mittels
des geradlinigen Doppelpfeils angedeutet. So kann der Abstand der Schwenkachse 9
zur Offnerwalze 2 variiert werden. Auch hierdurch kann die Menge der
Schmutzausscheidung beeinflusst werden. Zur Verschwenkung bzw. zur Verschiebung
der Roststabe 10 und damit der jeweiligen Schneidkante 19 ist eine verhaltnismassig
komplizierte und nicht dargestellte Aktorik erforderlich.

Figur 3 zeigt einen Roststab 10 gemass dem Stand der Technik in perspektivischer
Darstellung in einem kartesischen x-y-z-Koordinatensystem. Der Roststab 10 weist eine
Freiflache 11 auf, welche vollsténdig in einer zur x-y-Ebene parallelen Ebene
angeordnet ist. Die Freiflache 11 ist also zweidimensional ausgebildet und wird an

ihrem stromaufwartigen Ende durch eine Begrenzungsgerade 13 begrenzt.

Weiterhin weist der Roststab 10 eine Anstelifiiche 12 auf, welche sich an die
Begrenzungsgerade 13 der Freiflache 11 anschliesst. Die von der Begrenzungsgeraden
13 ausgehende Halbebene 14, welche die Freiflache 11 tangiert sowie die zweite
Halbebene 15, welche ebenfalls von der Begrenzungsgeraden 13 ausgehf, jedoch die
Anstellflache 12 tangiert, bilden gemeinsam eine Kante im mathematischen Sinne. In
der Begrenzungsgeraden 13 ist die Begrenzungslinie 20 zwischen Freiflache 11 und
Anstellflache 12 enthalten. Die Begrenzungslinie 20 und die sich daran

anschliessenden Abschnitte der ersten Halbebene 14 und der zweiten Halbebene 15
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bilden die kérperlich ausgebildete Schneidkante 19 des Roststabes 10. Von der ersten
Halbebene 14 und der zweiten Halbebene 15 ist der Kantwinkel y, der auch der

Kantwinkel y der Schneidkante 19 ist, eingeschlossen.

Figur 4 zeigt ein Ausfilhrungsbeispiel eines erfindungsgemassen Roststabes 10 im
Querschnitt in der y-z-Ebene. Ein erster ebener Abschnitt 11a, welcher sich an die
Begrenzungsgerade 13 anschliesst, verlauft innerhalb der ersten Halbebene 14. Der
zweite ebene Abschnitt 11b hingegen ist gegeniiber der ersten Halbebene 14 um den
Winkel a in Richtung der zweiten Halbebene 15 geneigt. Am Ubergang der ersten
Halbebene 11a zur zweiten Ebene 11b ist eine Kante 16 gezeigt, welche eine
Abrundung aufweist. '

Figur 5 zeigt einen weiteren erfindungsgemassen Roststab 10, der ebenfalls im
Querschnitt, also in der y-z-Ebene dargestellt ist. Hier ist die Freiflache 11 in einen
ersten ebenen Abschnitt 11a, einen zweiten ebenen Abschnitt 11b und in einen dritten
ebenen Abschnitt 11¢ unterteilt. Der erste ebene Abschnitt 11a ist wie im Beispiel der
Figur 4 in der ersten Halbebene 14 angeordnet. Der zweite ebene Abschnitt 11b ist
gegenuber der ersten Halbebene 14 um den Winkel a geneigt. Der dritte ebene
Abschnitt 11c¢ ist hingegen gegeniiber der ersten Halbebene 14 um den Winkel B
geneigt.

Figur 6 zeigt ein weiteres Beispiel fiir einen erfindungsgemassen Roststab 10, wobei
die Freiflache 11 einen gekriimmten Abschnitt 11d umfasst, welcher von der
Begrenzungsgeraden 13 ausgeht und am Ubergang 17 ohne Bildung einer Kante in

einen ebenen Abschnitt 11e der Freiflache 11 Ubergeht.

Auch Figur 7 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel fur einen erfindungsgeméassen Roststab 10
im Querschnitt. An einen ersten von der Begrenzungsgeraden 13 ausgehenden ebenen
Abschnitt 11a schliesst sich am Ubergang 17 ohne Bildung einer Kante ein konvex
gekrimmter Abschnitt 11d an.
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Die Figur 8 zeigt den anhand der Figur 5 naher beschriebenen Roststab 10 und seine
relative Anordnung bzgl. dem Schlagkreis 7 der Offnerwalze 2. Der Schlagkreis 7 ist
vereinfacht als Gerade dargestellt. Der Winkel 3, auch Freiwinkel genannt, von einer
durch die Begrenzungsgerade 13 verlaufenden Tangentialebene der Offnerwalze 2 zur
ersten Halbebene 14 weist einen negativen Wert auf, da die gedachte Tangentialebene
18 mit dem Uhrzeigersinn gedreht werden musste, um sie in die erste Tangentialebene
14 zu Uberfiihren. In der gezeigten Lage bewirkt der Roststab 10 eine dusserst geringe
Faserschadigung, wobei wegen der abwarts gerichteten Neigung des dritten ebenen
Abschnittes 11¢ dennoch eine verhaltnismassig hohe Menge von Schmutzmaterial

ausgeschieden werden kann.

In Figur 9 ist der Roststab 10 aus der Figur 8 entgegengesetzt im Uhrzeigersinn
verschwenkt. Hierdurch nimmt der Winkel & selbst einen positiven Wert an. Die
faserschadigende Wirkung des Roststabes 10 ist gegeniiber der in der Figur 8
beschriebenen Lage erhoht. Allerdings ist sie nicht héher, als dies der Fall sein wiirde,
wenn ein aus dem Stand der Technik bekannter dreieckiger Roststab in der gleichen
Lage angeordnet ware. Gegenliber dem herkémmlichen Roststab ist allerdings eine

héhere Ausscheidung sichergestellt.

Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die dargestellten und beschriebenen
Ausfiihrungsbeispiele beschrankt. Es sind Abwandlungen im Rahmen der
Patentanspriiche jederzeit méglich. Beispielsweise kénnen unterschiedliche, aber
erfindungsgemasse Roststébe in einer Reinigungsvorrichtung kombiniert werden. Auch
ist eine Kombination eines oder mehrerer erfindungsgemasser Roststabe mit
herkémmlichen Rostelementen wie Schlitzblechen, Lochblechen, Dreikantstében,
Winkelstaben oder Messern méglich. Es kann weiterhin vorgesehen sein, dass die
Roststébe einer Reinigungsvorrichtung einzeln, in Gruppen oder in ihrer Gesamtheit

verstellbar sind.
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Patentanspriiche

1. Roststab (10) fur eine Reinigungsvorrichtung einer
Spinnereivorbereitungsmaschine (1), insbesondere fiir eine Putzereimaschine
oder Karde, mit einer Freiflache (11), welche einer Offnerwalze (2) der
Spinnereivorbereitungsmaschine (1) zustellbar ist und mit einer
Anstellflache (12), welche sich bezogen auf die Drehrichtung (DR) der
Offnerwalze (2) stromaufwarts an eine die Freiflache (11) begrenzende
Begrenzungsgerade (13) anschliesst, wobei eine von der Begrenzungsgeraden
(13) ausgehende erste Halbebene (14), welche die Freiflache (11) tangiert, und
eine von der Begrenzungsgeraden (13) ausgehende zweite Halbebene (15),
welche die Anstellflache (12) tangiert, eine Schneidkante (19) beinhalten,

dadurch gekennzeichnet, dass die Freiflache (11) dreidimensional ausgebildet

ist.

2. Roststab (10) nach vorigem Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die

Freiflache (11) auf der der zweiten Halbebene (15) zugewandten Seite der ersten
Halbebene (14) ausgebildet ist.

3. Roststab (10) nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

die Freiflache (11) im Anschluss an die Begrenzungsgerade (13) einen ersten

ebenen Abschnitt (11a) umfasst, der in der ersten Halbebene (14) liegt.

4. Roststab (10) nach vorigem Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die

Freiflache (11) im Anschluss an den ersten ebenen Abschnitt (11a) einen-
zweiten ebenen Abschnitt (11b) umfasst, der gegenuber der ersten Halbebene
(14) in Richtung der zweiten Halbebene (15) um einen Winkel a geneigt ist.

5. Roststab (10) nach vorigem Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass der Winkel

a einen Wert zwischen 15° und 40° aufweist und dass der erste ebene Abschnitt
(11a) 30% bis 70%, vorzugsweise 40% bis 60%, der Gesamtflache der
Freiflache (11) umfasst.
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Roststab (10) nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die

Freiflache (11) im Anschluss an den zweiten ebenen Abschnitt (11b) einen
dritten ebenen Abschnitt (11¢) umfasst, der gegentiber der ersten Halbebene

(14) in Richtung der zweiten Halbebene (15) um einen Winkel B geneigt ist.

Roststab (10) nach vorigem Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
ebene Abschnitt (11a) 15% bis 50%, vorzugsweise 25% bis 40% und der zweite
ebene Abschnitt (11b) 15% bis 50%, vorzugsweise 25% bis 40%, der
Gesamtfléche der Freiflache (11) umfasst.

Roststab (10) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass der

Winkel a einen Wert zwischen 3° und 10° und der Winkel B einen Wert zwischen
15° und 50° aufweist

Roststab (10) nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass

mindestens eine durch zwei der besagten ebenen Abschnitte (11a, 11b, 11c)
gebildete Kante (16) eine Abrundung oder eine Fase aufweist.

Roststab (10) nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

die Freiflache (11) mindestens einen konvex gekrimmten Abschnitt (11d)

umfasst.

Roststab (10) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass sich ein

besagter konvex gekriimmter Abschnitt (11d) an die Begrenzungsgerade (13)
anschliesst, wobei der besagte konvex gekrimmte Abschnitt (11d) 30% bis 70%,
vorzugsweise 40% bis 60%, der Gesamtflache der Freiflache (11) umfasst.

Roststab (10) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass sich ein

besagter konvex gekriimmter Abschnitt (11d) an den ersten ebenen Abschnitt
(11a) anschliesst, wobei der erste ebene Abschnitt (11a) 30% bis 70%,
vorzugsweise 40% bis 60%, der Gesamtflache der Freiflache (11) umfasst.
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Roststab (10) nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

die Anstellflache (12) eben ausgebildet ist.

Roststab (10) nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

die erste Halbebene (14) und die zweite Halbebene (15) einen Kantwinkel y

zwischen 30° und 80°, vorzugsweise zwischen 45° und 65°, einschliessen.

Roststab (10) nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

er als strangextrudierter Profilstab ausgebildet ist.

Roststab (10) nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
er ein Hohlprofil aufweist.

Reinigungsvorrichtung fiir eine Spinnereivorbereitungsmaschine (1),
insbesondere fur eine Putzereimaschine oder Karde, mit einer Offnerwalze (2),

dadurch gekennzeichnet, dass der Offnerwalze (2) mindestens ein Roststab (10)

nach einem der vorstehenden Anspriiche zugeordnet ist.

Reinigungsvorrichtung nach vorigem Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass

der mindestens eine Roststab (10) um eine Achse (9), welche parallel zur

Drehachse (8) der Offnerwalze (2) veriauft, schwenkbar gelagert ist.

Reinigungsvorrichtung nach vorigem Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass

der mindestens eine Roststab (10) so schwenkbar ist, dass der Winkel 8 von
einer durch die Begrenzungsgerade (13) verlaufenden Tangentialebene der
Offnerwalze (2) zu der ersten Halbebene (14) negative Werte aufweisen kann.

Reinigungsvorrichtung nach vorigem Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass

der mindestens eine Roststab (10) so schwenkbar ist, dass der Winkel &
mindestens in einem Bereich von -5° bis + bis 30°, vorzugsweisé von -15° bis

+45°, einstellbar ist.
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21.  Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis 20, dadurch
gekennzeichnet, dass die Achse (9) des mindestens einen Roststabs (10)
beztiglich des Abstands zur Offnerwalze (2) verstellbar ist.
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