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OUTOKUMPU 0Y, Outokumpu

Stabiloitu jinniteldhde, jonka vaihtojidnnitepuolella on
sarjasdidtijid - Stabiliserad spdnningskdlla med serieregulator

pd vixelspidnningssidan

Esilld oleva keksintd kohdistuu stabiloituun sdhk&jédnniteldhtee-
seen, jonka vaihtojidnnitepuolelle on liitetty sarjasditiji kuor-
man jinnitteen vaihtelujen eliminoimiseksi sarjasiitijin kidsit-
tdesséd muuntajan, jonka ensidk#ddmi on kytketty sarjaan jdnnite-
ldhteen tehonsyodttéjohtoon, jolloin kuorman ja sarjasiitidjén
vdlissd on jidnniteohjatun vastuksen sisdlti#vi takaisinkytkenti-
piiri, jonka vastusta ohjataan jinniteldhteen ulostulojénnitteen
avulla, ja jolloin mainittu jinniteohjattu vastus on kytketty
samaan piiriin muuntajan toisiok#dimin kanssa ja muuntajan avulla

siirretdsin mainittuun tehonsydttdjohtoon.

Olemassa olevat sarjasiitdjit vaihtosihkd8l1l4 ovat ns. liipais-
tavia komponentteja, aikaisemmin kaasutdytteisid tyratronputkia,
nykyisin pyristorityyppisii puolijohdekomponentteja tai ns.
magneettivahvistimia., Ndille s&ddtdjille on tyypillistid saits-
tapahtumassa syntyvidt s#didettivin vaihtosuureen harmoniset taa-
Jjuuskomponentit, jotka leviivit ympiristosn ja siirtyvit kuor-
maan ollen yleensd haitallisia laitteiden toiminnalle,



la

Esimerkiksi US-patentista 2 562 744 tunnetaan johdannossa
mainittua tyyppid oleva s#ddtdlaite, jossa kuorman jinnitteesté
riippuva vastus siirret#din tehonsydttdjohtoon kuorman jédnni-
tevaihtelujen eliminoimiseksi. Tdssi tunnetussa kytkennidssi

on kultenkin mainittu vastus epidlineaarisesti riippuvainen
ohjausjinnitteestd, mikd johtaa edelld mainitunlaisiin haital-

lisiin harmonisiin taajuuskomponentteihin.

Timdn keksinndn tarkoituksena on tunnettuja elektroniikan
kompontteja hyvdksi kiyttden aikaansaada stabiloitu jénnite-
14hde, jossa on vaihtosidhkésuureen sarjasd&tc, joka el synnytd
tunnetuille sditdlaitteille ominaisia harmonisia taajuuksia.
Tdmidn tehtivin ratkaisemiseksli on keksinndlle tunnusomaista se,
ettd mainittu vastus on tasasuuntaajasillan ja transistorin
avulla tehty lineaarisesti riippuvaiseksi sen ohjausjinnitteestd,
mutta riippumattomaksi muuntajan ensidkdidmin jinnitteesti ja

kuorman virrasta.

Keksinndn mukaan on edelleen edullista, jos Jjinniteohjatun vas-
tuksen ohjauspiiri kisittdi differentiaalivahvistimen, jonka

sisddnmenoon johdetaan oloarvona kuorman jénnitteestd tasasuun-
taamalla saatu jdnnite sekd ohjearvona sopivansuuruinen vakio-
Jidnnite, ja jonka ulostulojédnnite toimii jdnniteohjatun vastuk-

sen ohjaamiseksi.



Keksinndn mukaan siis siirretién jinnitel#hteen tehonsybttéjohtoon muun
tajan avulla jidnniteohjattu vastus, jota ohjataan jdnniteldhteen ulos-
tulojidnnitteestd riippuvalla ohjausjédnnitteelld niin, ettd ulostulo-

Jédnnite pysyy sddtdplirin ohjearvon midridmissd vakioarvossa.

Keksint®d ja sen muita pilirteitd ja etuja selostetaan seuraavassa 14-

hemmin esimerkin muodossa viitaten oheiseen piirustukseen, jossa

kuva 1 esittdi keksinnén mukaisen stabiloidun jinniteldhteen lohkokaa-
viota ja
kuva 2 esittdid erdstd kytkentdi jinniteohjatun vastuksen muodostamisek-

si.

Kuvan 1 lohkokaavio esittéd tyypillistd stabiloidun jdnniteldhteen
piirijédrjestelyd. Tehosysttd kuormaan 1 tapahtuu muuntajan M ensis-
puolen 1&pi. Kuorman jinnitteestd muodostetaan piirissid 2 tasajinni-
teoloarvo, joka sydtetdidn differentiaalivahvistimen 3 toiseen tulo-
napaan (-). Toiseen tulonapaan sydtetdin ohjearvo. Vahvistettu ohje-
arvon ja oloarvon erotus (VS) ohjaa jinniteohjattua vastusta Rs.
Muuntaja M siirtidi vastuksen tehonsydttéjohtimeen. Kuorman ottama
virta aiheuttaa vastuksessa jinnitehividn ja tdtd jidnnitehdvidts sai-
detdidn jdnnitteen VS avulla siten, ettd kuorman jdnnite pysyy ohje-

arvon midriimini.

Oletetaan, ettd muuntaja M on h&vidtdn eikd ota magnetointivirtaa.

T&116in voidaan kirjoittaa seuraavat yhtdlot:

Ig = Ny = Ip - N
Ywe _ Mo
VMl Nl
N&ihin perustuen saadaan
N, 2
Vi © NE ) IE * Ry

Muuntajan ensidpuolella ndkyviksi resistanssiksi saadaan

9 VM1 _ Ny R -
K] IE N2 S




Viimeksi saatu yhtd1l0 edellyttdid, ettd RS on riippumaton virrasta IE.

Havaitaan, ettd kun vastus RS siirretdin muuntajan M avulla tolislopuo-
lelta ensidpuolelle tulee Rs:n arvo kerrotuksi muuntosuhteen neli®llé&.

Koska 8VM1/8 IE on vakio (virrasta riippumaton kuten RS), el virran

IE kulkiessa muuntajan lidpi synnyteti harmonisia taajuuskomponentteja.

Kuva 2 esittid kytkentdd, jolla voidaan aikaansaada vastus RS, jonka
arvoa voidaan s#dddelld ohjaavaa tasajénnitettd VS muuttamalla. Virta
IT ajetaan tasasuuntaajasillan 4 ja transistorin 5 lipi. Jos Ie << IT
ja differentiaaglivahvistimen 6 vahvistus on suuri voidaan kytkennidllid

kirjoittaa yht&dld

R
_ e
RF on kytkenndssi kdytetyn FET-transistorin 7 drain-source resistanssi,
jolle on ominaista hyvd lineaarisuus pienillid drain-source jinnitteen
arvoilla. R_:lle pdtee likim¥irin seuraava yhtild (kun IVSI < IVpI)

F
2
v
Rp = sT——(v—=v) (3)
DSS‘'s P
Tdssi RF = FET-transistorin drain-source resistanssi

Vp = " ns. pinch=-off jinnite
Ingg ~ drain-source kylldstysvirta (VGS = 0)

Sijoittamalla RF:n lauseke (3) VM2:n lausekkeeseen (2) saadaan

21 R (V. =~ V)
- D33 e s P
VM2 = RE(l + = )IT
Vv
P
Jja
¥ Vo 2lpsg * R (Vg - Vp) ()
=, 0 Y > = R
T vy S

Tdstid nikyy, ettid Rs on VS:n funktio. Téten on muodostettu tasajénni-

teohjattu lineaarinen vastuskomponentti, jonka resistanssi voidaan



siirtdi muuntajan avulla vaihtosihk6puolelle tehonsydttdjohtimeen
niin, etti se pyrki vastustamaan kuorman jannitteen muutoksia.

Loppuosa jadnniteldhteestd on konventionaalista tekniikkaa.

Patenttivaatimukset
1. Stabiloitu sdhkdéjinnitelihde, jonka vaihtojdnnitepuolelle

on liitetty sarjasditidjid kuorman jinnitteen vailhtelujen elimi-
noimiseksi sarjasdidtidjin kdsittdessd muuntajan (M), jonka
ensi0kddmi on kytketty sarjaan jdnniteldhteen tehonsydttdjoh-
toon, jolloin kuorman ja sarjasditdjin vdlissi on jdnniteohjatun
vastuksen (RS) sisdltivd takaisinkytkentdpiiri, jonka vastusta
ohjataan j&nniteldhteen ulostulojinnitteen avulla, ja jolloin
mainittu jdnniteohjattu vastus on kytketty samaan piiriin muun-
tajan toisiokdidmin kanssa ja muuntajan avulla siirretiddn mai-
nittuun tehonsydttdjohtoon, t unne t t u siitid, ettd mai-
nittu vastus (RS) on tasasuuntaajasillan (4) ja transistorin
(5) avwlla tehty lineaarisesti riippuvaiseksi sen ohjausjinnit-
teestd (VS), mutta riippumattomaksi muuntajan ensitkiimin jin-
nitteesti (VMl) ja kuorman virrasta (IE).

2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen jédnnitelihde, t un n e t -
t u siitd, ettd jinniteohjatun vastuksen (RS) ohjauspiiri
k&sittdd differentiaalivahvistimen (3), jonka sis#inmenoon
johdetaan oloarvona kuorman jinnitteesti tasasuuntaamalla saa-
tu jinnite sekd ohjearvona sopivansuuruinen vakiojinnite, ja
jonka ulostulojidnnite (Vs) toimii janniteohjatun vastuksen
ohjaamiseksi.

Patentkrav

1. Stabiliserad elektrisk spinningskdlla, p& vars vixel-
spdnningssida anslutits en serieregulator f6r eliminerande av
belastningens spidnningsvariationer,i det att serieregulatorn
omfattar en transformator (M), vars primidrlindning kopplats

i serie med spidnningsk#llans effektmatningsledning, varvid
mellan belastningen och serieregulatorn finns anordnad en
dterkopplingskrets inneh8llande ett spinningsstyrt motst&nd
(RS), vilket styres med hjdlp av spidnningskdllans utgéngs-
spénning, och varvid ndmnda spdnningsstyrda motst&nd innkopp-



lats 1 samma krets som transformatorns sekundidrlindning och
medelst transformatorn &verfdres till nidmnda effektmatnings-
ledning, k i nnetecknad av att ndmnda motstind (RS)
har med hjdlp av en likriktarbrygga (4) och en transistor (5)
gjorts linedrt berocende av dess styrspinning (VS) men oberoende
av transformatorns primdrlindnings spinning (VMl) och belast-

ningsstrémmen (IE).

2. Spidnningskdlla enligt patentkravet 1, k & nneteck -
nad av att styrkretsen for det spdnningsstyrda motsténdet
omfattar en differentialforstidrkare (3), till vars ingéng
sdsom dr-virde ledes en fran belastningens spinning genom
likriktning erhdllen spinning och sdsom bdr-virde en limpligt
stor konstantspidnning och vars utgdngsspinning (VS) tjénar

till att styra det spidnningsstyrda motsténdet.



Lo

Patenttivaatimus

1. Stabiloitu sdhkdjdnniteldhde, jonka vaihtojdnnite-
puolelle on liitetty sarjasddtdjd kuorman jdnnitteen vaih-
telujen eliminoimiseksi, sarjasddtdjidn kisittdessd muunta-
jan (M), jonka ensidkddmi on kytketty sarjaan janniteldh-
teen tehonsydttdjohtoon, jolloin kuorman ja sarjasddtdjan
vdlissd on jdnniteohjatun vastuksen (Rg) sisdltdvd takai-
sinkytkentdpiiri, jonka vastusta ohjataan jinniteldhteen
ulostulojdnnitteen avulla, ja jolloin mainittu lineaari-
sesti ohjausjédnnitteestddn (Vg) riippuva vastus on kyt-
ketty samaan piiriin muuntajan toisiokddmin kanssa ja
muuntajan avulla siirretddn mainittuun tehonsy&ttdjohtoon,
tunnettu siitd, ettd mainittu vastus (Rg) on tasa-
suuntaajasillan (4), transistorin (5) ja FET-transistorin
(7) avulla tehty lineaarisesti riippumattomaksi muuntajan

ensidkddmin jannitteestd (VMl) ja kuorman virrasta (Ig) -
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