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(5% ppostredek odstrenujici inkrusty, zejména z technologického za¥f{zeni celuldzek

Vynélez se tykd prostiedkd k odstranovéni inkrustd, zejména z technologického
 zarizent celulézei, sklédajicich se prevé¥ng z vépenatych sloudenin, vytvofenych na
pordich technologického zarizeni celuldzek a b¥liren celuldzy, predevdim vdak na zafize-
nich sulfétovych celuldzek.

inkrusty, obsahujici prevéiné vdpenaté sloufeniny se v celuldzarském primyslu

vyskytuji predev3im v n¥kterych zafizenich sulfétovych avsulritovych celuldze. Nejv&tsi
potie jsou s nimi v odparkéch vfluhl, v pracich linkéch celuldzy, ale také v bdlirndch
celuldzy vdech druhd, predev3im v H stupnich. K odstrandni poti?#{ s inkrusty se dosud
pouZivaji jednek metody preventivni a jednak rizné postupy, odstrenujic{ dodatedn¥ ji%
vytvorené inkrusty. Tyto postupy jsou mechanické, chemické nebo kombinace obou.

‘ Neju&inn¥js1 jsou samoziejmé postupy sestédvajici z kombinovaného chemického i mecha-
nického zpisobu odstranovéni vytvorenych inkrustd. K chemickému uvolnovéni inkrustd
se nejastdji pouiivé vodnych roztokd kyselinyvchlorovodikové, sirové a dusilné.
Obvykle je to zred¥né kyselina chlorovodikovéd v poméru 1:1 nebo 20% kyselina dusi&n4.
Pom&rné &asto se poufivé k uvolnovéni inkrustd i z¥ed¥n¥j3i kyselina dusi¥né, jako
1 a% 5% roztok kyseliny dusi¥né ve vodé, oviem s niZ3fimi rozpoudticimi uW¥inky. Rovnéi
v predevdim v Cabi sulfitovfch odperkéch se Zasto poufivé k uvolnovéni inkrustd kyse-
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1fch brydovfch kondenzétl. ProtoZe v3ak ve srovnéni.s. t&inkem kyseliny dusidné nebo
kyseliny chlorovodikové maji tyto kondenzéty &éste&né uvolnovaci u¥inky na inkrusty,
pouZfivaji se tyto kondenzéty prakticky v odparkdch k nepfetrZitému omfvéni parnich
stran. U reverzné pracujicich odparek se to provddf tak, %e se kyselé brfdové kon-
denzéty nepfétrzité nastfikuji do parni strany odparky, kterd se tim &éstedn® &isti

8 po obréceni chodu se stejnym zplsobem &isti druhd strana odparky. Takto se udriuje
prakticky celd odparka v Zinnosti. fasto se v3ak stane, Ze se nestadi timto zplsobem
odstranit dostatedn¥® v3echny inkrusty a odparka se musf vydistit ‘&inn&j3im zplisobem.
Ten potom spodivéd v pouZiti W&inn&jd3fho rozpoustéciho prostredku resp. v kombinaci

s mechenickym uvolnovénim ji% narufenych inkrustl, nap¥. probublévénim tlekovym
vzduchem. V p¥ipadé ostatnich za¥izeni, jako jsou neap#. rizné typy pracich ze¥izeni
(difuznf pradky, filtry apod.) lze z technologickych dfivodd odstranovat ji¥ vytvorené
inkrusty pouze u&innymi diskontinuélnimi postupy. U¥innost odstranovéni inkrustd je °
rovn&% siln& zévisld na sloZeni inkrustd, Tak napi. zatimco inkrusty tvoirici se

v odparkdch Cabi sulfitovych celuldzek jsou prevéiZnd tvoreny sfranem vépenatym,
inkrusty vyloudené na povrdich pracich zaXizeni b&lirny sulfétové celuldzy jsou pre-
vé¥nd slofeny ze 3tavelanu vépenatého.

Jsou znémé i jiné YeSeni, tak napf. patent Velké Briténie &. 1 034 680 popisuje
metodu na zamezeni tvorby inkrustd v asparaturéch na destilaci vodnich roztokl, spo-
8ivajici v dévkovédni 0,5 - 10 ppm specidlni polyakrylové kyseliny. V dald3im patentu
Velké Briténie &. 994 379 se uvddi metoda k zamezeni inkrustaci v krystalizdtorech
vhodnou volbou prenosu tepla z chladiciho roztoku do krystalizétoru tak, aby tento
prestup se pohyiboval v hrenici 7 8% 17 kW . m 2, V US patentu &. 3 308 062 se uvadi
proces k zamezeni tvorby usazenin ve vardku, spolivajici v pouliti kyseliny glukonové
pti pH 8,5. Ve 3védském patentu &. 162 795 je uveden postup pro odstranovéni inkrustd
v cirkuleinim systému vardkl sulfitové buni¥iny, spo¥ivajic{ ve vedeni plynu ziska-
ného odplyﬁovénim doty&ného varéku cirkulainim systémem. Ve 3védském patentu &.

180 974 jg uveden postup pri odpatovéni a spalovéni sulfitového vyluhu 8 vépenatou
zésadou, spolivajici pfisazovénim vyluhového popele, ziskaného spalovénim vyluhu do
z¥ed&ného vyluhu p¥ed jeho odparovénim. V deskoslovenském AO é..l77 689 je uveden
p¥ipravek uvolnujici vépensté inkrusty z rdznych zarizeni a sestdvajici{ z 0,1 a%

10 % kyseliny dusilné v 99,9 aZ¥ 90 % kyselého brydového kondenzétu, obsahujiciho 100
a¥ 5 000 mg/l organickych kyselin. Prostiredek vykazuje vyborné rozpoudtéci ¥einky

na inkrusty tvofici se v Cabi sulfitovych celuldzkéch.,

Nevyhody v3ech t&chto chemickych prost¥edkd a postupd spodivajfi bud v nizkgch
uvolnovacich a rozpoudtdcich t&incich, nebo zase ve vysokém korozivnim pisobeni na
povrch &ist&ného materidlu a ddle v poti¥ich s likvidaci téchto prost¥edkd pri
vypou3té&ni do odpadnich vod. N¥kdy, jeko v pripad¥® sulfétovych celulézek, Jje to
prekticky nedostupnost ndkterfch chemikdlif nap¥. kyselého brydového kondenzétu,
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V p¥ipadsé inkrustld tvorfcich se v sulfétovgch celuldzkéch a obsahujicich prevés-
nd 3favelan vépenaty neni plsoben{ rozpoudticiho prostiedku sestdvajiciho z kyseliny
dusi¥né a brydového kondenzétu piipraveného podle A0 &. 177 689 tek d€inné, jako
v pripad¥ inkrustd tvorfengych prevéiné siranem vépenatym. Zjistill jsme, Ze sniZenéd
d¥innost tohoto prostiedku spo¥ivé predev8im v negativnim pisobeni kyseliny mravenii,
obsaZené v kyselém brydovém kondenzdtu na tento typ inkrustd.

Tyto nedoétatky zcela nebo velmi podstatn& sniZuje ¥e3eni podle vyndlezu, kdy
chemicky prost¥edek pro odstranovéni inkrustd sestévéd z vodného roztoku 0,1 ai 20 %
hmotnostnich kyseliny dusi¥né a 0,05 a% 0,5 % hmotnostnich kyseliny octové. Rozpou-
3tdci G¥inky uvedenych koncentraci kyseliny dusi¥né a kyseliny octové se vzdjemn&
synergicky doplnuj{ & nasté4vé novy a vy33f jejich u&inek, takZe prakticky 5¥ni roztok
kyseliny dusiné, obsahujici nepi. 0,2 % kyseliny octové, mé stejné rozpoudtdci
d&inky jako 20%ni vodny roztok samotné kyseliny dusi¥né., Pritom jsou podstatn® sniZe-
ny korozn{ d¥inky a velmi podstatn& zmen3eny potiZe s jeho likyidaci pfi vypoudténi
do recipientu. Dal3{ vyhody takto pfipraveného rozpoudtdciho prostiedku spodivaji
rovné% ve snadné dostupnosti a cend zékladni suroviny - kyseliny dusiZné. Lze pou-
%ivat i odpadnich a znedi3ténych roztokld kyseliny dusilné. Odstranovéni inkrustd lze
pritom provéd¥t v teplém nebo studeném stavu prostfedku a zafizeni.

Prikled 1
6ti &lenné odparka na sulfétoyf louh se po odstaveni naplni 5%nim roztokem

kyseliny dusi¥né, obsahujfcim 0,2 % ledové kyseliny octové. Odparka se uvede do
normélniho chodu a zah¥eje, pPilem% se jednotlivymi &leny nechd proudit uvedeny roz-
poudt&ci prosti¥edek. Cirkulace se provddi podle mnoZstv{ inkrustd 6 - 8 hodin. Potom
se odparka odstavi, probublé tlekovym vzduchem a obsah se vypust{ do akumuladni
néddr¥e. Zde se neché odsedimentovat nerozpustny zbytek, ktery se potom po neutrali-~
zaci odstrani a vylefend kapalina se op¥t poufije po dopln¥ni potFebnymi chemikédliemi
k dal3imu promfvéni. PFri vypoudténi zbytkd rozpoust&cfho prostiedku po jeho neutra-
lizaci vépennym mlékem na pH 7 - 8 do recipientu se vypoulti v takovém mnoZstvi, aby

koncentrace dusiénanovych iontd v recipientu nepfeséhla 5 mg NO3/1 vody.

Priklad 2

Difuzni pradke v H-stupni b&lirny sulfétové bunidiny se po urlité dob& zanese
inkrusty tvofenymi ?fevézné stavelanem vépenatym. (ist&ni se provede 5%nim roztokem
kyseliny dusiné obsahujfcim 0,2 % kyseliny octové. Vlastni &istic{ proces se provédi
po sni’en{ hladiny buni&iny v jejf sitové ¥4sti pod droven spodnich sft, cirkulact
uvedeného prost¥edku pres zainkrustované plochy difuzni pradky, akumuladni nédri a
vym&nik tepla zahfivajfc{ prostifedek na 80 %c a¥ se uvolnf v3echny inkrusty. Likvi-
dace &isticfho prostfedku se provddi stejnym zplsobem jako v pPedchozim pripadé.
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Priklad 3 -
Difuzni pradka v H-stupni b¥lirny sulfétové buniliny je zanesena inkrusty

tvorenymi prevéind Sfavelanem vépenatym. Uvoln&ni inkrustd se provédi prostredkem
'obaahujicim 5 % kyseliny dusilné a 0,3 % kyseliny octové v technologické vod& 75 ¢
teplé. Vlastni ¥istic{ proces se provéddi, po sni¥eni hladiny bunidiny v jejt sitové
$4sti pod uroven spodnich sit, cirkulaci uvedeného prostfedku pfes zainkrustované
,Plochy difuzni pradky a akumuledni nddrZ po dobu 2 hodin. Potom se cirkulace p¥erusdt
a do prostoru sit ponofenych v rozpoudtécim teplém médiu se vhéni{ tlakovy viduch,
ktery mechanicky uvolnuje z p;ochy sit a ostatnich &4sti difuzni pradky chemicky
.naruﬁené inkrusty. Tato operace se provédi 15 a%f 20 minut.—?o-skonéeni této operace .
se probublévéni zastavi opdt se spusti{ cirkulace vlastniho rozpoudtéciho média, Celd “
operace %i3té&ni trvé podle chafakteru a mno%stvi inkrustd 6 a% 8 hodin. Pokud to pro-
vozni podminky dovoluji, je vhodn&j31 prov4d&t cirkulaci rozpoutéciho média a pro-
bublévéni tlekovym vzduchem sou¥asnd. Likvidace &isticfho prostifedku se po ékonéeni
gisticich operaci provadi stejnym zpisobem jako v p¥edchozich p¥ipadech.

Vyuziti &isticfho prostiedku dle vyndlezu na uvolnovéni vépenatfch inkrustd
je mo¥né nejen v celuldzkéch vieho druhu, kde se vyskytujf poti{¥e s inkrusty, ale
i v jingch neceluldza¥skjch provozech. Jednd se predev3im o cukrovary, p¥i destilaci
a Gpravé tvrdé vody a v3ude tam, kde se vyskytuji poti%e s inkrusty obsahujicimi
prevé#né rizné vdpenaté sloudeniny.

PREDMET VYNALKALEZU .

Prostiedek, odstranujfci inkrusty, zeﬁﬁéﬁa z technologického za¥izeni celu-
1dzek, vyznaéeny tim, Ye sestévéd z vodného roztoku 0,1 aZ 20 % hmotnostnich kyseliny
dusidné a 0,05 a% 0,5 % hmotnostnich kyseliny octové.

Vytiskly Moravské ~tf§kaiské zévod*y;- Cena: 240 K¢ts
provoz 12, Leninova 21, Olomouc o
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