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본  도쿄도 미나  니시신 시 1  24-14,
가 시 가 샤 다  하 지  내
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체 청 항  :   6  항  심사  :    

(54)   플라 마 처리   플라 마 처리 

(57)  약

상에  마 재  향  감하여 에 량  고 도  검 할  는 플라 마 처리  또는

플라 마 처리  공한다.

미리  상  복  막   어도  막   라미  하는 간   강도  과

타  막  에 한  라미  하는 강도   하여 검  복  과, 상

처리 상  막 처리 에 검  상  처리실 내   강도   비 하여 얻어지는 차 가 가

는 상  복    하나에 하는 막 께   막 께  비 하여, 상  처리 상  막 께

상   막 께에 도달  하는 플라 마 처리 .

  도
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청

청 항 1 

웨  진공  내  처리실 내에 하고, 상  웨  상에 미리  처리 상  막    막

상 에  마  포함한 복  막  가진 막  상  처리실 내에  플라 마  하여

처리하는 플라 마 처리 에 어 ,

처리 상  웨  처리 에 미리 별도  웨  상  상  막  처리하여 얻어진 상  처리 상

막  검 는 간 에 한  라미  하는 강도  과 마  간 에 한

 라미  하는 강도   하여 합 어 얻어진 복  합  과, 상  웨  처리 

상  막 처리 에 검  당해 처리 상  막  간   라미  하는 강도   비

하고, 상  복  합   에  들 사  차 가 가 는 하나에 하는 막 께  검 하여,

당해 막 께   막 께  비 하여, 상  처리 상  막 께  상   막 께  도달  

하는 플라 마 처리 .

청 항 2 

삭

청 항 3 

 1항에 어 ,

상  처리 상  막  마   상  처리  막 께가   막 에 하여, 당해 막

간 에 한 상   라미  하는 강도   미리 산 하고,  미리 산  과 상  처리

상  막  마   타  막  간 에  얻어지는 상   라미  하는 강도  

 하여 상  복   하는 플라 마 처리 .

청 항 4 

 1항 또는  3항에 어 ,

상  복  막  상 에  마   과하는 재료   플라 마 처리 .

청 항 5 

웨  진공  내  처리실 내에 하고, 상  웨  상에 미리  처리 상  막    막

상 에  마  포함한 복  막  가진 막  상  처리실 내에  플라 마  하여

처리하는 플라 마 처리 에 어 ,

처리 상  웨  처리 에 미리 별도  웨  상  상  막  처리하여 얻어진 상  처리 상

막  검 는 간 에 한  라미  하는 강도  과 마  간 에 한

 라미  하는 강도   하여 합 어 얻어진 복  합  과, 상  웨  처리 

상  막 처리 에 검  당해 처리 상  막  간   라미  하는 강도   비

하고, 상  복  합   에  들 사  차 가 가 는 하나에 하는 막 께  검 하여,

당해 막 께   막 께  비 하여, 상  처리 상  막 께  상   막 께  도달  

하는 플라 마 처리 .

청 항 6 

삭

청 항 7 

 5항에 어 ,
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상  처리 상  막  마   상  처리  막 께가   막 에 하여, 당해 막

간 에 한 상   라미  하는 강도   미리 산 하고,  미리 산  과 상  처리

상  막  마   타  막  간 에  얻어지는 상   라미  하는 강도  

 하여 상  복   하는 플라 마 처리 .

청 항 8 

 5항 또는  7항에 어 ,

상  복  막  상 에  마   과하는 재료   플라 마 처리 .

 

   야

본  진공  내  처리실 내에  도체 웨  등  상  시료 , 처리실 내에  플[0001]

라 마  하여 처리하는 플라 마 처리  또는 플라 마 처리 에  것 , 특  시료 

  하여 처리  막 께   하  처리  행하는 플라 마 처리  또는 플

라 마 처리 에 한 것 다.

 경  

도체 웨  에 는, 웨  상에  여러 가지 재료    특   재료   거,[0002]

또는  에, 드라  에  리 사 고 다.   드라  에  에 는, 진공  내  처리실

내에 도  처리 가  플라 마 시  나 라  하고,  나 라  웨  시킴

, 웨  에  가공  행한다.

도체 웨  드라  에  처리에 어 , 플라 마 에 어  특   강도가, 피처리재(材)[0003]

에  진행에 라 변 한다.  그래 , 도체 웨  에   검    하나 , 래 , 드라  에

 처리 에 플라 마  특    강도  변  검 하고,  검  결과에 거하여 피처리재

가 에 에 해  거  에   검 하는  다.

또한 웨  상에 마 재  도포 후,  들 , 실리   에 하고, 웨  상    [0004]

리하  한  실리 에 하는 공  다.   경우, 실리   해진 량 만  에 하여 처리

 료시 는 것  하게 다.

    하여 플라 마  하 , 에  진행에 라, 실리  가 가함[0005]

  , 간   하고,  간  신  하여  계 하는  다.

특허문헌 1에 는,  지(旣知)   사하여, 웨  사  3개    하고,[0006]

주  해  행해, 에   산 하는  알  다.

특허문헌 2에 는, 플라 마  피처리재에 해 사  간   하고, 간    역(帶域)에[0007]

해 마  과 단차  리시 , 에   산 하는  알  다.

행 문헌

특허문헌

(특허문헌 0001) 본 공개특허 특개2010-034582  공보 [0008]

(특허문헌 0002) 본 공개특허 특개2003-83720  공보 

 내

해결하 는 과

웨  상에 는 각  간  리하  해, 실리 에 하는  , 해진 량만  에 하[0009]
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고, 처리  료시 는 것  하다.

그러나 특허문헌 1에 는, 하  에 하여, 문 가 생 고 다.  웨  사 는  피에 막(실[0010]

리 )  과 에  닥  간 만  고 하고 다.  실 는, 실리  상 에 ,  들  지 트

마  도 사  문에, 지 트 마  막량  고 할 필 가 다.  그 문에, 

식 는, 피에 막(실리 )   하게 검 할  없다.

또한 특허문헌 2에 는, 하  에 하여 문 가 생 고 다.   들 , 든 에  마   간[0011]

 과 단차  간   겹쳐  는 경우, 마  과 단차   역에  리할  없

다.  그 문에,  식 는, 피에 막(실리 )   하게 검 할  없는 경우가 다.

본  , 상에  마 재  향  감하여 에 량  고 도  검 할  는 플라[0012]

마 처리  또는 플라 마 처리  공하는 것에 다.

과  해결 단

상  , 웨  진공  내  처리실 내에 하고, 상  웨  상에 미리  처리 상  막[0013]

   막  상 에  마  포함한 복  막  가진 막  상  처리실 내에  플라

마  하여 처리하는 플라 마 처리 에 어 , 처리 상  웨  처리 에 미리 별도  웨

상  상  막  처리하여 얻어진 상  처리 상  막  검 는 간 에 한  라미

하는 강도  과 마  간 에 한  라미  하는 강도   하여 합

어 얻어진 복  합  과, 상  웨  처리 상  막 처리 에 검  당해 처리 상  막

 간   라미  하는 강도   비 하고, 상  복  합   에  들 사  차

가 가 는 하나에 하는 막 께  검 하여, 당해 막 께   막 께  비 하여, 상  처리

상  막 께  상   막 께  도달  한다.  에  처리 에 도체 웨  

얻어지는 간   복   각각에 하여 시간 미  하고, 간   미 값   해, 그 

과 합    비 하여, 피처리재  값  하게 검 하도  한 것 다.

 과

피처리재  에  마 재  향  고 하여, 하게 피처리재  값  검 할  다.[0014]

도  간단한 

도 1 , 본  실시 에  플라 마 처리   개략  식  나타낸 도 다.[0015]

도 2는, 도 1에 나타낸 실시 에  플라 마 처리 가 처리  행하는 막   식  나

타낸 단 도 다.

도 3 , 도 1에 나타낸 실시 에  플라 마 처리 가 행하는 처리   나타낸 플 우 차트 다.

도 4는, 도 1에 나타낸 실시 에  플라 마 처리 에 어  도 2에  나타낸 막  처리할 에

취득   라미  하는 간   강도   나타낸 그래프 다.

도 5는, 도 1에 나타낸 실시 에  플라 마 처리 에 어   하는  나타낸 플 우

차트 다.

 실시하  한 체  내

본  실시 태 , 도  하여 하에 한다.[0016]

본  실시  1  도 1  도 5  하여 하에 한다.[0017]

도 1 , 본  실시 에  플라 마 처리   개략  나타낸 단 도 다.[0018]

본 실시  플라 마 처리 (1)는, 진공 (2) ,  니  (9)  비하고 다.  진공 (2)[0019]

는, 그 내 에 도시(圖示)  생략한 가  도  단  도  에  가 가 마   등에 해 

해 어 플라 마(3)가 고,  플라 마(3)에 해 시료 (5) 상  도체 웨  등  피처리재(4)가 에

다.
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본 실시   니  (9)는,  (7) , (10) ,  1 지  필 (11) , 미 (12) ,[0020]

 2 지  필 (13) , 미   비 (14) , 미     (15) , 미    합

(16) ,  마  미     (17) , 실  단차 미     (18) ,

마  께값, 단차값 시계열  (21) , 귀(回歸) (22) ,  (23) , 시 (2

4)  비하고 다.

또한, 도 1 ,   니  (9)  능   나타낸 것 ,  (7)  (10)  시[0021]

(24)  한  니  (9)  실  , CPU나, 마 재  막 께  처리 프 그램 또는

실리  에    처리 프 그램 나 간   미     (15)나,  마  미

   (17)나, 실  단차 미     (18) 등  각   지한 ROM

나   지  RAM   억  등  루어지는 억 ,     통

신 어 에 해 할  다.

피처리재(4)  간    (7)  통해  니  (9)  (10)에 도 , 그 상태에[0022]

거하여 실리  에    또는 마 재   막 께 나 에  처리    처리  행

한다.

(10)에 는, 사한 플라 마  고, 다  간    강도는, 각각 특  마다 [0023]

강도에   검  신 가 어 압 신  변 다.  (10)에 해 샘플링 신   복

특  (j개)  신 는, 시계열 (yi, j)  도시  생략한 RAM 등  억 에 납 다.

시각(i)에 어  시계열 (yi, j)는 다 에,  1 지  필  (11)에 해 평 (平滑化) 처리[0024]

 평  시계열 (Yi, j)  도시  생략한 RAM 등  억 에 납 다.

 평  시계열 (Yi, j)  , 미 (12)에 해 미계 값(1차 미 값  2차 미 값)  시계열[0025]

(di, j)가 산 , 도시  생략한 RAM 등  억 에 납 다.

미계 값  시계열 (di, j)는,  2 지  필  (13)에 해, 평  처리  평  미계  시계[0026]

열 (Di, j)  도시  생략한 RAM 등  억 에 납 다.  그리고,  평  미계  시계열 

(Di, j)  간   강도  미 값    나타내는( (j)  라미  한다) 실   

해진다.

여 에 , 평  미계  시계열 (Di)  산 에 하여 한다.  지  필  (12) 는,  들[0027]

 2차 워 (Butterworth)  우  필  한다.  2차 워  우  필 에 해 평

 시계열 (Yi)는 식 (1)에 해 해진다.

[0028]

여 에  계  a, b는 샘플링 주   컷 프 주 에 해 가 다 다.  또한 지  필  계 값[0029]

 들  a2＝―1.143, a3＝0.4128, b1＝0.067455, b2＝―0.013491, b3＝0.067455(샘플링 주  10Hz, 컷

프 주  1Hz) 다.

2차 미계 값  시계열 (di)는 미 (13)에 해 5  시계열 (Yi)  다항식 합 평  미[0030]

 하여 식 (2)  하  같  산 다.

 [0031]

여 에  량 계 (w)에 하여 w―2＝2, w―1＝―1, wO＝―2, w1＝―1, w2＝2 다.[0032]

상  미계 값  시계열 (di)  하여 평  미계  시계열 (Di)는 지  필  (14)[0033]

는,  들  2차 워  우  필 에 해 식 (3)  하  같  산 다.

[0034]

한편, 미     (15)에는, 미리 에  간  과  마    상  각[0035]
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에 한 간   강도  미      Dg(k, m)(15)가 어 다.

미      Dg(k, m)(15)는  마  미      Dm(l)(17)과, 실[0036]

단차  미      Ds(l)(18) ,  미    합 (16)에  해  합 하여  얻어진다.

또한, 미      Dg(k, m)(15) ,  마  미      Dm(l)(17)과,

실  단차 미      Ds(l)(18)는, 도시  생략한 RAM 등  억 에 납 다.  여 에

 k, m   시각  나타내는 변 다.

 마  미     (17)  실  단차 미       에 해[0037]

는 도 5  하여 후 한다.  미    합 (16)에 는, Dm(l)과 Ds(l)  가산하여 합한 미  

  가지고 다.

체 는  Dg(0,  0)＝Dm(0)＋Ds(0),  Dg(0,  1)＝Dm(0)＋Ds(1),  Dg(0,  2)＝Dm(0)＋Ds(2),  …,  Dg(0,  l)＝[0038]

Dm(0)＋Ds(l), Dg(1,0)＝Dm(1)＋Ds(0), …, Dg(l, l)＝Dm(l)＋Dg(l)

  한다.  본 실시 는, 상  , 막 께  하 고 하는 시계열   시각(t)  포[0039]

함한 복  시각  열 {l}  각각에 하는 Dm(l)  Ds(l)    각각  합하여 한다.

본 실시 에 는, 당해 합   에 사 하는 l  ,  들  막 께  하 고 하는 시계[0040]

열  재  시각(t)  양 향  향에 든 처리 시간  10%   것  택한다.   Dg는 (l

＋1)×(l＋1)   미리 리 상에 지해 어도 고, 각 샘플링  에  량에 한 근

Dg만  지하고 어도 다.

미   비 (14)에 는 상  미      Dg(15)  재 해진 평  미계  시계열[0041]

(Di, j)가 비  재  과 가  가 운 Dg(k, m)  한다.   k, m에 해 재  마  께

값  단차값  결 , 마  께값, 단차값 시계열  (21)에  값  보 한다.  또한 결

마  께값  시(瞬時) 마  께값  고, 단차값  시 단차값  다.  여 에  얻어진

시 마  께값  Mi  하고, 시 단차값  Si  한다.

귀 (22)에 어 , 시각(i)  시 마  께값  시 단차값  한 귀 직  근사[0042]

시각(i)  재  계산 마  께값(VMi)  재  계산 단차값(VSi)  한다.  또한 과거 시각에 어

시 마  께값  하여 귀 직  근사  한 재  마  께값  계산 마  께값  

고, 과거 시각에 어  시 단차값  하여 귀 직 근사  한 재  단차값  계산 마

께값  다.

여 에  귀 직  근사에 한 계산 마  께값(VMi)  계산 단차값(VSi)  산 에 하여 한다.  과[0043]

거  시 마  께값, 또는 시 단차값(  들  과거 30  )  하여, 1차 귀 직  Y＝Xa×t＋

Xb(Y: 시 마  께값,  시 단차값, Xa: 값  에  도, t:에  시간, Xb:  마  께값, 

  단차값)  하고, 1차 귀 직 에 재  시각  삽 함 , 재  계산 마  께값(VMi) 

재  계산 단차값(VSi)  산 한다.  다  시각  시 마  께값, 또는 시 단차값   마다,

다시 1차 귀 직  한다.

또한, 계산 단차값(VSi)  계산 마  께값(VMi)  감산함 , 계산 값(VDi)  한다.   계[0044]

산 값(VDi)  미리    하 지  여   (23)  하고, 에  료한다.

상  처리에 해 해진 피처리재  에 량  결과는, 시 (24)에 해 시 다.

도 2는, 도 1에  나타낸 실시 가 처리  행하는 막   식  나타낸 단 도 다.  도 2[0045]

(a)는, 에  처리 개시 직후  마 (201)과, 실리 (202)  비하는 막  식  나타낸다.

도 2(b)는, 도 1  플라 마 처리 (9)에 , 플라 마 처리  후 , 마 (207)과, 실리 (208)  비[0046]

하는 막  식  나타낸다.

에  처리 개시 직후  웨  도 2(a)에 하여 플라 마 (203)  사 , 마 (201)  에 한[0047]

사 (204)과, 마 (201)과 실리 (202)  경계에 한 사 (205), 실리 (202)  에 한 사

(206)  생한다.

또한, 에  처리  웨  도 2(b)에 하여 플라 마 (203)  사 , 마 (207)  에 한[0048]

사 (210)과, 마 (207)과 실리 (208)  경계에 한 사 (211), 실리 (208)  에 한 사
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(212)  생한다.

도 2(b)에 어 , 단차값(213)  VS  하고, 마  께(214)  VM  하고, 값(215)  VD  한다.[0049]

도 3 , 도 2에  나타낸 마 (201), 실리 (202)  함께 가진 웨 , 플라 마 처리했  , 피처[0050]

리   하는  나타낸 플 우 차트 다.

,  실리  값(  에 량)과, 마    Dm(l)과 단차   Ds(l)  [0051]

 행한다(단계(402)).  또한, 단계(402)  상 에 해 는, 도 5  하여 후 한다.

다  단계에 어 , 웨  간   샘플링(  들  0.25∼0.5  마다)  개시한다(단계(403)).[0052]

, 에  처리 개시에 라, 샘플링 개시  내린다.  에  진행에 라 변 하는 다   강도가,

 검 ( (10))에 해  강도에  압   검  신  검 다.  (10)  각 (j)

마다   검  신 는, 지  변 , 샘플링 신 (yi, j)  취득한다.

다 , (10)  다   신 (yi, j)   1단째  지  필 (11)에 해 평 하고, 평[0053]

 시계열 (Yi, j)  산 한다(단계(404)).  ,  1단째  지  필 에 해  감하고,

평  시계열 (Yi, j)  한다.

다 , 미 (12)에 어 ,  미 에 해 평  시계열 (Yi, j)  미 하고, 각 마[0054]

다  미계 (di, j)  산 한다(단계(405)).   들  S-G (Savitzky-Golay method) 나 차  하여

사(擬似)  미  행해도 다.   미  처리에 해 각 마다  신   미계 (1차 또는 2

차)(di, j)  한다.

또한,  2단째  지  필 (3)에 해 평  미계  시계열 (Di, j)  산 한다( (406)).[0055]

다 , 마    Dm(l)과 단차   Ds(l)  합하여, 합    Dg(k, m)[0056]

 한다(단계(407)).  체 는, Dg(0, 0)＝Dm(0)＋Ds(0),  Dg(0, 1)＝Dm(0)＋Ds(1),  …, Dg(l, l)＝

Dm(l)＋Dg(l)  (l＋1)×(l＋1)   만들어 낸다.  상 한  같 , 여 에  합에 사 는 l  

는,  들  재  시각  양 향  향에 든 처리 시간  10%   가진다.

그리고, 미   비 (14)에 어 , 매   편차값( ) σs＝√(Σ(Di, j－Dg(k, m)j)2/j) 값  산[0057]

 행하고, 평  미계  시계열 (Di, j)에 한 매   편차값( ) σs가 값  는 합  

  Dg(k, m)  결 한다(단계(408)).

여 에  Dg(k, m)  k는 마    Dm(k) , Dg(k, m)  m  단차   Ds(m)에 상당한[0058]

다.  또한, k(k＝0, …, l), m(m＝0, …, l)  샘플링 시각  나타내는 다.  마    Dm(k)

시각(k)에 어    나타내는  마  간    어 고, 단차  

 Ds(m)는 시각(m)에 어    나타내는 실  단차 간    어 다.   k,

m  상  미   비 (14)  결 , 재  시 마  께값(Mi)  시 단차값(Si)  결

다.

과거  시 마  께 시계열 (Mi) , 귀  행해 재  계산 마  께값(VMi)  산[0059]

한다.  또한 과거  시 단차값 시계열 (Si)  귀  행해 재  계산 단차값(VSi)  산 한

다.

계산 단차값(VSi)  계산 마  께(VMi)  감산함 , 계산 값(VDi)  산 한다(단계(411)).[0060]

계산 값(VDi)과,  실리  값  비 함 , 에 량   행하고(단계(412)), 재  계산 [0061]

값(VDi)   실리  값에  도달하고  다 ,  해당  에  료시 고,  샘플링  료한다(단계

(413)).  재  계산 값(VDi)   실리  값에 도달하고 지 않  경우에는 단계(404)  돌아간

다.

도 4는, 도 1에  나타낸 실시 에  플라 마 처리 , 도 2에  나타낸 막   식[0062]

 나타낸 시료  처리할 에, 취득할  는 각  간   , 양  미 값  색, 0 근

미 값  색,  미 값  청색  도  도  나타낸 것 다.  에 , 가 에 시간  나타

낸다.

도 4(a)는  마  간   나타낸다.  도 4(b)는 도 2에 나타낸 막  웨  실  에 했[0063]
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에 얻어진 실  간   도  나타낸다.  또한 도 4(b)에 어  507, 508  실  간  에 어

, 실리  에 어  생 는 간   단차  나타내고, 509, 510  실  간  에

어 , 마  막  에 에 해 감 함  생하는 간   마   나타낸다.  도 4(c)는

상  도 4(b)  웨  개 에  비 , 도 4(a)  감산한 실  단차 간  , 도  나

타낸 것 다.

도 4(c)  실  단차 간    들어 도   행한다.   차(光路差)  식(定義式)[0064]

 하  식 (4)  나타내어진다.

2dn/cosθ＝mλ …(4)[0065]

(m＝0, 1, 2...,  m    값  취한다.  또한 (n), 사각(θ), 막 께(d)  한다.)[0066]

에  처리  단차에 한 차는 마  께 다.  에  처리가 진행 에 라 차는 가한다.[0067]

 , 식 (4)  알  는  같  값  취하는 차(2d)는 에 한다는 것  알  다

(단  해  θ＝0  한다),   단    주 에  비해,     주 가  어지

문에, 실  단차 간   도 4(c)  같   어짐에 라, 양  미 값(514)과, 0  근  미 값

(515)과,  미 값(516) , 쪽  향해 내 가고 는 것  알  다.

 마  간   도 4(a)에 해 는, 실  단차 간   도 4(c) 는  에  처리가 진행 에 [0068]

라, 마  께는 감 한다.  , 차는 감 한다.  라   마  간   도 4(a)  같  

어짐에 라, 양  미 값(504)과, 0 근  미 값(505)과,  미 값(506) , 쪽  향해 라간다.

실  간   도 4(b)는, 도 2에 나타낸 막  웨  실  에 했  에 얻어진 ,  마[0069]

 간   도 4(a)  실  단차 간   도 4(c)가 겹쳐진 도  다.

라  실  단차 간  , 실  간    마  간   함 , 도 다.[0070]

도 5는,  마  간   산 하고, 실  간    마  간   감산함 ,[0071]

실  단차 간   하는 것  나타낸 플 우 차트 다.

, 피처리  물 값 등  재 어 는 문헌,  들  「Handbook of Optical Constants of Solids」[0072]

(Edward D. Palic(Naval Research Laboratory Washington D.C.), Academic Press, Inc. 1985)  마

재  (λi)에 한 (ni)  취득한다(단계(602)).

다 ,   웨  동 한   샘플  웨  에  처리  행해,  실  간   얻는다(단계[0073]

(603)).  실 , 에  처리  행한 웨   마  막 께,  마  막 께, 에  처리 시간(t)

 에  도(Rm)  산 한다(단계(604)).  여 에 , 에  도(Rm)는, Rm＝(  마  막 께－

마  막 께)/t에 해 산 다.

 처리  행하  에 취득 는 마   막 께 , 에  처리 에 얻어진 간     처리[0074]

후  웨  SEM  함  얻어지는 웨   막 께  함 , 에  처리  행했  

 마  삭량과 에  처리 시간(t)  에  도(에  트)  할  다.

다 , 단계(602)에  얻어진 λi  ni , 단계(604)에  얻어진 Rm,  마  막 께 , 마[0075]

 간  (Im)  산 한다(단계(605)).   같   간  (Im) , 래  알  는 (

 들  프 (Fresnel)  진폭 사 계  하는  등)  하여 할  다.

다 , 마  실  간  과 실  단차 간   합쳐진 실  간  ,  마  간[0076]

 감산함 , 실  단차 간   한다(단계(606)).  실  간    마  간

 감산하는 경우,  들 , 실  간   취득한 웨  개  감산하는  마  간

 비  결 한다.

마지막 , 단계(606)에  한 실  단차 간  과, 단계(605)에  한  마  간   [0077]

 지한다(단계(607)).   ,  는,  들  ROM 나 RAM 등  억 나  

억  등에 납 다.
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1: 플라 마 처리 2: 진공 처리실[0078]

3: 플라 마 4: 피처리재

5: 시료 7:  

9:  니  10: 

11:  1 지  필 12: 미

13:  2 지  필 14: 미   비

15: 미     16: 미    합

17:  마  미     

18: 실  단차 미     

21: 마  께값, 단차값 시계열  

22: 귀 23:  

24: 시 201: 마

202: 실리 203: 플라 마 

204: 사 205: 사

206: 사 207: 마

208: 실리 210: 사

211: 사 212: 사

213: 단차값 214: 마  께

215: 값
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도

도 1
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도 2
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도 3
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도 4
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도 5
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