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ES 2 274 359 T3 2

DESCRIPCIÓN

Procedimiento para la reducción de ruido de un
grupo de máquinas.

La invención se refiere a un procedimiento para
la reducción de ruido en un grupo de máquinas que
presenta al menos un convertidor de frecuencia.

Bajo el concepto “grupo de máquinas” deben en-
tenderse a continuación todas las disposiciones cono-
cidas de compresores, bombas, ventiladores y grupos
similares a las que está asignado al menos un con-
vertidor de frecuencia. En particular deben entenderse
bajo esto grupos de compresores regulados en veloci-
dad, así como licuadores y refrigeradores de retorno
regulados en velocidad que se emplean en instalacio-
nes de refrigeración o climatización.

En grupos semejantes de máquinas se originan
con frecuencia ruidos molestos ya que, por ejemplo,
las tensiones pulsantes de los convertidores de fre-
cuencia que trabajan en procedimientos de impulsos
en duración hacen entrar en resonancia a los paque-
tes de chapas de los motores asignados o conectados
posteriormente. Por estos ruidos siempre se molesta,
por ejemplo, a los vecinos de supermercados, cuando
los refrigeradores de retorno y licuadores accionados
por ventilador, que es el caso normal, están dispuestos
fuera en o sobre los tejados de los supermercados. Pe-
ro también se molesta al personal de supermercados
semejantes que trabaja en el entorno inmediato de los
grupos de máquinas con los ruidos ocasionados por
ellas.

Ya se ha propuesto en casos semejantes cambiar
o aumentar la frecuencia de base del convertidor de
frecuencia, es decir, por ejemplo de 2 ó 4 kHz a 12 ó
15 kHz. Esto conduce a que puede reducirse el nivel
de ruido producido por un motor. Sin embargo, con el
aumento de la frecuencia de base debe limitarse o re-
ducirse la corriente admisible de los convertidores de
frecuencia. Esto ocurre para prevenir una carga térmi-
ca demasiado elevada de las piezas del motor.

Además, las frecuencias de base más elevadas tie-
nen la desventaja de que disminuyen la vida útil del
devanado del motor; por estos motivos algunos fabri-
cantes de motores cambian a soluciones especiales
correspondientemente caras en cuanto a la calidad y
aislamiento del hilo de los devanados.

En la instalación de climatización descrita en el
documento US 5,203,178 se varía la velocidad del
motor eléctrico controlado por un variador de fre-
cuencia en un espacio de tiempo, en el que no se en-
cuentran personas cerca de la instalación, y se analiza
el nivel de ruido producido por el motor dependiendo
de la velocidad. En la bomba centrífuga descrita en el
documento DE 35 20 538 A1 se varía la velocidad de
la bomba centrífuga para evitar cavitaciones.

El objetivo de la presente invención es exponer un
procedimiento genérico para la reducción de ruido en
un grupo de máquinas que presente ventajas frente al
estado de la técnica conocido.

Para resolver este objetivo se propone un procedi-
miento genérico que está caracterizado porque

- el nivel de ruido causado por el grupo de
máquinas se determina por medio de sen-
sores correspondientes y/o

- la presencia de personas en el entorno del
grupo de máquinas se determina por me-
dio de sensores correspondientes,

- se controla si puede realizarse un cambio
de los parámetros del grupo de máquinas

- si se afirma esto y se sobrepasa un nivel
preajustado de ruido y/o se detecta la pre-
sencia de al menos una persona se realiza
un cambio de la frecuencia de base del o
de los convertidores de frecuencia.

Conforme al procedimiento según la invención se
determina al principio si el nivel de ruido causado por
el grupo de máquinas sobrepasa un nivel preajustado
o preajustable de ruido. Alternativa o adicionalmente
se selecciona por medio de sensores correspondientes
la presencia de personas en el entorno (inmediato) del
grupo de máquinas. En este caso pueden emplearse
como sensores, por ejemplo, sensores de infrarrojos,
interruptores progresivos de proximidad o detectores
de presencia convencionales.

Además, se controla si puede realizarse un cambio
de los parámetros del grupo de máquinas. Este paso
del procedimiento es necesario ya que bajo determi-
nadas condiciones de trabajo no es posible eventual-
mente un cambio de los parámetros del grupo de má-
quinas, ya que el grupo de máquinas no podría cum-
plir o desempeñar en caso contrario determinadas es-
pecificaciones. Una situación semejante puede ocurrir
entonces, por ejemplo, cuando el grupo de máquinas
de una instalación de refrigeración o climatización de-
be poner a disposición en ese momento la máxima po-
tencia posible y la corriente de trabajo ha alcanzado
ya su máximo.

Si se ha observado entretanto que el nivel de ruido
causado por el grupo de máquinas se sitúa sobre un ni-
vel de ruido preajustado y/o se encuentra una persona
en el entorno del grupo de máquinas, y además pue-
de realizarse un cambio de los parámetros del grupo
de máquinas, así se realiza ahora según la invención
un cambio de la frecuencia de base del o de los con-
vertidores de frecuencia. Mediante este cambio de la
frecuencia de base del o de los convertidores de fre-
cuencia se consigue que se disminuya el ruido moles-
to y con ello se disminuya la molestia de personas.

El procedimiento según la invención se propone
perfeccionadamente que luego, cuando el nivel prea-
justado de ruido descienda de nuevo y/o no se detecta
la presencia de al menos una persona, se cambie de
nuevo la frecuencia de base del o de los convertidores
de frecuencia, preferiblemente se ajuste de nuevo la
frecuencia original de base.

Por medio de esta configuración del procedimien-
to según la invención se garantiza que el cambio de la
frecuencia de base se mantiene solo mientras que és-
te es absolutamente necesario. Cuando abandona, por
ejemplo, una persona que se encontraba en el entor-
no del grupo de máquinas, su entorno así puede cam-
biarse de nuevo correspondientemente la frecuencia
de base del o de los convertidores de frecuencia.

Conforme a otra configuración ventajosa del pro-
cedimiento según la invención, la frecuencia de base
no se eleva sobre un valor preajustado y/o preajusta-
ble.

Según ya se ha mencionado, las frecuencias de ba-
se demasiado elevadas pueden conducir a que se dis-
minuya la vida útil de las máquinas asignadas al o a
los convertidores de frecuencia. Por ello, debe reali-
zarse dado el caso una ponderación entre la reducción
de ruido y la vida útil. En este caso se trata de una re-
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ES 2 274 359 T3 4

gulación indeterminada para cuyo tratamiento es ne-
cesaria una, así llamada, función lógica borrosa.

También puede definirse, por ejemplo, una vida
útil mínima que no puede quedar por debajo, en la
que una adición de tiempos de ejecución ya prestados
expresa el respectivo estado actual de la vida útil.

Conforme a otra configuración ventajosa del pro-
cedimiento según la invención puede realizarse un
cambio continuo y/o discontinuo de la frecuencia de
base.

Además, la frecuencia de base se cambia preferi-
blemente con fluidez o en un rango delimitado, es de-
cir, entre un valor máximo y mínimo ajustado o ajus-
table.

Junto a los parámetros mencionados anteriormen-
te pueden tenerse en cuenta otros parámetros, como
por ejemplo, los elementos tonales del ruido molesto,
la hora del día en la que aparece el ruido molesto, la
frecuencia de base de la pieza o grupo que provoca el

ruido molesto, etc.
El procedimiento según la invención hace posible

evitar al menos siempre ruidos molestos cuando se so-
brepasa un nivel preajustado o preajustable de ruido
y/o se acerca al menos una persona al grupo de máqui-
nas. Al mismo tiempo se tiene en cuenta el parámetro
de vida útil del grupo correspondiente de máquinas o
sus agregados como compresores, licuadores, etc.

El procedimiento según la invención hace posible
además la realización de grupos de máquinas que pue-
den trabajar con compresores, licuadores o refrigera-
dores de retorno convencionales. Por lo tanto, no son
necesarios grupos adaptados especialmente a frecuen-
cias de base más elevadas, como por ejemplo, moto-
res especiales que se conocen del estado de la técni-
ca. Además, tampoco es necesario ahora dimensionar
piezas o agregados de un grupo de máquinas más allá
de la medida verdaderamente necesaria.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la reducción de ruido en un
grupo de máquinas que presenta al menos un conver-
tidor de frecuencia, en el que

- el nivel de ruido causado por el grupo de
máquinas se determina por medio de sen-
sores correspondientes y/o

- la presencia de personas en el entorno del
grupo de máquinas se determina por me-
dio de sensores correspondientes,

- se controla si puede realizarse un cambio
de los parámetros del grupo de máquinas

caracterizado porque

- si se afirma esto y se sobrepasa un nivel
preajustado de ruido y/o se detecta la pre-
sencia de al menos una persona se realiza
un cambio de la frecuencia de base del o
de los convertidores de frecuencia.

2. Procedimiento según la reivindicación 1, carac-
terizado porque cuando el nivel preajustado de ruido

desciende de nuevo y/o no se detecta la presencia de al
menos una persona, se cambia de nuevo la frecuencia
de base del o de los convertidores de frecuencia, pre-
feriblemente se ajusta de nuevo la frecuencia original
de base.

3. Procedimiento según la reivindicación 1 ó 2, ca-
racterizado porque los sensores que detectan la pre-
sencia de personas están configurados como sensores
de infrarrojos, como interruptores progresivos de pro-
ximidad, como detectores de presencia o similares.

4. Procedimiento según una de las reivindicacio-
nes precedentes 1 a 3, caracterizado porque la fre-
cuencia de base no se eleva sobre un valor preajustado
y/o preajustable.

5. Procedimiento según una de las reivindicacio-
nes precedentes 1 a 4, caracterizado porque en caso
de cambio de la frecuencia de base también se tiene
en cuenta el parámetro de la vida útil de las máquinas
asociadas al o a los convertidores de frecuencia.

6. Procedimiento según una de las reivindicacio-
nes precedentes 1 a 5, caracterizada porque puede
realizarse un cambio continuo y/o discontinuo de la
frecuencia de base.
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