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(57) Abstract: Syringe having a syringe cylinder and a syringe piston for use with a metering
device for metering liquids in the laboratory, having a holder for the syringe cylinder and an
axially displaceable piston holder for the syringe piston, comprising: a code on the upper rim of
the syringe cylinder having code elements in the form of elevations and depressions in seven code
positions distributed uniformly in the circumferential direction in an identifying arrangement for
the type of syringe; test elements in the form of further elevations and further depressions in seven
test positions, each of which is arranged between two code positions on the upper rim of the
syringe cylinder, wherein the code elements and the test elements have a total of six elevations;
and a guide structure on the circumference of the syringe cylinder, which has a specific location in
relation to the code elements and the test elements, in order to align the syringe with a further
guide structure in the holder of the metering device, which has a specific location with respect to
an annular sensing device for sensing the code, having sensing elements of the metering device
distributed uniformly over the circumference, with each code element and with each test element

(57) Zusammenfassung: Spritze mit einem Spritzenzylinder und einem Spritzenkolben fiir den
2 Gebrauch mit einer Dosiervorrichtung zum Dosieren von Fliissigkeiten im Labor mit einer
Aufnahme fiir den Spritzenzylinder und einer axial verlagerbaren Kolbenaufnahme fiir den
Spritzenkolben umfassend - eine Codierung am oberen Rand des Spritzenzylinders mit
Codierelementen in Form von Erhebungen und Vertiefungen auf sieben in Umfangsrichtung

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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gleichméafBig verteilten Codierpositionen in einer fiir den Typ der Spritze kennzeichnenden Anordnung, - Priifelemente in Form
von weiteren Erhebungen und weiteren Vertiefungen auf sieben Priifpositionen, von denen jede zwischen zwei Codierpositionen
am oberen Rand des Spritzenzylinders angeordnet ist, - wobei die Codierclemente und die Priifelemente insgesamt sechs
Erhebungen aufweisen und - eine Fithrungsstruktur am Umfang des Spritzenzylinders, die eine bestimmte Lage in Bezug aut die
Codierelemente und die Priifelemente autweist, um die Spritze an einer weiteren Fithrungsstruktur in der Aufnahme der
Dosiervorrichtung, die eine bestimmte Lage beziiglich einer ringférmigen Abtasteinrichtung zum Abtasten der Codierung mit
gleichméBig iiber den Umfang verteilten Abtastelementen der Dosiervorrichtung aufweist, mit jedem Codierelement und mit
jedem Priifelement auf ein Abtastelement auszurichten.
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SPRITZE MIT SPRITZENZYLINDER MIT KODIERUNG UND PRUFELEMENTEN

Die Erfindung betrifft eine Spritze mit einer Codierung fir den Gebrauch mit einer
Dosiervorrichtung mit einer Abtasteinrichtung zum Abtasten der Codierung und ein
Spritzensystem umfassend mehrere Spritzen mit verschiedenen Codierungen. Ferner
betrifft die Erfindung eine Dosiervorrichtung mit einer Abtasteinrichtung zum
Abtasten einer Codierung fiir den Gebrauch mit einer Spritze mit einer Codierung.
Ferner betrifft die Erfindung ein Dosiersystem umfassend eine Spritze mit einer
Codierung und eine Dosiervorrichtung mit einer Abtasteinrichtung zum Abtasten der
Codierung. SchlieBlich betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Betreiben eines
DosiersyStems umfassend eine Spritze mit einer Codierung und eine

Dosiervorrichtung mit einer Abtasteinrichtung zum Abtasten der Codierung,.

Spritzen und Dosiervorrichtungen umfassende Dosiersysteme dienen der Dosierung
von Flissigkeiten und werden insbesondere in biologischen, chemischen und
medizinischen Labors eingesetzt. Als Dispenser ausgefiihrte Dosiervorrichtungen
ermoglichen die schrittweise Abgabe einer Fliissigkeit aus einer Spritze. Dabei kann
die Dosiermenge pro Abgabeschritt einstellbar sein. Ein Dispenser mit

Dosiermengeneinstellung ist aus der DE 29 26 691 C2 bekannt.

Fir Dosiervorrichtungen werden vielfach Spritzen unterschiedlicher Grofle
angeboten. Diese haben zumeist unterschiedliche Querschnittsabmessungen. Bei
Ubergang auf eine andere Spritzengrofe stimmt die eingestellte Dosiermenge nicht
mehr mit der tatsichlichen Dosiermenge iiberein. Deshalb sind Dosiervorrichtungen
bekannt geworden, bei denen die Spritze eine Codierung aufweist, die von einer

Abtasteinrichtung der Dosiervorrichtung gelesen wird. Eine Auswerteeinrichtung

BESTATIGUNGSKOPIE
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ermittelt die tatsiichlich eingesetzte SpritzengréBe und die tatsdchlich eingestellte

Dosiermenge, die mittels einer Anzeigeeinrichtung angezeigt werden kann.

Ein Dosiersystem der genannten Art ist aus der EP 0 657 216 Bl und der US
5,620,661 A bekannt. Bei diesem Repetierpipettensystem hat die Repetierpipette in
einem Pipettengehduse eine Aufnahme fiir einen Befestigungsabschnitt einer Spritze
und in einem Aufnahmekérper eine Kolbenaufnahme fiir den Spritzenkolben der
Spritze. Zudem sind Befestigungseinrichtungen zum reversiblen Fixieren von
Befestigungsabschnitt und  Spritzenkolben in  ihren  Aufnahmen und
Kolbenstelleinrichtungen zum  Verschieben des  Aufnahmekdrpers im
Pipettengehduse vorhanden. Die Spritze weist einen Informationstrdger mit einer
Information iiber die Spritze und/oder deren Zustand auf und die Repetierpipette hat
eine Abtasteinrichtung fiir die Information auf dem Informationstrdger. Der
Befestigungsabschnitt und der Spritzenkolben sind durch axiale Offnungen ihrer
Aufnahmen axial in ihre Befestigungspositionen in die Repetierpipette schiebbar,
wobei der Informationstriger in eine Abtastposition beziiglich der Abtasteinrichtung
gelangt. Der Spritzenflansch weist einen ringférmigen Kranz mit mindestens einer
axial gerichteten Abtastfliche mit einer axialen Position als Informationstrager auf,
wobei die Spritze in verschiedenen Drehstellungen in die Repetierpipette einsetzbar
ist. Die Abtasteinrichtung ist ringférmig mit iiber den Umfang verteilten Sensoren
ausgefiihrt. Die Sensoren haben von einer der Axial6ffnungen zugewandten
Stirnseite der Abtasteinrichtung vorstehende, elastisch nachgebende Noppen.
Bevorzugt ist eine Auswerteeinrichtung fiir die von der Abtasteinrichtung gelesene
Information und eine Anzeigeeinrichtung fiir die eingestellte Dosiermenge
vorhanden. Fiir eine reproduzierbare Ausrichtung der Spritze mit ihrem
Informationstrdger auf die Abtasteinrichtung sind  Ausrichtnasen am
Befestigungsabschnitt der Spritze und Fiihrungsnuten in der Aufnahme fiir den
Befestigungsabschnitt vorhanden.
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Bei einer praktischen Ausfilhrung hat die Spritze am Spritzenflansch sieben
Abtastflichen und weist die ringformige Abtasteinrichtung der Repetierpipette
sieben gleichmiBig iiber den Umfang verteilte Sensoren auf. Ferner ist die Spritze
mit sieben iiber den Umfang gleichmiBig verteilten Ausrichtnasen versehen, die an
axial gerichteten Stegen auf einer seitlichen Begrenzungswand der Aufnahme der
Repetierpipette gefiihrt sind, um die Abtastflichen auf die Sensoren auszurichten.
Die Ausrichtnasen sind oben jeweils beidseitig angeschrigt, um die Stege in die
Nuten zwischen den Ausrichtnasen hineinzufithren, wenn diese nicht exakt auf die
Stege ausgerichtet sind. Jede Ausrichtnase ist zwischen zwei benachbarten
Abtastflichen angeordnet. Die Spritzen werden unter der Produktbezeichnung
,,Combitips® Plus*“ und die Pipetten unter der Produktbezeichnung ,,Multipette®
Plus* von der Eppendorf AG vermarktet.

Das Repetierpipettensystem ermdglicht einem Anwender, die Spritzengrofle den
praktischen Anforderungen entsprechend einzusetzen und die Dosierungsmenge
ohne aufwendige Umrechnungsarbeiten einzustellen. Anstatt der Spritzengréfie kann
die Information auch andere spezifische Daten der Spritze und/oder des Zustandes
der Spritze betreffen, beispielsweise den Reinheitszustand oder eine Fiillsubstanz

der Spritze, die von der Repetierpipette automatisch beriicksichtigt wird.

Bei dem bekannten Repetierpipettensystem kann ein Defekt eines oder mehrerer
Sensoren der Abtasteinrichtung, ein falsches Einsetzen der Spritze in die
Repetierpipette oder das Einsetzen einer ungeeigneten Spritze zu einer fehlerhaften
Ermittlung und Anzeige des eingestellten Dosiervolumens fiihren. Infolgedessen

kann es zu Fehldosierungen kommen.
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Weitere Dosiersysteme mit eine Codierung aufweisenden Spritzen und
Abtasteinrichtungen der Dosiervorrichtung zum Abtasten der Codierung sind aus der
EP 0 691 158 B1 und der EP 0 951 306 B1 bekannt. Gemal EP 0 691 158 B1 ist die
Codierung am Kolben der Spritze angeordnet und weist das Pipettiergerit eine
Einrichtung zum automatischen Identifizieren der Codierung am Kolben auf. Geméf
EP 0 951 306 B1 hat die Spritze Serien von Vertiefungen an Anbringungsflanschen,
die von Sensorschaltern der Dosiervorrichtung gelesen werden, wenn sich die
Vertiefungen beim Drehen der Spritze an den Sensorschaltern vorbeibewegen. Auch
bei diesen Dosiervorrichtungen kann es aus den genannten Griinden zu

Anzeigefehlern kommen.

Davon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Spritze fiir den
Gebrauch mit einer Dosiervorrichtung, ein Spritzensystem fiir den Gebrauch mit
einer Dosiervorrichtung, eine Dosiervorrichtung fiir den Gebrauch mit einer Spritze,
ein Dosiersystem umfassend eine Spritze und eine Dosiervorrichtung und ein
Verfahren zum Betreiben eines Dosiersystems zur Verfligung zu stellen, die bzw.
das das Risiko von Fehldosierungen herabsetzt. Zudem soll die Mdglichkeit
bestehen, die Spritzen so auszufiihren, dass sie mit den praktischen Ausfiihrungen
der Dosiervorrichtung gemif3 EP 0 657 216 B1 kompatibel sind.

Die Aufgabe wird durch eine Spritze mit den Merkmalen von Anspruch 1 geldst.

Die erfindungsgemiBBe Spritze mit einem Spritzenzylinder und einem
Spritzenkolben fiir den Gebrauch mit einer Dosiervorrichtung zum Dosieren von
Fliissigkeiten im Labor mit einer Aufnahme fiir den Spritzenzylinder und einer axial

verlagerbaren Kolbenaufnahme fiir den Spritzenkolben umfasst
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e cine Codierung am oberen Rand des Spritzenzylinders mit Codierelementen
in Form von Erhebungen und Vertiefungen auf sieben in Umfangsrichtung
gleichmiBig verteilten Codierpositionen in einer fir den Typ der Spritze
kennzeichnenden Anordnung,

e Priifelemente in Form von weiteren Erhebungen und weiteren Vertiefungen
auf sieben Priifpositionen, von denen jede zwischen zwei Codierpositionen
angeordnet ist,

e wobei die Codierelemente und die Priifelemente insgesamt sechs
Erhebungen aufweisen, und

e cine Fiihrungsstruktur am Umfang des Spritzenzylinders, die eine bestimmte
Lage in Bezug auf die Codierelemente und die Priifelemente aufweist, um
die Spritze an einer weiteren Fiihrungsstruktur in der Aufnahme der
Dosiervorrichtung, die eine bestimmte Lage beziiglich einer ringférmigen
Abtasteinrichtung der Dosiervorrichtung zum Abtasten der Codierung mit
gleichmiBig iiber den Umfang verteilten Abtastelementen aufweist, mit
jedem Codierelement und mit jedem Priifelement auf ein Abtastelement

auszurichten.

Die erfindungsgemilBe Spritze hat am oberen Rand des Spritzenzylinders zusétzlich
zu der Codierung mit Codierelementen in Form von Erhebungen und Vertiefungen
Priifelemente in Form von weiteren Erhebungen und weiteren Vertiefungen. Die
Codierelemente sind auf sieben in Umfangsrichtung gleichméBig verteilten
Codierpositionen angeordnet und die Priifelemente sind auf sieben Priifpositionen
angeordnet, wobei sich jede Priifposition zwischen zwei Codierpositionen befindet.
Die Erhebungen und Vertiefungen stehen in Axialrichtung der Spritze, d.h. in
Richtung der Verlagerung des Spritzenkolbens im Spritzenzylinder, unterschiedlich
weit vom Spritzenzylinder vor. Insgesamt weisen die Codierelemente und die

Priifelemente sechs Erhebungen auf. Die Spritze ist grundsitzlich in beliebiger
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Drehstellung axial in die Aufnahmen einer Dosiervorrichtung fiir den oberen
Bereich des Spritzenzylinders und des Spritzenkolbens einflihrbar. Eine
Fiithrungsstruktur am Umfang des Spritzenzylinders weist eine bestimmte Lage in
Bezug auf die Codierelemente und Priifelemente auf. Hierdurch wird sichergestellt,
dass die Fiihrungsstruktur beim Einfiihren der Spritze in die Aufnahmen mit einer
weiteren Fiihrungsstruktur in der Aufnahme einer Dosiervorrichtung mit einer
bestimmten Lage Dbeziiglich einer ringférmigen Abtasteinrichtung | der
Dosiervorrichtung so gefiihrt wird, dass jedes Codierelement und jedes Priifelement
auf jeweils eines der Abtastelemente ausgerichtet wird. Die Abtastelemente sind
Sensoren, die feststellen konnen, ob eine Erhebung auf das Abtastelement
ausgerichtet ist. Hierfiir kénnen insbesondere Sensoren zum Einsatz verwendet
werden, die durch eine Erhebung betitigt werden und durch eine Vertiefung nicht
betitigt werden oder Sensoren, die von einer Erhebung in anderer Weise betitigt
werden, als von einer Vertiefung. Die Spritze erméglicht eine Uberpriifung, ob die
Codierung fehlerfrei abgetastet wird. Nur wenn die Abtasteinrichtung insgesamt
sechs Erhebungen abtastet, ist eine fehlerfreie Abtastung der Codierung mdglich.
Wenn weniger oder mehr als sechs Erhebungen abgetastet werden, liegt ein Fehler
vor, der beispielsweise auf einem unrichtigen Einsetzen der Spritze in die
Dosiervorrichtung, einem Defekt der Abtastreinrichtung oder der Verwendung einer
ungeeigneten Spritze beruhen kann. Durch Feststellung eines Fehlers konnen

Fehldosierungen vermieden werden.

Dadurch, dass die Codierelemente und Priifelemente insgesamt sechs Erhebungen
aufweisen, ist das Abtasten der Codierelemente und Priifelemente mit einem nur
geringen Stromverbrauch und einer geringen Beanspruchung der Abtastelemente
verbunden. AuBlerdem ist die Kraft zum Einsetzen der Spritze und die

Dosiervorrichtung gering, weil nur wenige Abtastelemente betétigt werden miissen.
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Wie die bereits bekannten Spritzen Combitips® Plus der Eppendorf AG weist die
erfindungsgemidBe Spritze eine Codierung mit Codierelementen an sieben
Codierpositionen auf. Somit ist es moglich, erfindungsgeméifle Spritzen mit
denselben Codierungen wie die bekannten Spritzen Combitips® Plus herzustellen.
Im Unterschied zu den bekannten Spritzen erméglichen die zusétzlichen
Priifelemente der erfindungsgeméfen Spritzen eine Fehlererkennung beim Abtasten
der Codierung. Hierflr werden die erfindungsgemiflen Spritzen in
Dosiervorrichtungen mit einer Abtasteinrichtung eingesetzt, die die Codierelemente
und die Priifelemente abtastet. Erfindungsgemifle Spritzen, die dieselbe Codierung
und der Codierung zugeordnete Fiihrungsstrukturen wie die Compbitips® Plus
aufweisen, sind auch in herkémmliche Dosiervorrichtungen Multipette® Plus
einsetzbar, deren Abtasteinrichtung nur die Codierelemente abtastet. Die
herkémmliche Dosiervorrichtung Multipette® Plus der Eppendorf AG kann somit
auch die Codierung der erfindungsgeméflen Spritzen abtasten und das eingestellte
Dosiervolumen anzeigen. Bei dieser méglichen Anwendung entfillt allerdings eine

Fehlererkennung aufgrund der Abtastung von Codierelementen und Priifelementen.

Ein zusitzlicher iiberraschender Vorteil der erfindungsgemiBen Spritze besteht
darin, dass die Priifelemente als zusitzliche Codierelemente nutzbar sind. Die
Priifelemente sind nidmlich beziiglich der Codierelemente an verschiedenen
Positionen am oberen Rand des Spritzenzylinders anordenbar. Dies erméglicht eine
zusitzliche Codierung der Spritzen. Beispielsweise konnen durch die
Codierelemente verschiedene Spritzenvolumina wie bei den bekannten Spritzen
Combitips® Plus codiert werden. Die Priifelemente kénnen zusitzliche
Eigenschaften der Spritzen codieren. Insbesondere ist es moglich, mittels der
Priifelemente Spritzen mit gleichem Fiillvolumen zu differenzieren, die sich durch

spezielle Eigenschaften voneinander unterscheiden. Diese Eigenschaften kénnen
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beispielsweise das Material, den Fiillzustand, den Reinheitszustand der Spritzen oder

ein darin eingefiilltes Medium betreffen.

Bevorzugt haben die Erhebungen und/oder Vertiefungen glatte und/oder
ununterbrochene Oberflichen. Die Erfindung bezieht aber auch Spritzen mit
Erhebungen und Vertiefungen ein, die von rauen und/oder unterbrochenen
Oberfliachen gebildet werden, wenn die Position ihrer kérperfernen Enden mittels
einer Abtasteinrichtung abtastbar ist. Beispielsweise sind Erhebungen und/oder
Vertiefungen von der Erfindung einbezogen, die eine Vielzahl paralleler Nuten
aufweisen, deren Breite kleiner ist, als der Durchmesser des Tastkopfes eines

Abtastelements, sodass das Abtastelement nicht in die Nuten eindringen kann.

GemiB einer vorteilhaften Ausgestaltung der Spritze weisen die Codierelemente
héchstens fiinf Erhebungen und die Priifelemente mindestens eine Erhebung auf. Mit
dieser Ausgestaltung konnen sdmtliche Codierungen der herkdmmlichen

Combitips® Plus verwirklicht werden.

GemilB einer weiteren Ausgestaltung weist die Spritze eines der nachstehend
angegebenen Fiillvolumina und Erhebungen nur an den dem jeweiligen Fiillvolumen
zugeordneten Codierpositionen 1 bis 7 auf, die in einer Draufsicht auf dem oberen
Rand des Spritzenzylinders im Uhrzeigersinn nacheinander angeordnet sind, wobei
zwischen mindestens zwei Codierpositionen eine Priifposition mit einer weiteren

Erhebung vorhanden ist:

e 0,1 ml Fiillvolumen mit Erhebungen an Codierpositionen 4, 6 und 7,
e 0,2 ml Fiillvolumen mit Erhebungen an Codierpositionen 3, 6 und 7,
e 0,5 ml Fiillvolumen mit Erhebungen an Codierpositionen 2, 6 und 7,

e 1,0 ml Fiillvolumen mit Erhebungen an Codierpositionen 2, 5 und 7,
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e 2.5 ml Fiillvolumen mit Erhebungen an Codierpositionen 2, 4, 5, 6 und 7,
e 5,0 ml Fiillvolumen mit Erhebungen an Codierpositionen 2, 3, 5, 6 und 7,
e 10 ml Fiillvolumen mit Erhebungen an Codierpositionen 3, 4, 5, 6 und 7,
e 25 ml Fiillvolumen mit einer Erhebung an Codierposition 7,

e 50 ml Fiillvolumen mit Erhebungen an Codierpositionen 5, 6 und 7.

Die vorstechenden Varianten der Spritze weisen die Codierungen der bekannten
Spritzen Combitips® Plus auf. Bei den vorstehenden Codierungen ist die Verteilung
der Erhebungen auf die verschiedenen Codierposition jeweils eindeutig einer Spritze
mit einem bestimmten Fiillvolumen zugeordnet, so dass ohne Kenntnis der Lage
einer speziellen Codierposition (z.B. von Codierposition 1) anhand der jeweiligen
Verteilung der Erhebungen auf verschiedene Codierpositionen das zugehorige
Fiillvolumen eindeutig zuordenbar ist. Somit sind die Spritzen grundsitzlich in
beliebigen Ausrichtungen, die von den Fiihrungsstrukturen zugelassen werden, in

die Dosiervorrichtung einsetzbar.

GemiB einer weiteren Ausgestaltung weist die Spritze eines der nachstehend
angegebenen Fiillvolumina und Erhebungen nur an den dem jeweiligen Fiillvolumen
zugeordneten Priifpositionen 1 bis 7 auf, die in einer Draufsicht auf den oberen Rand

des Spritzenzylinders im Uhrzeigersinn nacheinander angeordnet sind:

e 0,1 ml Fiillvolumen mit Erhebungen an den Priifpositionen 1, 2 und 4,
e 0,2 ml Fiillvolumen mit Erhebungen an den Priifpositionen 1, 3 und 4,
¢ 0,5 ml Fiillvolumen mit Erhebungen an den Priifpositionen 1, 3 und 4,
¢ 1,0 ml Fiillvolumen mit Erhebungen an den Priifpositionen 1, 3 und 5,
e 25ml Fﬁllvolumén mit einer Erhebung an der Priifposition 1,
e 5,0 ml Fiillvolumen mit einer Erhebung an der Priifposition 1,

e 10 ml Fiillvolumen mit einer Erhebung an der Priifposition 1,
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¢ 25 ml Fiillvolumen mit Erhebungen an den Priifpositionen 1, 2, 3, 4 und 5,

e 50 ml Fiillvolumen mit Erhebungen an den Priifpositionen 1, 2 und 3.

Diese Varianten haben die Codierungen der bekannten Combitips® Plus und
Priifelemente mit Erhebungen an spezifischen Positionen, wobei die Codierelemente
und die Priifelemente insgesamt sechs Erhebungen aufweisen. Grundsitzlich kénnen
die Priifelemente mit Erhebungen auch an anderen Priifpositionen angeordnet
werden, wenn die jeweilige Anzahl der Erhebungen nicht verindert wird. Hierdurch
sind Differenzierungen von Spritzen mit demselben Dosiervolumen moglich. Auch
bei diesen Varianten ist die Verteilung der Erhebungen auf verschiedene
Codierpositionen und Priifpositionen jeweils eindeutig einer Spritze mit einem

bestimmten Fiillvolumen zugeordnet.

GemiB einer weiteren Ausgestaltung weist die Fithrungsstruktur Fiihrungselemente
auf, die auf Positionen am Umfang des Spritzenzylinders angeordnet sind, deren
Abstand voneinander einem Siebtel oder einem Mehrfachen von einem Siebtel des
Umfangs des Spritzenzylinders entspricht, um die Spritze an einer weiteren
Fithrungsstruktur einer Dosiervorrichtung mit den Codierelementen auf
Abtastelemente fiir Codierelemente und mit den Priifelementen auf Abtastelemente
fiir Priifelemente auszurichten. Gemif einer bevorzugten Ausgestaltung sind sieben
Fiihrungselemente am Umfang des Spritzenzylinders angeordnet, wobei der Abstand
benachbarter Fiihrungselemente voneinander jeweils einem Siebtel des Umfanges
des Spritzenzylinders entspricht. Durch die Ausrichtung der Codierelemente auf
zugeordnete Abtastelemente fiir Codierelemente der Dosiervorrichtung wird das
Auswerten der Codierung erleichtert. Zudem werden durch die Ausrichtung der
Priifelemente auf Abtastelemente fiir Priifelemente die Moglichkeiten ergénzender
Codierungen mit Hilfe der Priifelemente erweitert. Ferner wird hierdurch erreicht,

dass beim Einsetzen erfindungsgemiBer Spritzen in herkémmliche Pipetten
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Multipette® Plus die Codierelemente auf die Abtastelemente der Abtasteinrichtung

ausgerichtet werden, sodass das eingestellte Dosiervolumen angezeigt wird.

GemiB einer Ausgestaltung sind die Fihrungselemente am Umfang des
Spritzenzylinders oder am Umfang eines Befestigungsabschnittes des
Spritzenzylinders angeordnet. Gemé@B einer weiteren Ausgestaltung sind die
Fiihrungselemente Ausrichtnasen, zwischen denen Spalte vorhanden sind. Die
Ausrichtnasen dienen dazu, axiale Rippen in einer Aufnahme einer
Dosiervorrichtung fiir Spritzen in die Spalte zwischen den Ausrichtnasen

einzufiihren.

GemiB einer weiteren Ausgestaltung sind die Ausrichtnasen jeweils in radialer
Richtung beziiglich der Mittelachse des Spritzenzylinders neben den Priifelementen

und sind die Spalte in radialer Richtung neben den Codierelementen angeordnet.

GemiB einer anderen Ausgestaltung sind die Fiihrungsstrukturen so ausgebildet,
dass beim Einsetzen der Spritze in die Dosiervorrichtung die Codierelemente und
die Priifelemente beliebigen Abtastelementen zugeordnet werden. Die
Auswerteeinrichtung der erfindungsgeméfen Dosiervorrichtung kann durch
Auswertung der betitigten Abtastelemente die Codierung durch die Codierelemente
und ggfs. eine ergidnzende Codierung durch die Priifelemente ermitteln, falls jede
Spritze mit einem charakteristischen Muster aus Codierelementen und

Priifelementen versehen ist.

Die Spritze ist vorzugsweise aus Kunststoff hergestellt. Der Spritzenzylinder und der
Spritzenkolben konnen aus demselben oder aus verschiedenen Kunststoffen
hergestellt sein. GemiB einer weiteren Ausgestaltung ist der Spritzenzylinder aus
Polypropylen oder Polyethylen oder zyklisch olefinischem (CO) Polymer und/oder
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der Spritzenkolben aus Polyethylen oder Polypropylen hergestellt. Bevorzugt besteht
der Spritzenzylinder aus Polypropylen und der Spritzenkolben aus Polyethylen.

Ferner wird die Aufgabe durch ein Spritzensystem mit den Merkmalen von

Anspruch 7 gelost.

Das erfindungsgemiBe Spritzensystem umfasst mindestens zwei Spritzen mit

verschiedenen Codierungen gemiB einem der Anspriiche 1 bis 6.

Das erfindungsgemiBe Spritzensystem ermdglicht dem Anwender, je nach
Einsatzfall bestimmte Spritzen des Spritzensystems auszuwéhlen und mit Hilfe einer
Dosiervorrichtung zu benutzen. Die ausgewdhlten Spritzen sind durch ihre
Codierung gekennzeichnet. Die Codierungen sind mittels einer erfindungsgemifen
Dosiervorrichtung  lesbar, wobei mit Hilfe der Priifelemente eine

Plausibilititsiiberpriifung vorgenommen wird.

Ferner wird die Aufgabe durch eine Dosiervorrichtung mit den Merkmalen von

Anspruch 8 gelost.

Die erfindungsgemife Dosiervorrichtung fiir den Gebrauch mit einer Spritze mit
einem Spritzenkolben und einem Spritzenzylinder zum Dosieren von Fliissigkeit im

Labor umfasst

e eine Aufnahme fiir das obere Ende des Spritzenzylinders,
e einen Aufnahmekérper mit einer Kolbenaufnahme fiir das obere Ende des
Spritzenkolbens,
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Halteeinrichtungen zum l6sbaren Halten des oberen Endes des
Spritzenzylinders und des oberen Endes des Spritzenkolbens in ihren
Aufnahmen,

e Kolbenstelleinrichtungen zum Verschieben des Aufnahmekérpers relativ zur
Aufnahme,

e eine in der Aufnahme angeordnete ringformige Abtasteinrichtung mit
wenigstens 14 gleichmiBig iiber den Umfang verteilten Abtastelementen,

e ecine Fiihrungsstruktur am Umfang der Aufnahme zum Ausrichten einer
weiteren Fiihrungsstruktur am Umfang des Spritzenzylinders einer Spritze,
um sieben gleichméBig iiber den oberen Rand des Spritzenzylinders verteilte
Codierelemente in Form von Erhebungen und Vertiefungen in einer fiir den
Typ der Spritze kennzeichnenden Anordnung einer Codierung der Spritze
und zwischen den Codierelementen angeordnete Priifelemente in Form von
weiteren Erhebungen und Vertiefungen, wobei die Codierelemente und die
Priiffelemente  insgesamt sechs Erhebungen aufweisen, auf die
Abtastelemente des Ringsensors auszurichten, und

e cine mit den Abtastelementen verbundene Auswerteeinrichtung, die so

beschaffen ist, dass sie beim Betétigen von genau sechs Abtastelementen

eine fehlerfreie Abtastung feststellt und die Dosiervorrichtung nur im Falle
einer fehlerfreien Abtastung in einen Betriebszustand steuert, der von der
durch Auswertung der betitigten Abtastelemente ermittelten Codierung einer

Spritze abhéngt.

Die Dosiervorrichtung hat eine Abtasteinrichtung sowie eine weitere
Fiithrungsstruktur zum Ausrichten einer Spritze an ihrer Fiihrungsstruktur mit den
Codierelementen und Priifelementen auf jeweils ein Abtastelement. Die
Dosiervorrichtung hat 14 oder 21 oder 28 oder ein anderes Vielfaches von 7

Abtastelemente, wobei sie mindestens 14 Abtastelemente aufweist. Die
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Abtastelemente sind parallel zur Verschieberichtung des Aufnahmekérpers fiir das
obere Ende des Spritzenkolbens gerichtet. Die Dosiervorrichtung weist eine
Auswerteeinrichtung auf, die eine fehlerfreie Abtastung feststellt, wenn genau sechs
Abtastelemente betitigt werden. In diesem Falle werden nimlich genau sechs
Erhebungen der Spritze abgetastet, was eine fehlerfreie Abtastung anzeigt. Die
Meldung iiber die fehlerfreie Abtastung kann rein geriteintern erfolgen oder
zusitzlich extern dem Anwender in einem Display angezeigt werden. Im Falle einer
fehlerfreien Abtastung steuert die Auswerteeinrichtung die Dosiervorrichtung in
einen Betriebszustand, der von der ermittelten Codierung der Spritze abhéngt. Der
Betriebszustand der Dosiervorrichtung umfasst beispielsweise die Anzeige bzw. eine
andere Ausgabe eines eingestellten Dosiervolumens. Ferner kann der
Betriebszustand den Betrieb eines Antriebs der Kolbenstelleinrichtungen mit einer
bestimmten Leistung und/oder Geschwindigkeit oder mit einem bestimmten
Leistungsprofil und/oder Geschwindigkeitsprofil umfassen. Die Leistung und/oder
Geschwindigkeit kann insbesondere in Abhéngigkeit von dem Material und/oder der
GroBe der Spritze gesteuert werden. Ferner kann der Betriebszustand einen
bestimmten Verfahrweg der Antriebseinrichtung fiir die Kolbenstelleinrichtung
umfassen. So kann beispielsweise bei Einsatz von Spritzen unterschiedlicher Lange
der Verfahrweg der Kolbenstelleinrichtung automatisch angepasst werden oder bei
einem vorgegebenen Dosiervolumen der hierfiir erforderliche Verfahrweg in

Abhingigkeit von der eingesetzten Spritze automatisch eingestellt werden.

Die erfindungsgemiBe Dosiervorrichtung wird mit erfindungsgemiflen Spritzen

benutzt, um Fehldosierungen zu vermeiden.

GemiB einer Ausgestaltung ist die Auswerteeinrichtung so beschaffen, dass sie die
Dosiervorrichtung beim Betitigen einer anderen Anzahl als sechs Abtastelemente in

einen Fehlerzustand steuert. Der Fehlerzustand der Dosiervorrichtung kann die
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Anzeige und/oder eine andere Ausgabe einer Fehlermeldung und/oder von
Hinweisen auf mogliche Fehlerquellen und/oder auf deren Beseitigung und/oder €in

Unterbinden von Dosierungen umfassen.

Die Erfindung umfasst Dosiervorrichtungen, die als Handdosiervorrichtungen
ausgebildet sind, d.h. die ein handgriffidhnliches Gehduse aufweisen, das der
Benutzer beim Dosieren in einer Hand halten kann, um die Spritze auf den Ort der
Flissigkeitsaufnahme und der Fliissigkeitsabgabe zu richten. Ferner umfasst die
Erfindung stationire Dosiervorrichtungen. Ferner umfasst die Erfindung
Dosiervorrichtungen, bei denen die Kolbenstelleinrichtung und/oder die
Einrichtungen zum Halten der Spritze in der Dosiervorrichtung und/oder zum Losen
der Spritze von der Dosiervorrichtung mittels Muskelkraft antreibbar sind. Ferner
umfasst die Erfindung Dosiervorrichtungen, bei denen samtliche oder ein Teil der
genannten Einrichtungen mittels eines (vorzugsweise elektrischen) Antriebsmotors
antreibbar sind. Des Weiteren umfasst die Erfindung Dosiervorrichtungen, bei denen
samtliche oder ein Teil des genannten Einrichtungen mittels eines Servoantriebes
antreibbar sind, d.h. mittels eines (vorzugsweise elektrischen) Antriebsmotors, der
den Einsatz von Muskelkraft unterstiitzt. Ferner bezieht die Erfindung
Dosiervorrichtungen ein, die eine elektronische Abtasteinrichtung und eine
elektronische Auswerteeinrichtung und ggfs. elektronische Anzeigeeinrichtungen

(z.B. LCD-Display) bzw. eine andere elektronische Ausgabeeinrichtung aufweisen.

Die Abtasteinrichtung kann mechanische, elektrische, optische, magnetische,
induktive, kapazitive oder akustische Abtastelemente aufweisen. Auch
Kombinationen der vorher erwihnten Abtastelemente sind moglich. Bevorzugt sind

die Abtastelemente Mikroschalter.
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Die Auswerteeinrichtung ist bevorzugt eine elektronische Auswerteeinrichtung. Es
kommt aber auch eine rein mechanische Auswerteeinrichtung oder eine andere

Auswerteeinrichtung in Betracht.

Die Abtasteinrichtung und/oder die Auswerteeinrichtung und/oder die
Anzeigeeinrichtung konnen insbesondere so ausgefiihrt sein, wie in der EP 0 657
216 B1 und der US 5,620,661A beschrieben. Die diesbeziiglichen Ausfiihrungen in
den genannten Patentverdffentlichungen werden durch Bezugnahme in die

vorliegende Anmeldung einbezogen.

Ferner wird die Aufgabe durch ein Dosiersystem mit den Merkmalen von Anspruch

10 gelost.

Das erfindungsgemifle Dosiersystem umfasst mindestens eine Spritze geméf einem
der Anspriiche 1 bis 7 und eine Dosiervorrichtung gemaB einem der Anspriiche 8 bis

9.

Das erfindungsgemiBe Dosiersystem umfasst die vorteilhaften Wirkungen, die oben

hinsichtlich der Spritze und der Dosiervorrichtung angegeben sind.

Ferner wird die Aufgabe durch ein Verfahren mit den Merkmalen von Anspruch 11
gelost.

Bei dem erfindungsgemifBien Verfahren zum Betreiben eines Dosiersystems gemif

Anspruch 10 wird

e eine Spritze gemiB einem der Anspriiche 1 bis 6 mit der Dosiervorrichtung

gemif einem der Anspriiche 8 bis 9 unter Ausrichtung der Codierelemente
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und der Priifelemente auf die Abtastelemente der Dosiervorrichtung 16sbar
verbunden,

e werden die Codierelemente und Priifelemente mittels der Abtasteinrichtung
abgetastet und

e steuert die Auswerteeinrichtung die Dosiervorrichtung nur dann, wenn sie
das Betiitigen von sechs Abtastelementen feststellt, in einen Betriebszustand,

der von der durch die Abtasteinrichtung ermittelten Codierung abhéngt.

Bei diesem Verfahren ist sichergestellt, dass ein Betriebszustand der
Dosiervorrichtung, der von der ermittelten Codierung abhéngt, nur dann erreicht
wird, wenn die Priifung ergeben hat, dass die Codierelemente und Priifelemente

fehlerfrei abgelesen werden. Auf diese Weise werden Fehldosierungen vermieden.

GemiB einer Ausgestaltung ermittelt die Auswerteeinrichtung dann, wenn sie eine
andere Anzahl als sechs Abtastelemente feststellt, eine fehlerhafte Abtastung und
steuert die Dosiervorrichtung in einen Fehlerzustand. Der Fehlerzustand kann
insbesondere die Anzeige und/oder eine andere Ausgabe einer Fehlermeldung
und/oder von Hinweisen auf mogliche Fehlerquellen und/oder auf deren Beseitigung

und/oder ein Unterbinden von Dosierungen umfassen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der anliegenden Zeichnungen von
Ausfiihrungsbeispielen néher erlédutert.

In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1a-d einen Spritzenzylinder einer Spritze mit einem Fiillvolumen von 1,0

ml in Seitenansicht (Fig. 1a), Ansicht von oben (Fig. 1b), Ansicht von
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unten (Fig. 1c¢) und in einer vergroferten Teilperspektive schridg von
oben und von der Seite (Fig. 1d);

Fig. 2 einen Spritzenkolben derselben Spritze in einer Seitenansicht;

Fig. 3a-c dieselbe Spritze zusammengesetzt in Seitenansicht (Fig. 3a), Ansicht
von oben (Fig. 3b) und Ansicht von unten (Fig. 3c);

Fig. 4a-i die Anordnung der Erhebungen und Vertiefungen der Codierelemente
und Priifelemente der Spritze mit einem Fiillvolumen von 0,1 ml (Fig.
4a), 0,2 ml (Fig. 4b), 0,5 ml (Fig. 4c), 1,0 ml (Fig. 4d), 2,5 ml (Fig.
4e), 5,0 ml (Fig. 4f), 10 ml (Fig. 4g), 25 ml (Fig. 4h), 50 ml (Fig. 41)
jeweils in einer Abwicklung;

Fig. 5 die Spritze von Fig. 1 bis 3 eingesetzt in eine Pipette in einer teilweise
ausgebrochenen Seitenansicht;

Fig. 6 den ausgebrochenen Teil des Dosiersystems von Fig. 5 in einer
vergréBerten Detailansicht;

Fig. 7 die Dosiervorrichtung von Fig. 5 in einer vergroflerten Unteransicht.

Bei der nachfolgenden Erlduterung beziehen sich die Angaben ,,oben“ und ,,unten®
auf die bevorzugte Ausrichtung der Spritze und der Dosiervorrichtung im Betrieb,
wobei die Spritze und die Dosiervorrichtung jeweils senkrecht ausgerichtet sind, die
Spritze ihre Codierelemente und Priifelemente am oberen Ende und die
Dosiervorrichtung ihre Aufnahme mit der Abtasteinrichtung am unteren Ende
aufweist. Bei dieser Ausrichtung ist die Spritze mit ihrer Aufnahme- und
Abgabedffnung unten angeordnet, insbesondere wenn die Spritze in die

Dosiervorrichtung eingesetzt ist.

In den Fig. 1 bis 3 ist eine Spritze 1 mit einem Fiillvolumen von 1,0 ml gezeigt. Sie
weist einen Spritzenzylinder 2 und einen Spritzenkolben 3 auf. Der Spritzenzylinder

2 ist nicht in geometrischer Hinsicht iiberall streng zylindrisch. Er hat einen innen
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und auBlen zylindrischen Zylinderabschnitt 4, der innen einen zylindrischen

Kolbenlaufbereich 5 aufweist.

Das untere Ende des Zylinderabschnitts 4 ist iiber einen Absatz 6 mit einem innen
und auflen konischen Spitzenabschnitt 7 verbunden, an den sich unten ein stérker

konischer Konusabschnitt 8 anschlief3t.

Bei erfindungsgemifBen Spritzen groBeren Volumens kann der Absatz 6 als Boden
ausgebildet sein, mit einem zentralen Loch, an das sich der konische
Spitzenabschnitt 7 anschlieft. Bei Spritzen mit geringerem Volumen kann der
Absatz 6 vollstindig entfallen und sich der konische Spitzenabschnitt 7 direkt an den
Zylinderabschnitt 4 anschlief3en.

Das obere Ende des Zylinderabschnitts 4 ist mit einem innen und auflen konischen
Ubergangsbereich 9 verbunden, der sich nach oben erweitert. Das obere Ende des
Ubergangsbereiches 9 ist mit einem innen und auBen zylindrischen oberen
Zylinderabschnitt 10 verbunden, der als Zentrierbereich dienen kann, wie in der EP
2 279 791 Al beschrieben. Bei erfindungsgeméBen Spritzen grofleren Volumens
kann der Ubergangsbereich entfallen und der Zylinderabschnitt direkt in den oberen
Zylinderabschnitt 10 iibergehen.

Der obere Zylinderabschnitt 10 ist wiederum mit einem Befestigungsabschnitt 11 in
Form eines kreisringférmigen Flansches verbunden, der den oberen Rand des

Spritzenzylinders 2 bildet.

Auf der Oberseite des Befestigungsabschnittes 11 sind Codierelemente 12 und
Priifelemente 13 in Form von axial vorstehenden Erhebungen 12.1, 13.1 und axial

zuriickstehende Vertiefungen 12.2, 13.2 vorhanden. Die Codierelemente 12 befinden
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sich auf sieben in Umfangsrichtung gleichmiBig verteilten Codierpositionen 14.1 bis
14.7. Zwischen jeweils zwei Codierelementen 12 ist jeweils ein Priifelement 13
angeordnet. Die Priifelemente befinden sich auf sieben gleichmiBig in
Umfangsrichtung verteilten Priifpositionen 15.1 bis 15.7. So sind insgesamt sieben
Codierelemente 12 und sieben Priifelemente 13 in verschachtelter Anordnung am

oberen Rand des Spritzenzylinders 2 angeordnet.

Die Anzahl und Anordnung der Erhebungen 12.1 und Vertiefungen 12.2 der
Codierelemente 12 codiert fiir eine Spritze 1 mit einem bestimmten Volumen. Dies

wird unten anhand von Fig. 4 ndher erldutert.

Am Umfang des Befestigungsabschnittes 11 sind sieben Ausrichtnasen 16
vorhanden. Die Ausrichtnasen 16 sind gleichmiBig tiber den Umfang verteilt. Sie
sind durch Vorspriinge auf dem Umfang gebildet. Die beiden Seitenfldchen jeder
Ausrichtnase 16 konvergieren nach oben. Im Beispiel konvergieren sie bogenformig.
Zwischen benachbarten Ausrichtnasen 16 ist ein Spalt 17 vorhanden. Jeder Spalt 17
ist genau unterhalb eines Codierelements 12 angeordnet. Insgesamt sind sieben
Spalte 17 vorhanden. Die Ausrichtnasen 16 sind Fiihrungselemente von

Fiihrungsstrukturen.

Im Beispiel sind die Uberginge zwischen den benachbarten Erhebungen 12.1, 13.1
und Vertiefungen 12.2, 13.2 gerundet. In Fig. 1 b und d sind auf der Oberseite des
Befestigungsabschnittes 11 Linien an den Stellen gezeichnet, an denen sich

verschiedene Kriimmungsradien oder Kriimmungsradien und Ebenen treffen.

Der obere Zylinderbereich 10 hat am Innenumfang des Flansches eine zumindest
beziiglich der Vertiefungen 12.2, 13.2 geringfiigig vorstehende, hiilsenférmige

Verlangerung 10.1, die aus fertigungstechnischen Griinden vorhanden ist. Bei
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groBeren Spritzenvolumina trigt diese Verldngerung 10.1 zur Vermeidung von
Beschidigungen von Dichtlippen beim Einfithren eines Spritzenkolbens 3 in den
Spritzenzylinder 2 bei.

Der Spritzenzylinder 2 ist einteilig aus Kunststoff hergestellt. Bevorzugt ist er durch
SpritzgieBen eines Thermoplasten hergestellt. Der Thermoplast ist beispielsweise
Polypropylen, Polyethylen oder ein zyklisch olefinisches (CO) Polymer, wobei
aufgrund seiner Oberflacheneigenschaften und optischen Eigenschaften
Polypropylen bevorzugt wird.

Der Spritzenkolben 3 hat einen flachen zylindrischen bzw. kreisscheibenformigen
Kolbenabschnitt 18, der am Umfang eine umlaufende Dichtlippe 19 aufweist. Unten
ist der Kolbenabschnitt 18 mit einem Kolbenspitzenabschnitt 20 verbunden, der
konisch mit demselben oder einem &hnlich kleinen Konuswinkel wie der

Spitzenabschnitt 7 ausgebildet ist.

Der Spritzenkolben 3 weist oben eine Kolbenstange 21 auf. Die Kolbenstange 21
weist oben ein Kupplungsstiick 22 auf. Das Kupplungsstiick 22 weist mehrere radial
vorspringende, umlaufende Kolbenbunde 23 auf, zwischen denen umlaufende Nuten

24 vorhanden sind.

Unterhalb des Kupplungsstiickes 22 ist auf der Kolbenstange 21 eine Scheibe 25

angeordnet, die kreisscheibenférmig ausgebildet ist.

Unterhalb der Scheibe 25 sitzen auf der Kolbenstange 21 vier radial vorstehende
Fliigel 26, die gleichmiBig iiber den Umfang der Kolbenstange 21 verteilt sind.
Oben sind die Fliigel mit der Scheibe 25 und unten mit dem Kolbenabschnitt 18
verbunden. Die Fliigel 26 haben angrenzend an die Scheibe 25 AuBenkanten 27.1,
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die parallel zur Kolbenstange 21 sind. Dort sind die Fliigel 26 am breitesten. Darauf
folgt eine erste Anschrigung 27.2, innerhalb der die Breite der Fliigel 26 abnimmt.
Darauf folgt wiederum eine AufBlenkante 27.3, die parallel zur Kolbenstange 21 ist.
Unten haben die Fliigel 26 eine weitere Anschrigung 27.4, innerhalb der die Breite

der Fliigel 26 weiter abnimmt.

Bei Spritzen mit einem groBeren Fiillvolumen (ab 2,5ml) haben die Fliigel 26
ausgehend von der Scheibe 25 zumindest bis kurz vor dem Kolbenabschnitt 18 eine

konstante Breite.

Der Spritzenkolben 3 ist bevorzugt einteilig aus Kunststoff hergestellt. Weiterhin
bevorzugt ist er aus einem Thermoplasten spritzgegossen. Beispielsweise ist er aus
Polyethylen oder Polypropylen hergestellt, wobei Polyethylen bevorzugt wird, weil
die Materialpaarung von Polyethylen fir den Spritzenkolben 3 und von
Polypropylen iiber den Spritzenzylinder 2 eine geringe Reibung aufweist.
Polypropylen wird fiir den Spritzenzylinder wegen seiner Oberflacheneigenschaften

und optischen Eigenschaften bevorzugt.

Die zylindrischen Abschnitte und Bereiche des Spritzenzylinders 2 und des
Spritzenkolbens 3 sind kreiszylindrisch.

Wenn der Kolben 3 vollstindig in den Spritzenzylinder 2 eingeschoben ist, sitzt der
Kolben 3 mit der Unterkante der Anschrigung 27.2 auf dem unteren Rand des
Ubergangsbereichs 9 auf. Bei Spritzen mit einem groferen Fiillvolumen (z.B. 2,5ml)
setzt der Kolbenabschnitt 18 innen auf dem Absatz 6 auf. Bei vollstindig
eingeschobenem Kolben 3 verbleibt zwischen dem Kolbenspitzenabschnitt 20 und
dem Spritzenabschnitt 7 ein kleiner Ringspalt. Die Scheibe 25 taucht unten in den

Zentrierbereich 10 ein. Zwischen den Fliigeln 26 und dem Kolbenlaufbereich 5
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verbleibt ein kleiner Ringspalt, sodass die Auflenkanten 27.3 den Spritzenkolben 3
an einem Kippen im Spritzenzylinder 2 hindern. Zwischen der Scheibe 25 und den
angrenzenden AuBenkanten 27.1 und dem Zentrierbereich 10 ist ein etwas groferer
Ringspalt vorhanden, der den Eingriff einer Zentrierhiilse geméfl EP 2 279 791 Al
erméglicht. Das Kupplungsstiick 22 ist teilweise im Zentrierbereich 10 angeordnet

und steht teilweise tiber den Befestigungsabschnitt 11 nach oben hinaus.

Vorstehende Angaben gelten grundsitzlich auch fiir Spritzen mit anderem

Filllvolumen.

In Fig. 4 sind Beispiele fir Codierungen von Spritzen mit verschiedenen
Fiillvolumina angegeben. Die Fig. 4a bis i zeigen jeweils die Lage der Erhebungen
12.1, 13.1 und Vertiefungen 12.2, 13.2 am oberen Rand des Befestigungsabschnitts
11 eines Spritzenzylinders 2 in der Abwicklung in einer Ebene eines
Vertikalschnittes entlang einer Kreislinie durch den oberen Rand des

Spritzenzylinders 2.

Die grauen eingerahmten Flichen bezeichnen jeweils Codierelemente 12 und die

weillen eingerahmten Flichen bezeichnen jeweils Priifelemente 13.

Die oberhalb der jeweiligen horizontalen Linie eingezeichneten Flachen sind jeweils
Erhebungen 12.1, 13.1 und die unterhalb derselben horizontalen Linie gezeichneten

Flachen sind jeweils Vertiefungen 12.2, 13.2.

Codierelemente 12 und Priifelemente 13 der Spritze 1 mit einem Fiillvolumen von
1,0 ml gemiB Fig. 1 bis 3 ist in Fig. 4d gezeigt. Demnach hat die Spritze 1 an den
Codierpositionen 2, 5 und 7 und an den Priifpositionen 1, 3 und 5 Erhebungen 12.1,
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13.1 und ansonsten Vertiefungen 12.2, 13.2. Insgesamt hat jede Spritze sechs
Erhebungen und acht Vertiefungen.

Die Codierungen der Codierpositionen stimmen mit den Codierungen der bekannten

Combitips® Plus iiberein.

GemaB Fig. 5 umfasst eine handhabbare Dosiervorrichtung 28 ein Gehéduse 29, das
unten eine Aufnahme 30 hat, die durch eine Axial6ffnung 31 am unteren Ende von

auflen zugénglich ist.

Die Aufnahme 30 hat einen etwa kreisrunden Querschnitt.

Am Boden der Aufnahme 30 ist eine ringformige Abtasteinrichtung 32 angeordnet.

Auf den die Aufnahme seitlich begrenzenden Seitenwinden sind seitliche
Fithrungsmittel in Form von axial verlaufenden Rippen 33 vorhanden. Im Beispiel

sind drei Rippen 33 iiber den Umfang der Aufnahme 30 verteilt (vgl. Fig. 7).

Oberhalb der Aufnahme 30 ist im Gehduse 29 der Dosiervorrichtung 28 ein
Aufnahmekérper 34 mit einer von unten zugénglichen Kolbenaufnahme 35 flir das
obere Ende des Spritzenkolbens 3 vorhanden, das durch das Kupplungsstiick 22
gebildet ist. Der Aufnahmekdrper 34 ist am oberen Ende mit einer Antriebsstange 36
von Kolbenstelleinrichtungen 37 zum axialen Verschieben des Aufnahmekérpers 34
im Gehduse 29 verbunden. Die Kolbenstelleinrichtungen 37 weisen einen
Aufziehhebel 38 zum Aufziehen von Fliissigkeit in eine mit der Dosiervorrichtung
28 zu verbindende Spritze 1 auf. Ferner haben sie einen Dosierhebel 39 zum

Abgeben von Fliissigkeit aus einer Spritze 1.
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Der Aufnahme 30 und dem Aufnahmekérper 34 sind Befestigungseinrichtungen 40,
41 in Form von radial zustellbaren Greifeinrichtungen fiir einen Spritzenzylinder 2
und fiir einen Spritzenkolben 3 zugeordnet. Die Befestigungseinrichtungen 40, 41
sind als schwenkbar gelagerte Greifhebel ausgefiihrt, die beim Losen einer Spritze 1

von der Dosiervorrichtung 28 zusammenwirken.

Oben am Gehiuse 29 der Dosiervorrichtung 28 ist eine Einstelleinrichtung 42 fiir
eine Dosierschrittweite mit einem Einstellridchen 43 vorhanden, die mit den
Kolbenstelleinrichtungen 37 gekoppelt ist. Ferner befindet sich oben im Gehéduse 29
eine Auswerteeinrichtung 44, die mit der Abtasteinrichtung 32 und der
Einstelleinrichtung 42 verbunden ist, um anhand der mittels der Abtasteinrichtung
32 ermittelten Codierung einer eingesetzten Spritze 1 und der mittels der
Einstelleinrichtung 42 vorgegebenen Dosierschrittweite das jeweilige Dosier- bzw.
Dispensiervolumen zu ermitteln. Hierfiir kann die Einstelleinrichtung 42 einen
Drehwinkelmessgeber aufweisen, der die Drehstellung des Einstellrdidchens 43

ermittelt.

Die Auswerteeinrichtung 44 ist mit einer oben am Gehduse 29 angeordneten
Anzeigeeinrichtung 45 in Form eines LCD-Displays verbunden, welche das jeweils
eingestellte Dispensiervolumen zur Anzeige bringt. Ferner enthilt das Gehéduse 29

eine Energieversorgung 46 in Form einer Batterie oder eines Akkumulators.

Ein Beispiel fiir eine Dosiervorrichtung mit den zuvor beschriebenen Merkmalen ist
in der EP 0 657 216 A2 und in der US 5,620,661 A beschrieben. Die diesbeziiglichen
Angaben in den vorbezeichneten Patentverdffentlichungen sind durch Bezugnahme

in die vorliegende Anmeldung einbezogen.
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In den Fig. 6 und 7 sind Einzelheiten der ringformigen Abtasteinrichtung 32 gezeigt.
Fig. 6 ist ein Schnitt entlang der Linie VI-VI von Fig. 7. Die Abtasteinrichtung 32
hat 14 gleichmiBig tiber den Umfang verteilte Sensoren 47. Diese haben von einer
Ringfliche 48 der kreisringscheibenformigen Abtasteinrichtung vorstehende
Abtastelemente 49 in Form von Tastknopfen. Die Abtastelemente 49 sind als
Noppen einer Ringscheibe 50 aus Silikon ausgefiihrt, die auf einer ringférmigen
Leiterplatte 51 mit Leiterbahnen 52 an der der Ringscheibe 50 zugewandten Seite
sitzen. Oben tragen die Abtastelemente 49 ein elektrisches Leitmaterial 53 in Form
einer Leitpille oder eines Leitlackes. Wenn ein Abtastelement 49 hochgedriickt ist,
kontaktiert das Leitmaterial 53 zwei Leiterbahnen 52 und verbindet diese elektrisch
miteinander. Hierdurch wird ein Schaltkreis geschlossen (Fig. 6, rechts). Nach
Entlastung federt das Abtastelement 49 elastisch in seine unbelastete Ausgangsform

zuriick (Fig. 6, links).

Die Leiterplatte 51 trigt oben vorstehende Stehbolzen 54, die in Lochern einer nicht
gezeigten, gehdusefesten Montageplatte axial gefiihrt sind. Auf den Stehbolzen
sitzen Schraubenfedern 535, iiber die sich die Leiterplatte 51 an der Montageplatte
federnd abstiitzt.

Unterhalb der ringformigen Abtasteinrichtung 32 ist ein ringformiges
Fiihrungsmittel 56 angeordnet, das Beschadigungen der ringformigen
Abtasteinrichtung 32 verhindert. Einzelheiten der Abtasteinrichtung 32 und des
ringférmigen Fiihrungsmittels 56 und ihres Zusammenwirkens mit eingesetzten
Spritzen sind in der EP 2 236 207 Al beschrieben. Die diesbeziiglichen
Ausfiihrungen dieser Patentveroffentlichung sind durch Bezugnahme in die

vorliegende Anmeldung einbezogen.
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GemiB Fig. 5 und 6 ist eine durch die Axial6ffnung 31 in die Aufnahme 30
eingesetzte Spritze 1 gemiB Fig. 1 bis 3 in der Dosiervorrichtung 28 gehalten. Der
Spritzenzylinder 2 ist von den Befestigungseinrichtungen 40 16sbar in der Aufnahme
30 gehalten und der Spritzenkolben 3 ist von den in die Nuten 24 eingreifenden
Befestigungseinrichtungen 41 losbar in dem Aufnahmekorper 34 gehalten. In Fig. 6
sind die Befestigungseinrichtungen 40, 41, die als schwenkbar gelagerte Greifhebel
ausgebildet sind, auf den Achsen 40.1, 41,1 von Schwenklagern gezeigt. Die
Fiihrungsstrukturen 16 (vgl. Fig. 1) und weiteren Fithrungsstrukturen 33 (vgl. Fig. 7)
richten die Spritze 1 in der Aufnahme 30 in einer Drehstellung aus, in der
Codierelemente 12 auf Abtastelemente 49 fiir Codierelemente und die Priifelemente
13 auf Abtastelemente 49 fiir Priifelemente ausgerichtet sind. Die Spritze 1 stiitzt

sich axial am ringf6rmigen Fithrungsmittel 56 ab.

Nur die Codierelemente 12 und Priifelemente 13, die Erhebungen 12.1, 13.1
aufweisen, betdtigen Abtastelemente 49. Die Auswertung der von den
Abtastelementen gelieferten Signale durch die Auswerteeinrichtung 44 kann
dadurch ausgeldst werden, dass mindestens ein Abtastelement 49 betétigt wird. Nur
wenn die Auswerteeinrichtung 44 feststellt, dass sechs Abtastelemente 49 betitigt
werden, wird das eingestellte Dosiervolumen angezeigt. Hierfiir wird die von den
Abtastelementen 49 fiir Codierelemente 12 erfasste Codierung ausgewertet. Ferner
wird die Einstellung der Einstelleinrichtung 42 fiir die Dosierschrittweite ermittelt.
Mit Hilfe dieser Daten errechnet die Auswerteeinrichtung 44 die abgegebene

Dosiermenge, und die mittels der Anzeigeeinrichtung 45 zur Anzeige gebracht wird.

Stellt die Auswerteeinrichtung 44 fest, dass weniger oder mehr als sechs
Abtastelemente 49 betitigt werden, so gibt die Anzeigeeinrichtung 45 einen Hinweis

auf einen Fehler und ggfs. Vorschlidge zu dessen Behebung aus.
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Durch Betitigung der Befestigungseinrichtungen 40, 41 ist die Spritze 1 von der
Dosiervorrichtung 28 l6sbar. Dann kann eine weitere Spritze 1 gleichen Typs oder
anderen Typs eingesetzt werden, die in der vorbeschriebenen Weise erneut gepriift

wird.
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Anspriiche:

1. Spritze mit einem Spritzenzylinder (2) und einem Spritzenkolben (3) fiir den

Gebrauch mit einer Dosiervorrichtung (28) zum Dosieren von Fliissigkeiten im

Labor mit einer Aufnahme (30) fiir den Spritzenzylinder (2) und einer axial
verlagerbaren Kolbenaufnahme (35) fiir den Spritzenkolben (3) umfassend

eine Codierung am oberen Rand des Spritzenzylinders (2) mit
Codierelementen (12) in Form von Erhebungen (12.1) und Vertiefungen
(12.2) auf sieben in Umfangsrichtung gleichméflig verteilten
Codierpositionen (14.1 bis 14.7) in einer fiir den Typ der Spritze (1)
kennzeichnenden Anordnung,

Priifelemente (13) in Form von weiteren Erhebungen (13.1) und weiteren
Vertiefungen (13.2) auf sieben Priifpositionen (15.1 bis 15.7), von denen
jede zwischen zwei Codierpositionen (14.1 bis 14.7) am oberen Rand des
Spritzenzylinders (2) angeordnet ist,

wobei die Codierelemente (12) und die Priifelemente (13) insgesamt sechs
Erhebungen (12.1, 13.1) aufweisen und

eine Fiihrungsstruktur (16) am Umfang des Spritzenzylinders (2), die eine
bestimmte Lage in Bezug auf die Codierelemente (12) und die
Priifelemente (13) aufweist, um die Spritze (1) an einer weiteren
Fiithrungsstruktur (33) in der Aufnahme (30) der Dosiervorrichtung (28),
die eine bestimmte Lage beziiglich einer ringférmigen Abtasteinrichtung
(32) zum Abtasten der Codierung mit gleichméBig tiber den Umfang
verteilten Abtastelementen (47) der Dosiervorrichtung (28) aufweist, mit
jedem Codierelement (12) und mit jedem Priifelement (13) auf ein

Abtastelement (47) auszurichten.
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2. Spritze nach Anspruch 1, bei der die Codierelemente (12) hochstens fiinf
Erhebungen (12.1) und die Priifelemente (13) mindestens eine Erhebung (13.1)

aufweisen.

3. Spritze nach Anspruch 1 oder 2, die eines der nachstehend angegebenen
Fiillvolumina und Erhebungen (12.1) nur an den dem jeweiligen Fiillvolumen
zugeordneten Codierpositionen (14.1 bis 14.7) 1 bis 7 aufweist, die in einer
Draufsicht auf den oberen Rand des Spritzenzylinders (2) im Uhrzeigersinn
hintereinander angeordnet sind, wobei zwischen mindestens zwei
Codierpositionen (14.1 bis 14.7) an einer Priifposition (15.1 bis 15.7) eine

weitere Erhebung (13.1) vorhanden ist.

e 0,1 ml Fiillvolumen mit Erhebungen an Codierpositionen 4, 6 und 7,

e 0,2 ml Fiillvolumen mit Erhebungen an Codierpositionen 3, 6 und 7,

e 0,5 ml Fiillvolumen mit Erhebungen an Codierpositionen 2, 6 und 7,

e 1,0 ml Fiillvolumen mit Erhebungen an Codierpositionen 2, 5 und 7,

e 2.5 ml Fiillvolumen mit Erhebungen an Codierpositionen 2, 4, 5, 6 und 7,
e 5,0 ml Fiillvolumen mit Erhebungen an Codierpositionen 2, 3, 5, 6 und 7,
e 10 ml Fiillvolumen mit Erhebungen an Codierpositionen 3, 4, 5, 6 und 7,
e 25 ml Fiillvolumen mit einer Erhebung an Codierposition 7,

e 50 ml Fiillvolumen mit Erhebungen an Codierpositionen 5, 6 und 7.

4. Spritze nach Anspruch 3, die eines der nachstehend angegebenen Fiillvolumina
und Erhebungen (13.1) nur an den dem jeweiligen Fiillvolumen zugeordneten
Priifpositionen (15.1 bis 15.7) 1 bis 7 aufweist, die in einer Draufsicht auf den
oberen Rand des Spritzenzylinders (2) im Uhrzeigersinn nacheinander

angeordnet sind:
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e 0,1 ml Fiillvolumen mit Erhebungen an den Priifpositionen 1, 2 und 4,

e 0,2 ml Fiillvolumen mit Erhebungen an den Priifpositionen 1, 3 und 4,

e 0,5 ml Fiillvolumen mit Erhebungen an den Priifpositionen 1, 3 und 4,

e 1,0 ml Fiillvolumen mit Erhebungen an den Priifpositionen 1, 3 und 5,

e 2.5 ml Fiillvolumen mit einer Erhebung an der Priifposition 1,

e 5,0 ml Fiillvolumen mit einer Erhebung an der Priifposition 1,

e 10 ml Fiillvolumen mit einer Erhebung an der Priifposition 1,

e 25 ml Fiillvolumen mit Erhebungen an den Priifpositionen 1, 2, 3,4 und 5,

¢ 50 ml Fiillvolumen mit Erhebungen an den Priifpositionen 1, 2 und 3.

5. Spritze nach einem der Anspriiche 1 bis 4, bei der die Fiihrungsstrukturen (16)
auf Positionen am Umfang des Spritzenzylinders (2) angeordnet sind, deren
Abstand voneinander einem Siebtel oder einem Mehrfachen von einem Siebtel
des Umfangs des Spritzenzylinders (3) entspricht, um die Spritze (1) an einer
weiteren Fiihrungsstruktur (33) einer Dosiervorrichtung (28) mit den
Codierelementen (12) auf Abtastelemente (47) fiir Codierelemente und mit

Priifelementen (13) auf Abtastelemente (47) fiir Priifelemente auszurichten.

6. Spritze nach einem der Anspriiche 1 bis 5 mit einem Spitzenzylinder (2) aus
Polypropylen oder Polyethylen oder zyklisch olefinischem (CO) Polymer
und/oder mit einem Spritzenkolben (3) aus Polyethylen oder Polypropylen.

7. Spritzensystem umfassend mindestens zwei Spritzen (1) mit verschiedenen

Codierungen gemiB einem der Anspriiche 1 bis 6.

8. Dosiervorrichtung fiir den Gebrauch mit einer Spritze (1) mit einem
Spritzenkolben (2) und einem Spritzenzylinder (3) zum Dosieren von

Fliissigkeit im Labor umfassend
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eine Aufnahme (30) fiir das obere Ende des Spritzenzylinders (2),

einen Aufnahmekorper (34) mit einer Kolbenaufnahme (35) fiir das obere
Ende des Spritzenkolbens (3),

Halteeinrichtungen (40, 41) zum losbaren Halten des oberen Endes des
Spritzenzylinders (2) und des oberen Endes des Spritzenkolbens (3) in ihren
Aufnahmen (30, 35),

Kolbenstelleinrichtungen (37) zum Verschieben des Aufnahmekérpers (34)
relativ zur Aufnahme (30),

eine in der Aufnahme (30) angeordnete ringférmige Abtasteinrichtung (32)
mit wenigstens 14 gleichmiBig tiber den Umfang verteilten
Abtastelementen (47),

eine Fithrungsstruktur (33) am Umfang der Aufnahme (30) zum Ausrichten
einer weiteren Fiihrungsstruktur (16) am Umfang des Spritzenzylinders (2)
einer Spritze (1), um sieben gleichméfig tber den oberen Rand des
Spritzenzylinders (2) verteilte Codierelemente (12) in Form von
Erhebungen (12.1) und Vertiefungen (12.2) in einer fiir den Typ der Spritze
(1) kennzeichnenden Anordnung einer Codierung der Spritze (1) und
zwischen den Codierelementen (12) angeordnete Priifelemente (13) in
Form von weiteren Erhebungen (13.1) und Vertiefungen (13.2), wobei die
Codierelemente (12) und die Priifelemente (13) insgesamt sechs
Erhebungen (12.1, 13.1) aufweisen, auf die Abtastelemente (47) der
Abtasteinrichtung (32) auszurichten, und

eine mit den Abtastelementen (47) verbundene elektronische
Auswerteeinrichtung (44), die so beschaffen ist, dass sie beim Betétigen
von genau sechs Abtastelementen (47) eine fehlerfreie Abtastung feststellt
und nur im Falle einer fehlerfreien Abtastung die Dosiervorrichtung (28) in

einen Betriebszustand steuert, der von der durch Auswertung der
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geschalteten Abtastelemente (47) ermittelten Codierung einer Spritze (1)
abhingt.

Dosiervorrichtung nach  Anspruch 8, bei der die elektronische
Auswerteeinrichtung (42) so beschaffen ist, dass sie beim Betitigen einer
anderen Anzahl als sechs Abtastelementen (47) eine fehlerhafte Abtastung
feststellt und die Dosiervorrichtung (28) in einen Fehlerzustand steuert.

Dosiersystem umfassend mindestens eine Spritze (1) gemil einem der
Anspriiche 1 bis 7 und eine Dosiervorrichtung (28) geméB einem der Anspriiche
8 bis 9.

Verfahren zum Betreiben eines Dosiersystems gemaf3 Anspruch 10, bei dem

- eine Spritze (1) gemdB einem der Anspriche 1 bis 6 mit der
Dosiervorrichtung (28) gemidB einem der Anspriiche 8 bis 9 unter
Ausrichtung der Codierelemente (12) und der Priifelemente (13) auf die
Abtastelemente (47) der Dosiervorrichtung (28) 16sbar verbunden wird,

- die Codierelemente (12) und Priifelemente (13) mittels der Abtasteinrichtung
(32) abgetastet werden und

- die Auswerteeinrichtung (44) nur dann, wenn sie das Betdtigen von sechs
Abtastelementen (47) feststellt, die Dosiervorrichtung (28) in einen
Betriebszustand steuert, der von der durch die Abtasteinrichtung (32)

ermittelten Codierung abhéngt.

Verfahren nach Anspruch 11, bei dem die Auswerteeinrichtung (44) dann, wenn
sie eine andere Anzahl als sechs Abtastelemente (47) festgestellt, die

Dosiervorrichtung (28) in einen Fehlerzustand steuert.
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aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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