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pryskyfice

Vyndlez se t¥ké zplsobu p*ipravy reaktoplastické fenolaminoformeldehydové pryskyFice
vicestupnovou kondensaci fenoli a aminosloudenin s formaidehydem, Tyto prybkyfioe Jjsou
vhodné k impregnaci papAirt poufivanych pfi vyrobé laminovanych aglomerovanych desek neﬁo
obecné lamindtd,

Jako pojiva papird ze sulfdtové nebo sulfitové celulosy se pro vnitini spojovaci
vrstvy, vodkladové, zdbranové nebo vyrovndvaci vrstvy bouéivaji'nejﬁastéji nemodifikdvané
fenolformaldehydové resoly. ‘

Jéjich typickou nevyihodou je vysoky obsah nezreagdvaného fenolu obvykle v roémezi
3 a% 10 % pil b3%nd vou’ivaném kondensalrmim pom&ru femol : formaldehyd 1 : 1 a¥ 2, Z ddvo-
at dobré impregnaéﬁi schopnosti se pou¥ivaj{ nejSastdji nizkomolekuldrni resoly, se ktery-
mi souvis{ podle zvoleného moldrniho poméru vy33i obsah jedné nebo obou reagujicich lédtek,
V¥%emolekuldrni resoly ztrdci fasto rozpustrost ve vo@é a Je nutﬁo pouzivat v&t3{ mno¥stvi
rozvoudtddel jako metanol, etanol, aceton, coZ zhorSuje ekologické podminky pii zpraeovtnﬂ;
Krom& toho je nutno p¥i snaze o dosaZeni stejné viskosity zviéit"vjraznjm zplsobem mno¥stvi
vody jako rozpoudtédla, $imZ se sniZi rychlost odpa¥ovdni p¥i 1mpregnaci-tém§to rostoky.

Je zndma p¥{prava fenolmoSovinoformaldehydové prysky?ice, kde se dociluje vyrezn¥

sni¥eny obsah pouze formaldehydu, kdeZto 'volného fenolu obsahuji tyto prygkyfice vice ne¥ .
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2 % a kromd toho vzhledem k pFevaZujicimu obsahu mo&oviny pr6t1 fenolu nejsou vhodné pro
rimpregnaci papfrﬁ pro zvySenou navlhavost. Nevyhodou dal §fho znisobu p¥ipravy fenolformalde-
hydovych resold s nizkym 6bsahem volného fenolu i formaldehydu je nutnost pou?iti mnohastup-
fové 3asovd nironé kondensace obou slo¥ek, Dosa’eny obsah volného fenolu &inf 2 % pri vis-
kosit¥ nevhodné pro impregnaci a kromé toho v dlisledku vysokého nodilu alkaliqﬁkého kata=-
lysdtoru vznikd %ervenohnddé zabarveni, jehoZ intensita se déle zvyduje pri daldim tepelném
gpracovéni.

P¥i{prava féholformaldehydovich resold 8 vy3%im obsshem zdsaditého katelyzdtoru jako
Je WH,, nebo jeho vodné roztoky, Je sice vhodnd pro elektrotechnické u€ely, ale pryskyfice
vykazujf velmi $patnou misitelnost s vodou, tedy nutnost pouZitd organickyfch rozpoudtédel
a souasnd velmi nizkou reaktivitu p¥i vysokém obsahu volného fenolu. '

Uvedené nevyhody odstrannje zpﬁsob pFipravy fenolaninoformladehydové pryskyrice'nodle
tohoto vyndlezu, jehoZ princip- -gpodivéd v tom, Ze v prvnim stupni kondensuje fenol s formal-
dehydem. v molérnim pomé$ru 1 ¢ 2, O a¥ 3,3, p¥ifem? fenolickou alozku tvori fenol, kresol
nebo jejich smés, ve druhém stupni se na reak&ni smés ndsobf 0,2 a% 1 molem moloviny, mela-
minu nebo jejich smdsi, naleZ se pF{prava ukonéi pisobenim 0,05 aZ 0,5 molu amonisku ¥e for-
mé& jeho vodného roztoku nebo dltkanolaminu,

T{mto zpisobem se pifipravi oii optimélnlm nastaveni moldrnich pom&rd naprlklad fenolu, mo-
doviny, formaldehydu, alkalického katalyzdtoru a amonikku pryskyrice s vysokou reaktivitou
i p¥i teplotachhpod 150 C, nizkym obsshem nezreagovanych a pFi vvtvrzovani 0d3t&povanych
slo¥ek a velmi dobFe misitelné s vodou. Tyto pryskyFice meji vysokou rychlost suleni i p¥i
nizké sudind roztoku a jsou dobie zpracovatelné za nizkych 1isovacich tlekd, Prvni stupez
kondensace probihé pFi teplotd 60 a¥ 100 °C s vfhodou pfi TO o mezi_fenolem a formal dehydem
'8 molérnim pomérem.1l : 2,2 a% 3,3 za oi{tomnosti 2 a¥ 10. hmotnostnich % alkslického kataly-
sétoru jako nap¥fklad hydroxidu alkalickjih kovd nebo kovd alkalickych zemin za vzniku
pFevéind jednojadernych derivdtd fenolu. Reakce pokraduje za zvjiSené teploty v rozmez{ 80
a% 100 °C za Eésteéného vzniku vicejadernych sloudenin a snizovéni obsahu volného fenolu.
PF1 vyS3{ teplotd, tedy v rozmez{ 80 a¥ 100 °C, je moZno pracovat od zad4dtku pFi zkricené
doba, ¢o¥ né za,nésledei Xdote¥né zvySeni viskesity roztoku, snifen{ misitelnosti s vodou

a zvySeni podilu vicejadernych sloudenin. V dal3{m stupni se prévede kondensace nezreago-
vaného formaldehydu i fenolformaldehydovyich oligomerd s modovinou v alkalickém progt¥edd
p¥i pH 7,5 a% 10 a teploté 50 a% 90 °C, &imZ se zvyd{ obsah su¥iny, aviiak poklesne viskosite,
Zévérem se p¥idd pFi teplotd 20 aZ 90 9: gmoniak nebo jeho vodny roztok nebo emin obsshuji-
ci nejménd 1 vod{k na dusfku. Dojde k postupné reakcil nejen s volnym formaldehydem ze vzni-
ku hexametylentetraminu nebo dal3fch aminoslouSenin, ele i s koncovymi skupinami pryskyfice
napf{klad metylolil za vzniku dusfitakych, nepF{klad dimetylen-a trimetylenaminovyich mistkd
podilejfcich se ne chemické struktufe vzniklé pryskyrice.

Synergicky uSinek vSech 14tek ve vhodnyeh moldrnich pomérech Je vys38{ neZ lze dosdhnout
piipravou d{13{ch pryskyfic s jednotlivymi ldtkemi. Pokud se pouZije k modifikaci fenol-
formaldehydové pryskyfice po prvnim stupni nap¥iklad JiZ pouze modovina, nutno splikovat



‘zvf&-ené mnoistvi k dosazeni stejného obsahu volného fenolu a formaldehydu, co¥ zpisobf
zhorSeni navlhavosti, nasdkavosti a sniZen{ reaktivity orysky®ice. Naopak dokonden{ reakce
fenolformaldehydového kondensdtu pouze se gsamotnym emoniakem nebo esminy znamend nutnost
pou¥it{ zvy¥eného mnoZstvi a dodatedné Fedéni vodou nebo rozpousStddly pro dosafeni stejné
viskosity jakou je moZno docilit podle vyndlezu.

Amonialky je moZno pouift i ve formé Jeho soli s anorganickymi nebo organickymi kyseli-
nami nebo i ve smdsi, RovnéZ je moZno pouéit k vipravé pH dal3fho mnoZatvi kyseliny anorga-
nickych nebo organickjch. na ﬁkot‘ Zdstedného sniZeni reaktivity lze docilit velmi avétlé
barvy vzniklé pryskyrice, co¥ je vyhodné pro ndkteré aplikace.

Pryskyfici je mo%no uoravit dodatecnym p¥iddnim vody nebo rozvouftédel jeko naprlklad
alkoholﬁ zv14§t& alifatickych, ale 1 pridavkem dal3ich nomocnjch 1dtek jako jsou povrchové
aktivni létky, stabilizdtory nebo katalyzatory. Vv pfipadd potfeby aplikace pryskyFice
s vy3%im obsshem sufiiny lze provést vakuovou destilaci, pFi které vznikaj{ odpedni fenolo-
vé vody 8 poloviénim a¥ pdtinovym obsahem volného fenolu a soudasnd 1 nizkym obsatmh volného
formaldehydu.

Vysokd reaktivita p¥ipravené nryskyrice dovoluje zkréceni doby p¥i lisovéni nebo
vou¥iti ni¥%ich tevlot. Velmi nizky obsah volnych, nezreagovanych ldtek a charakter tohoto
viceslo¥kového fenolaminoformaldehydového resolu umo¥nuje zvySeni vyt&Zku sufiny pryskytfice
a sni¥enf ztrét pii odpabovédni roztoki. Velmd pPiznivé se ovlivnuje mnoZstvi a Skodlivost
exhalovan¥ch létek, stejnd tak jeko zandSeni za¥fzen{ p¥i suleni,

Pro objasndni vodstaty vyndlezu jsou uvedeny ofiklady provedeni, jimiZ se rozsah

vyndlezu neomezuje. Uyedené dily = wrocenta oFedstavuji jednotky hmotnostni,

P¥{klad 1

‘Smds 100 4118 fenolu, 230 dil% formaldehydu 36,5%nfho a 5 dfld NaOH v 6 dilech H,0
se zah¥ivé na teolotu 90 °C, pFi které se udrZuje po dobu 45 minut, ochladf se na 70.°C,
pFidd se 30 af1li modoviny a kondensuje se o1 70 °C dal¥fch 30 minut. Po této dobd se dodd
10 df18 25%nfhd vodného amoniaku a reakini smés se soulasné chladf a% na 30 °C. Ziské se
381 ailf roztoku pryskyrice & obsshem su¥iny 41 %, obsahem volného fenolu 0,6 % a reaktivi-
tou 36 s mé¥enou jako B - Zas p¥i 150 °c,

PP{klad 2

Smés 100 d{1d fenolu, 230 d{ld formaldehydu 36,5%ntho a 5 dild NeON v 6 dflech H)0
ge zah?{vd na teplotu 70 % po dobu 50 minut. Po této dobd se zvy3i teplota na 90 %c a déle
se kondensuje a¥ do dosafen{ prvniho zékalu s vodou pFl Feddnf{ 1 : 15, P¥idd se 30 da{1d
modoviny za souSasného chlazeni., Po dosaZeni teploty 45 O ge pi#idd 39 dfld vodného roztoku
25%nfho amoniaku a ddle se chladf aZ na 30 O¢, 2{skd se 410 d{l! roztoku pryskyfice s obsa-
hem su¥iny 38 %, obsahem vokého fenolu 1 %, obsahem volného formaldehydu 0,5 %, reaktivitou
40 s méfenou Jjako B - ¥as p?i 150 O¢ a reaktiviitou p#i 100 %¢ 35 minut (sfanoveno na vodni
14zni ve zkumavce jako prechod d€ gelu)vs vytokovym Sasem 12 s méFeno na pohdrku Ford s otve-

rem 4 mme
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P¥fklad 3 .

Sm$s 122 dild fenolu, 230 d{1ld formaldehydu 36,5%niho a 14 aild 45%nfho vodného roz-
toku NaeOH se udrZuje pii teploté 80 v po dobu 50 minut, pek se p¥idd 36 dild moloviny a kon-
_densﬁje ge pfi teploté 70 %c dal¥fch 30 minut. Po této dobd se p¥idd 6 d{1d 25%nfho vod-
ného amoniaku a reakin{ smés se soudasnd chladf aZ na 30 °c, Ziské se roztok pryskyfice
8 ohsahem sudiny 48 %, obsahem volného fenolu 1,85 % a reaktivitou 70 e, mé&¥enou jsko B-Zas
p*1 150 °C a vjtokovym Zasem 13,3 s, méFeno na pohdrku Ford s otvorem 4 mm.

P¥iklad 4

SloZenf stejné Jako v pr{kladu 3 s tim rozdilem, Ze misto fenolu byla pouZite’ smési
fenolu a kresolu (s obsahem 40 % metaieoméru) v pomérul : 1. Ziskanf roztok oryskyfice
mél su¥inu.47,5 %, obsah volného fggglu 2,7 % a reaktivitu 75 s, m&¥enou jeko B-8as
p¥1 150 °C. :

P¥iklad 5

Slo¥enf stejné jako v pFikladu 3 s tim rozdilem, Ze mfsto modoviny bylo pouZito stejného
mnoZstvi melaminu a misto vodného amoniaku bylo p¥idéno 5 d{ld 100%niho monoetanolaminu,

K hotovému roztoku bylo ﬁfidéno 5 % etanolu a 0,05 % neionogenni povrchovd aktiwni ldtky.
2{gkany ‘roztok pryskyficé mél sudinu 48;2.%, obgah volného fenolu i,91'%, reektivitu 68 s,
mé&Fenou Jako‘B-éas p#i 150 °C a vytokovy Sas 12,5 s, méFeno na pohdrku Pord s otvorem 4 mm,
P¥iklad 6

Pryskyfice vyrobend podle p¥ikladu 3 byla upravena pPidavkem H3P04 na hodnotu pH
6,5 a zahu3tdna evakuaci na obssh suiny 55 %. Byl ziskén svétly roztok pryskyfice s 1,8 %

volného fenolu a reaktivitom 90 s, méFenou jako B-Zas ofi 150 .

pREDMEBET VvYNLLEZU

Zolsob pFipravy reaktoplastické fenolaminoformaldehydové pryskyfice n&kolikastupnovou
kondensaci fenoll, aminoslouSenin a formaldehydu, kde kondenzace ja katalyzovédna alkalickym
katalyzdtorem, vyznadujici se tim, %e v prvnim stupni se kondensuje fenol s formaldehydem
v moldrnim poméru 1 : 2,0 a¥ 3,3, pfidemZ fenolickou sioiku tvo¥{ fenol, kresol nebo jelich
smés, ve druhém stupni se na reskdni smés plsobi 0,2 aZ 1 molem modoviny, melaminu nebo
jejich smési, nale? se pfiprava ukon&i pﬁsobénim 0,05 a% 0,5 molu amoniaku ve formé jeho

vodného roztoku nebo alkanolaminu,

Vytiskly Moravské tiskaiské zévody, Cena: 240 K¢s
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