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| Vorkheftruck en vork daarveor.

@ De onderhavige uitvinding betreft een vork van een vorkheftruck. Deze omvat een met een vorkenboord van
de vorkheftruck te verbinden of verbonden ophanging en ten minste één vorkdrager. Deze vorkdrager hangt .
samen met de ophanging en is ten opzichte daarvan in een gezamenlijke lengterichting uit- en inschuifbaar.
De ophanging omvat ten minste één in de lengterichting georiénteerde cilinder met een zuiger en een met de
vorkdrager gekoppelde zuigerstang voor aandrijving van bewegingen van de vorkdrager langs de ophanging
en ook ten minste één kanaal door de ophanging naar de cilinder. In de cilinder is een met het kanaal ver-
bonden buis aangebracht, waarbij de zuiger met de zuigerstang hol is en om de buis beweegbaar is.
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VORKHEFTRUCK EN VORK DAARVOOR

De onderhavige uitvinding betreft een vorkheftruck en
een vork voor een dusdanige vorkheftruck. Een dergelijke vork

van een vorkheftruck omvat een aan een vorkenboord van de

' vorkheftruck te verbinden of verbonden ophanging en ten

minste één vorkdrager. De vorkdrager hangt samen met de
ophanging en is ten opzichte daarvan in een gezamenlijke
léngterichting uit- en inschuifbaar. _

Een dergelijke vork kan telescopisch in- en uit-
schuifbaar zijn met de ophanging.

Daarbij omvat de ophanging ten minste één in de
lengterichting georiénteerde cilinder met een zuiger en een
met de vorkdrager gekoppelde zuigerstang. Dit dient voor
aandrijving van de bewegingen van de vorkdrager langs de
ophanging; Voor het voeden van de cilinder loopt door de
ophanging heen ten minste één kanaal naar de cilindet toe.
Door het kanaal heen kan olie of een ander fluidum naar de
cilinder worden gevoerd.

Gewoonlijk in de bekende techniek loopt door de
ophanging heen een tweetal kanalen naar de cilinder toe om
een dubbelwerkende cilinder te kunnen verschaffen. In het
geval van een constructie met twee cilinders per ophanging
lopen er vier kanalen door de ophanging naar de twee
cilinders toe. Het is technisch geen groot probleem om grote
aantallen kanalen door de ophanging heen te boren, die
meestal van staal of metaal is vervaardigd. Echter, het
productieproces ondervindt hier hinder van in kosten en
mogelijk ook tijd, terwijl vorken met een dusdanige
constructie vooral het nadeel vertonen, dat ze volumineus

zijn in het bijzonder vanwege de kanalen, die zich langs de
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cilinders moeten uitstrekken door de ophanging heen om de
dubbelwerkende functie te kunnen verwezenlijken.

Met de onderhavige uitvinding is beoogd de nadelen
van de bovengenoemde bekende vorken te verhelpen of althans
te verlichten, waartoe de vorken volgens de uitvinding, even-
als een vorkheftruck volgens de uitvinding, zich onderscheidt
door de eigenschap, dat in de cilinder een met het kanaal
verbonden buis is aangebracht en de zuiger en de zuigerstang
hol en om de buis beweegbaar zijn. Met de buis kan aldus de
functie van een zich langs de cilinder uitstrekkend kanaal
worden vervuld, hetgeen een ruimtebesparing oplevert, en een
vereenvoudiging van het productieproces, omdat er minder
cilindergaten en kanaalgaten geboord hoeven te worden. De
ruimtebesparing kan leiden tot smallete, elegantere vorken,
en de beschikbaar gekomen ruimte kan ook worden toegepast en
benut voor aanvullende componenten, maatregelen en eigen-
schappen, zoals meetapparatuur in de vork, etc.

In de afhankelijke conclusies van de bijgevoegde set
conclusies zijn voorkeursuitvoeringsvormen beschreven van
vorken, die vallen binnen het kader van de in de hoofdcon-
clusie gedefinieerde uitvinding. Zo betreft conclusie 2 de
eigenschap, dat het naar de vorkdrager gerichte uiteinde van
de buis open is, om een verbinding tot stand te brengen met
de ruimte in de cilinder aan de zijde van de zuigerstang ten
opzichte van de zuiger. Daartoe hoeft de buis niet perse open
te zijn, maar kan ook gaten of doorgangen omvatten.

Conclusie 3 betreft de eigenschap, dat de buis zich
in hoofdzaak over de volle lengte van de cilinder uitstrekt.
Aldus kan het bewegingsbereik va; de zuigerstang in de
cilinder worden gemaximaliseerd.

Conclusie 4 betreft de maatregel, dat de zuiger
dichtend en de zuigerstang met speling om de buis zijn aange-

bracht. Aldus is een adequate centrering verschaft, terwijl
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tussen de buis en de zuigerstang een doorvoermogelijkheid
voor olie of ander fluidum verschaft is. Vervolgens betreft
conclusie 5 de maatregel, dat de zuigerstang een doorgang
omvat tussen de ruimtes in en om de zuigerstang. Aldus kan
olie vanuit de buis door de holle zuigerstang heen in de
ruimte in de cilinder rondom de zuigerstang worden gebracht.
Gewoonlijk zal dit overeenkomen met het inschuiven van de
vork. In een configuratie met de maatregelen van conclusies
2, 4 en 5 is het gunstig, wanneer de doorgang in de zuiger-
stang in dichte nabijheid van de zuiger is aangebracht. Ook
hiermee wordt een maximaal bewegingsbereik van de vorkdrager
verschaft. Dit gaat gepaard met een maximale uitslag van de
cilinder, zonder lekkage van olie of andere vloeistof.
Conclusie 7 betreft de maatregel, dat.het kanaal twee delen
omvat, waarvan een eerste deel is verbonden met de buis en
een tweede deel is verbonden met de ruimte in de cilinder
tegenover de zuigerstang ten opzichte van de zuiger. Bij
voorkeur omvat het tweedelige kanaal twee concentrische
kanaaldelen, hetgeen weer een aanzienlijke ruimtebesparing
oplevert. Als aanvulling of als alternatief kan het twee-
delige kanaal afzonderlijk en naast elkaar aangebrachte
kanaaldelen omvatten, die dan elk voeren naar één van ten
minste twee naast elkaar aangebrachte en in hoofdzaak gelijk-
lopende cilinders, waarbij de ten minste twee cilinders nabij
de uiteinden daarvan zijn verbonden. Aldus hoeven geen vier
kanalen, voor elke van de ten minste twee cilinders twee
kanalen, geboord te worden door de ophanging heen, hetgeen
wederom een verdere vereenvoudiging oplevert.

Zoals reeds is opgemerkt, betreft de onderhavige
uitvinding tevens een vorkheftruck met alle op zich bekende
elementen, zoals een verplaatsbaar gestel, een mast aan het

gestel, een langs de mast beweegbare wagen en een vorkenboord
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aan de wagen, maar tevens met aan het vorkenboord ten minste
één vork volgens de onderhavige uitvinding.

De onderhavige uitvinding zal hieronder nader worden
toegelicht aan de hand van een béschrijving hieronder van een
aantal in de tekeningen weergegeven uitvoeringsvormen, waarin
dezelfde of gelijksoortige componenten worden aangeduid met
dezelfde referentienummers, en waarin:

fig. 1 een perspectivisch aanzicht toont van een
vorkheftruck volgens de onderhavige uitvinding;

fig. 2 een perspectivisch, uiteengenomen aanzicht
toont van een vork van een vorkheftruck uit fig. 1, volgens
de onderhavige uitvinding;

fig. 3 een opengewerkt perspectivisch aanzicht toont
van een ophanging van een vork volgens de onderhavige
uitvinding:

fig. 4 en fig. 5 elk een detail tonen van.-de weergave
van fig. 3;

fig. 6A en fig. 6B verschillende werkingstoestanden
tonen in een opengewerkt of doorsnedeaanzicht van de vork
volgens'de figuren 2, 3, 4 en 5;

fig. 7 een perspectivisch opengewerkt aanzicht toont
van een vork in een alternatieve uitvoeringsvorm van de
‘onderhavige uitvinding;

fig. 8 en fig. 9 elk een aanzicht tonen van een
detail van de in fig. 7 weergegeven uitvoeringsvorm van een
vork volgens de uitvinding; en

fig. 10A en fig. 10B elk een werkingstoestand tonen
van de in fig. 7, 8 en 9 weergegeven vork.

In fig. 1 is een vorkheftruck 1 getoond. De vorkhef-
truck omvat een verplaatsbaar gestel 2 met daaraan een mast
3. Langs de mast 3 is een wagen 4 verplaatsbaar, en aan de
wagen 4 is een vorkenboord 5 aangebracht. Het vorkenboord 5 -

beweegt aldus met de wagen 4 op en neer langs de mast 3. Aan
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het vorkenboord 5 zijn twee vorken 6 aangebracht, die in- en
uitschuifbaar zijn. In doorgetrokken lijnen zijn de vorken 6
weergegeven in een ingeschoven toestand, terwijl met streep-
lijnen een uitgeschoven positie van de vorken 6 is aangeduid.

In fig. 2 is getoond, dat elke van de vorken 6 een
ophanging 7 en een vorkdrager 8 omvat. De vorkdrager 8 is een
in- en uitschuifbare component, die past over het zich in
hoofdzaak in horizontale richting uitstrekkende gedeelte 9
van de ophanging 7. Het zich in hoofdzaak in opwaartse
richting uitstrekkende gedeelte 10 van de ophanging 7 is
koppelbaar met of bevestigd aan het vorkenboord 5 door middel
van niet nader weergegeven bevestigingsmiddelen. Door het
zich opwaarts uitstrekkende deel 10 lopeh de kanalen naar
zich in hoofdzaak in horizontale richting uitstrekkende delen
9, waarin, in de hier getoonde uitvoeringsvorm, twee
cilinders zijn aangebracht, zoals hieronder in meer detail
zal worden beschreven. '

In fig. 3 is een perspectivisch aanzicht in doorsnede
getoond van de ophanging 7, waarbij in het opwaartse gedeelte
10 kanalen 12 zijn geboord, en in het horizontale gedeelte 9
bredere cilinders 13 zijn geboord. In de linker cilinder 13
is een combinatie van een zuigerstang 14 met een zuiger 15
geplaatst, en het de linker cilinder 13 vormende boorgat is
afgesloten met een stop 16.

De rechter van de cilinders 13 is ook met een stop 16
afgesloten, maar de zuigerstang 17 is hol en hierin is een
buis 18 gestoken, die door de zuiger 19 heen loopt, waarbij
de zuiger 19 dichtend aansluitend op de buis 18, terwijl de
zuigerstang 17 hier met speling omheen past. De buis 18 is
verder aangesloten op het rechter van de kanalen 12 in het
opwaartse gedeelte 10 van de ophanging 7. De linker van de
beide cilinders 13 is direct aangesloten op het linker van de
kanalen 12. |
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De ruimte in beide cilinders 13 tegenover de zuiger-
stangen 14, 17 ten opzichte van de zuigers 15, 19 staan met
elkaar in verbinding via een doorgang 20. Deze verbinding 20
bevindt zich derhalve dichtbij het uiteinde'van de cilinders
13, dat is gericht naar het opwaartse gedeelte 10 van de
ophanging 7. ARan het andere uiteinde van de cilindexs 13 is
ook een doorgang 21 aangebracht, en in het bijzonder de
doorgangen 20 en 21 zijn in de detailweergave4van respec-=
tievelijk fig. 5 en fig. 4 weergegeven. Deze verbindingen of
doorgangen 20, 21 zijn gevormd door een zijdelings aange-
bracht boorgat, gedicht met pluggen 22.

De werking van de aldus vormgegeven configuratie van
in het bijzonder de ophanging 7 van een vork 6 volgens de
onderhavige uitvinding is weergegeven'in fig. 6A en 6B. In
fig. 6A is getoond hoe olie onder druk wordt gebracht in de

buis 18. Deze onder druk gebrachte olie stroomt via het open

" uiteinde 23 van de buis 18 in de holle zuigerstang 17 en

vervolgens langs een koppelstuk 24, terwijl daarbij druk
wordt uitgeoefend op de zuiger 19. Het koppelstuk 24 is open,
zodat de olie ook via de doorgang 21 in de andere van de twee
cilinders 13 werkzaam is op de zuiger 15 om een in hoofdzaak
gelijk lopende beweging in de richting van pijl A te bewexk-
stelligen van beide zuigerstangen 14, 17.

Omgekeerd geldt, zoals in fig. 6B is getoond, dat als
olie onder druk wordt gebracht in het andere van de kanalen
12, deze olie zich via doorgang 20 verspreidt over de beide
cilinders 13 en aldus de zuigers 15, 19 de andere kant op
doet bewegen om een verplaatsing van de zuigerstangen 14, 17
te bewerkstelligen in de richting van pijl B.

De fig. 7-10 tonen een alternatieve uitvoeringsvorm
van in het bijzonder een ophanging 7 van een vork 6 volgens
de onderhavige uitvinding. In de hier getoonde uitvoerings-

vorm omvat de ophanging 7 een enkele cilinder 13, die in
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hoofdzaak en in detail gelijk is aan de cilinder 13 van de
fig. 3-6 met daarin de holle zuigerstang 17. Echter, in de
hier weergegeven uitvoeringsvorm is de buis 18 doorgetrokken
het kanaal 12 in, zoals het meest duidelijk in fig. 9 is
getoond. Aldus is een concentrische uitvoeringsvorm van een
tweedelig kanaal verschaft, waarbij de buis 18 deel uitmaakt
van deze tweedelige confiqguratie van het kanaal 12. Omdat de
buis 18 zich in een boorgat 25 uitstrekt, welk boorgat 25
enkelvoudig is, is hier sprake van een concentrische, twee-
delige opbouw van het kanaal 12.

Aan de bovenzijde van het zich opwaarts uitstrekkende
deel 10 van de ophanging 7 is een T-vormig koppelstuk 26
aangebracht. Dit koppelstuk 26 heeft twee ingangen 27 en 28,
die elk met een afzonderlijke klep (niet getoond) in verbin-
ding staan voor het onder druk‘daardoor heen invoeren van
olie door dan wel het boorgat 25, dan wel de buis 18.

Het . aanzicht van fig. 8 verschilt in essentie niet
van het aanzicht van fig. 4, waar het de cilinder 13 met
daarin de holle zuigerstang 17 betreft. Het verschil tussen
fig. 4 en 8 schuilt in de aanwezigheid van twee, respectieve-
lijk één cilinder 13.

De Werking van de in fig. 7-9 weergegeven configura-
tie is schematisch weergegeven in fig. 10A en fig. 10B.
Wanneer olie onder druk wordt gestuwd door buis 18, zoals in
fig. 10A is getoond, komt dit in het binnenste van de holle
zuigerstang 17 terecht. De holle zuigerstang 17 vormt weer
een eenheid met de zuiger 19 onder tussenkomst van een
koppelstuk 24, waarlangs de olie vanuit het binnenste van de
holle zuigerstang 17 kan stromen naar de ruimte in de
cilinder 13 daaromheen om een druk uit te oefenen op de
zuiger 19 om aldus wederom een beweging in de richting van
pijl A te bewerkstelligen.
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Komt daarentegen olie onder druk door -het door een
boorgat 25 gevormde kanaal 12, rondom de buis 18, dan zal de
zuiger 19 in de andere richting van pijl B worden gedrukt om
de zuigefstang 17 uit te schuiven. »

Na kennisneming van het voorgaande zullen zich vele
alternatieve en aanvullende uitvoeringsvormen aan de vakman
opdringen, die alle dienen te worden gerekend tot de groep
van uitvoeringsvormen, die valt binnen het kader van de in de
bijgevoegde conclusies, in het bijzonder de hoofdconclusies,
gedefinieerde uitvinding. Zo is het mogelijk om een enkel-
voudig kanaal met twee concentrische delen te gebruiken voor
een configuratie met twee cilinders. De telkens toegepaste
buis 18 hoeft aan het uiteinde daarvan niet open te zijn,
maar kan ook radiaal georiénteerde doorgangen omvatten. De
vorkendrager 8 is in fig. 2 weergegeven als een telescopisch
verschuifbare component, die om het in hoofdzaak horizontaal
georiénteerde deel 9 van de ophanging 7 past. In een alterna-
tieve uitvoeringsvorm kan de vorkendrager 8 ook verschuifbaar

zijn langs dat gedeelte 9. De kanalen 12 en cilinders 13 zijn

‘in hoofdzaak gevormd als boorgaten, maar alternatieve uitvoe-

ringsvormen daarvan zijn eveneens mogelijk. Bijvoorbeeld
kunnen lasertechnieken en andere methoden woxrden gebruikt om
de gewenste doorgangen, kanalen en cilindergaten te bewerk-

stelligen.
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CONCLUSIES

1. Vork van een vorkheftruck, omvattende:
5 - een aan een vorkenboord van de vorkheftruck te verbinden of
verbonden ophanging; en
- ten minste één vorkdrager, welke met de ophanging samen-
hangt en ten opzichte daarvan in een dgezamenlijke lengte-
richting uit- en inschuifbaar is, '

10 waarbij de ophanging omvat: ten minste één in de lengterich-

' ting georiénteerde cilinder met een zuiger en een met de
vorkdrager gekoppelde zuigerstang voor aandrijving van
bewegingen van de vorkdrager langs de ophanging; en ten
minste één kanaal door de ophanging naar de cilinder,

15 waarbij in de cilinder een met.het kanaal verbonden buis is
aangebracht en de zuiger met de zuigerstang hol en om de buis
beweegbaar zijn.

2. Vork volgens conclusie 1, waarbij het naar de
vorkdrager gerichte uiteinde van de buis open is.

20 3. Vork volgens conclusie 1 of 2, waarbij de buis
zich in hoofdzaak over de lengte van de cilinder uitstrekt.

4. Vork volgens conclusie 1, 2 of 3, waarbij de
zuiger dichtend, en de zuigerstang met speling om de buis
zijn aangebrachf°

25 5. Vork volgens ten minste één van de VOorgaande
conclusies, waarbij de zuigerstang een doorgang omvat tussen
de ruimtes in en om de zuigerstang.

6. Vork volgens conclusies 2, 4 en 5, waarbij de
doorgang in de zuigerstang in dichte nabijheid van de zuiger

30 is aangebracht.

7. Vork volgens ten minste één van de voorgaande
conclusies, waarbij het kanaal twee delen omvat, waarvan een

eerste deel is verbonden met de buis en een tweede deel is
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verbonden met de ruimte in de cilinder tegenover de zuiger-
stang ten opzichte van de zuiger.

8. Vork volgens conclusie 7, waarbij het tweedelige
kanaal twee concentrische kanaaldelen omvat.

9. Vork volgens conclusie 7 of 8, waarbij het twee-
delige kanaal afzonderlijke en naast elkaar aangebrachte
kanaaldelen omvat.

10. Vork volgens conclusie 9, waarbij de ophanging
ten minste twee naast elkaar aangebrachte en in hoofdzaak
gelijklopende cilinders omvat. '

11. Vork volgens conclusie 10, waarbij de ten minste
twee cilinders nabij de uiteinden daarvan zijn verbonden.

12, Vorkheftruck, omvattende een verplaatsbaar
gestel, een mast aan het gestel, een langs de mast beweegbaxe
wagen, en een vorkenboord aan de wagen, waarbij aan het
vorkenboord ten minste één vork is aangebracht volgens ten

minste één van de voorgaande conclusies.
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