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Zpusob se tykd vyroby stupfiovitych pfesnych navind na
kfizem vinutych civkéch {2) v otevfeném doptadacim zatizeni,
Pomér (WD) vinuti se b¢hem drahy civky (2) s rostoucim
pramérem (Do)} kfiZzem vinuté civky (2) stupfiovit® redukuje
na menii odstupfiovani. Odstuphiovani nepfekrauji hodnotu
0.,3. Voli se v zavislosti na tom, aby odstupfiovéni vedlo ke
zméné thlu {a) pFekiiZeni nit (6) kfiZem vinuté civky (2)
kolem pfedem stanovené poZadované hodnoty thlu {oqy)
ptek¥iZeni niti (6) kFiZem vinuté civky (2) v rozmezi méné ne?
* 0,8° A ddle se voli v zdvislosti na tom, aby se mohl neustale
plnit nejmensi polet (ng) kosodtvercit, vznikajici v jednom
stupni béhem dréhy kFiZem vinuté civky (2).
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Zpiisob k vyrobé stupiiovitych piesnych navini

Oblast technik

Vynélez se tyka zpusobu k vyrob& stupiiovitych pfesnych navind kiizem vinuté civky, rotujici
kenstantni obvedovou rychlosti, pficemZ stfiz se pchybuje konstantni rychlosti z podivaciho
zafizeni dopiddaciho zafizeni k navijecimu zafizeni a pfi¢emz béhem drahy k¥izem vinuté civky
se s rostoucim primérem kfizem vinuté civky pomér vinuti stupfiovité redukuje na mensi odstup-
fiovani.

Dosavadni stav techniky

Pii vyrobé kiiZzem vinuté civky divokym vinutim zistavaji rychlost vratného pohybu nité a obvo-
dové rychlost kfiZem vinuté civky béhem pohybu civky v konstantnim vztahu, to znamena od
zaCatku aZ po ukonceni navijeni jsou navzijem v pevném poméru. Tim ziistiva tihel k¥izového
vinuti nité konstantni, zatimco pomér vinuti s rostoucim primérem civky klesa. Pomér vinuti
udava polet otalek civky na dvojzdvih vratného pohybu nité. KfiZzova civka ziskana divokym
vinutim ma stabilni téleso pfize a stejnomérmou hustotu. Napiiklad p¥i prib&éhu aplnym rozsahem
hodnot poméru vinuti vystupuji tak zvané obrazy zdvitd nebo stupfiovitd vinuti. K zabranéni
nevyhodnym diisledkim se pouziva tak zvany zpiisob naruSeni obrazu, ktery viak obraz neroz-
volni aplné.

Pouzity pojem ,kfizem vinuta civka® zahrnuje také téleso civky vytvofené b&éhem navijeni kfi-
Zem vinuté civky.

Pfi vyrob& kiizem vinuté civky s pfesnym vinutim nezistiva Ghel kfizového vinuti konstantni,
ale po cely pohyb civky ziistdva konstantni pomér vinuti. Uhel kiiZového vinuti nits se pfitom
redukuje s rostoucim primérem k¥iZem vinuté civky. S klesajicim iihlem k¥izového vinuti z vngj-
S$ku nar@istd hustota vinuti. Tim narista v neZ4doucim a nevyhodném rozsahu tlak na relativné
mekké jadro civky. Diisledkem mohou byt tézkosti pfi navijeni kiiZové civky vlivem nestejno-
mérného napéti nité a mnoZici se pfetrZeni nit€ a rovnéZz nerovnomérné pronikani jadrem ptize pti
barveni. V principu spotivaji vyhody pfesného vinuti v moznosti vy$si odtahové rychlosti, vyssi
hustoty vinuti a tim vét§i délky chodu pfi stejném obsahu civky oproti k¥iZzem vinuté civky pfi
divokém navijeni. Avsak dhel kfizového vinuti klesajici s rostoucim primérem kiizem vinuté
civky omezuje primér pfi vyrobe piesné navinutych civek ze stéizovych pkizi, ponévadz zv14sts u
stfizovych pfizi se z divodu vad vznikajicich na okrajich nemiZe navijet s libovolné malymi Ghly
kfizového vinuti. Z téchto divodi se musi pii otevieném pradeni zamezit Ghlu kiizového vinuti
mén¢ nez 28°. Tim je pfesné vinuti u stfiZe pouzitelné jen velmi podminé&né.

Stupfiovité presné vinuti pfedstavuje kombinaci divokého vinuti a pfesného vinuti, u kterého se
ma vyuZit vyhod obou typi vinuti a ma se zabranit nevyhodam. Stupfiovité presné vinuti je vedle
divokého vinuti a pfesného vinuti obvykly pojem v oblasti textilniho primysiu, o kterém se pod-
robné pojednavéa v DE 42 271 C1 a DE 39 20 374 Al.

Pti stupiiovitém pfesném vinuti se, jak jiZ vyjadfuje samotny pojem, provadi vinuti ve stupnich.
Pfitom se naptiklad nastavi maximalné dovoleny (hel k¥izového vinuti, ktery je uvnitf stupné pii
konstantnim poméru vinuti mensi. Jestlize dosahne uhel kiiZového vinuti mensi nez dovolenou
hodnotu, vede se thel kiiZového vinuti skokové zp&t na vychozi hodnotu. Pomér vinuti p¥itom
pfesko&i na mensi hodnotu. Tim se obdrzi kfizem vinuta civka s pfiblizné konstantnim iihlem
kfizového vinuti, pficemz pomér vinuti se redukoval ve stupnich.

Timto zplsobem vytvofenym stupiiovitym pfesnym vinutim se viak v praxi zabrafiuje pouze
shora uvedenym problémiim s hustotou nebo problémiim se stabilitou okraje civky. Vedle problé-
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mi s hustotou, vznikajicich ze shora existujicich pFi¢in, a naristajictho tlaku na vnitfni vrstvy
pfize existuje jesté dali problém. S redukei thlu kiizového vinuti se také sniZuje délka navinu
v tasové jednotce. Toto se projevuje zvladté nevyhodné u otevienych dopiadacich stroji. Poné-
vadz pfize vyrobena otevienym dopfadacim strojem je neustdle dodavana konstantni rychlosti,
redukuje se vlivem sniZujici se délky navinu v ¢asové jednotce napéti nité mezi kiizem vinutou
civkou a napfiklad odtahovym valcem. PFi témé&F navinuté kfizem vinuté civee mohou nastat roz-
dily v napéti posuku cea 3,5 %. Toto vede k znatelnym rozdiliim hustoty a znanému ovlivaéni
vlastnosti kiizem vinuté civky. V zavislosti na odstupiiovani pfi stupfiovitém presném vinuti
miZe nastat, Ze pomér vinuti, respektive pocet otaéek nahodile klesa na jednu ze shora uvede-
nych stupfiovych hodnot nebo do jeji kritické blizkosti.

Z existujiciho obsahlého stavu techniky, ktery se zabyva problémy vznikajicimi pii stupiiovitém
pfesném vinuti, se uvadi nasledujici vybrané spisy.

V DE 42 23 271 C1 je popsan zpusob navijeni nité pomoci stupfiovitého piesného vinuti, pfi
kterém se stupiiovitd uvniti koridoru, ktery je stanoven minimalnim dhlem ukladani a maximal-
nim Ghlem ukladani, zvysuje frekvence vratného pohybu. Frekvence vratného pohybu se zmen3u-
Jje ve stupni od pocatecni frekvence ke koncové frekvenci a potom se stupfiovité zvySuje na poga-
teéni frekvenci nasledujiciho stupné. Tato pocatedni frekvence je v kazdém stupni maximalng
rovita pevné maximalni frekvenci. Tim, Ze se ve viech stupnich naviji se stupiiovité blizkym pog-
tem navint, se ma dosahnout, Ze civka ma stejnomérnou hustotou navinu.

V DE 41 12768 Al je popsan zplisob vyroby pfesného stupiiového vinuti, u kterého nastava
pfepnuti na nasledujici stupeil vinuti pfi dosaZeni do paméti ulozené hodnoty primeéru. Tim se ma
uspofit vioZeni napiiklad jistych jednotlivych specifickych parametri navijené nité do poditate
nebo provedeni pfidavnych méfeni. Podle DE 41 12 768 A1 se pfi vytvateni stupfiového piesné-
ho navinu postupuje tak, Ze se voli thel o kiizového navinu, piipadné toleranéni oblast a1, o2
Ghlu kfizového navinu, z néhoz se vypoditaji charakteristiky stupfit navijeni. V DE 41 12 768 Al
se doporutuje provést zpusob tak, Ze toleranéni oblast a1, a2 zvoleného hlu o navinu &ini + 4°.

Vedle zplisobu, u kterého se zadatek nového stupn& vyvola piekrocenim ahli kfizovych navini
stanovenych jako prahova hodnota, existuje moznost provést odstupiiovani pomoci poméru navi-
nu napiiklad v zavislosti na prahovych hodnotach tvofenych priméry kfizem vinuté civky.
Odstupiiovani pom&ru navinu mohou p¥itom byt napfiklad konstaniné velka.

EP 0 055 849 B1 popisuje zplisob navijeni pfizi ve stupiiovitém pfesném navijeni pomoci navi-
jeciho zatizeni, pficemz se pFize pfivadi kontinualné konstantni rychlosti. Zpiisobem se m4 zabra-
nit velkym rozdilim v rychlosti navijeni a jejich nevyhodnému pisobeni na kvalitu pfize a na
tvofeni navinu tim, Ze se zmé&na poméru navinu od jednoho stupné pfesného navinu k nasledujici-
mu stupni udrzuje tak mala, Ze tim podmin€nd zména rychlosti navijeni pfize nepfekraduje tole-
rancni oblast kolem hodnoty stfedni rychlosti navijeni. Zpiisobem zvefejnénym v EP 0 055 849
B1 se v3ak nezabrariuje neroviomérnostem v tvorb€ navinu v oblasti malych priiméri civky.

Znamym stavem techniky se problémy pii vyrob& kiizem vinuté civky pomoci stupfiovitého pres-
ného navijeni neodstraiiuji, nebo zejména u otevienych dopfadacich strojii se odstrafiuji jen nedo-
stateCné, ackoliv se pracuje se z&4sti zvySenymi technickymi naklady z htediska konstrukéniho
a techniky fizeni.

Podstata vynilezu

Vynélez spoiva v likolu vytvofit oproti stavu techniky zlepseny zptisob k vyrobé stupfiovitych
pesnych ndvini, zejména pro pouZiti na otevienych dopfadacich strojich k vyrobé hrubych pfizi.

Ukol vynilezu se vyresi zplisobem se znaky naroku 1.
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Dalsi vyhodna provedeni vynalezu jsou predmétem zavislych narokd.

Zpuisobem podle vynalezu se pfekonavaji nevyhodné plisobici problémy pii tvofeni navinu, které
nejsou, jak ukazuje stav techniky, odstrafiovany pouze pomoci jednoduchého zmenseni odstupiio-
vant.

Pracuje se s pomérem vinuti, ktery se b&¢hem drahy k¥iZem vinuté civky s rostoucim primérem
kfizem vinuté civky stupfiovité v malych stupnich redukuje. Pfitom se vypoéita aktualni pomér
WDy vinuti, odvozeny z aktualniho priiméru dp,, kfizem vinuté civky, poZzadovaného Ghlu oy
kfizového vinuti a délky DH dvojzdvihu a porovna se s pfedem stanovenym pomérem WD,

vinuti stavajiciho stupné.

K vypoétu aktualniho poméru WDy, vinuti plati vzorec:
DH

dspakt x X x tan{asoLrL/2}

Primér Dsp kiizem vinuté civky se pfi pohybu civky pomoci tieni vypogita prostfednictvim ota-
ek ny, hfidele tfeciho pohonu a otagek ng, civky.

ni x dw

nsp

Vypodita se a zad4 se nasledujici novy pomér WDy, vinuti. V nasledujicim stupni se zméni
tehdy, kdyZ z potetniho postupu vyplyvé, Ze je aktualni vypocteny pomé&r WDy, vinuti stejny
jako pfedem stanoveny pomé&r WD,., vinuti, nebo je jiz men3i. Voli se, s cilem dosghnout rovno-
mérnou tvorbu navinu pfi otevieném dopfadacim postupu, napfiklad odstuptiovani v predem sta-
noveném poméru WD, pfi némZ se za sebou nasledujici snizujici se hodnoty poméru WD,.,
lidi o velmi malou hodnotu 0,1, pri¢emZ plati vzorec

WD,,, = WD, — 0,1,

takZe se obdrzi pribéh pfedem stanoveného poméru WDy, vinuti, znizorn&ny na obr. 2. U takto
navijené kfizem vinuté civky je viak nevyhodny zfetelny nardst Sifky kolisdni odchylky od poza-
dovaného thlu oo kfizového vinuti. Takovato kolisani Ghlu pti priméru kiizem vinuté civky
nad cca 100 mm zpisobuji u kiizem vinuté civky jiz zfetelné patrné stupné na &ele civky i pfes

velmi malé odstupiiovani pfedem stanoveného poméru vinuti.
Této nevyhod¢ Ize zabranit zpisobem podle vynalezu,

Také lze zabranit tomu, Ze se k odstranéni neZidouci tvorby stupiifi, pFipadné k minimalizaci
tolerovatelného rozsahu, musi je§t& dale zietelné redukovat odstupfiovani v poméru vinuti. Jesté
dale redukovana odstupfiovani v poméru vinuti jsou pak u priméru kfizového navinu, ktery je
v oblasti pod 100 mm, nevyhodné tak blizko u sebe, Z¢ jiz pti naristu priméru kiizem vinuté
civky, ktery lezi pod 1 mm, miiZe nastat zména na novy pomér vinuti, Piitom se viak obraz
uloZeni nit¢, specificky pro pomér vinuti, Sasto je$t® neukonéi. Teprve nésledujici pomér WD,
vinuti s jinym obrazem uloZeni, respektive jinym podtem kosodtvercii prekryje pod nim lezici
duty prostor, ale neuzavie ho, pficemZ miZe soudasn& vzniknout znovu s jinym uspofadanim.
Tyto dutiny nutné vedou ke sniZeni hustoty a m&kkému jadru civky. S rostoucim primérem k¥i-
Zem vinuté civky nariista tlak na toto mékké jadro. To milZe vést a2 k tomu, e vznikaji tak zvané
vykvéty a volné okraje. U takovychto kfiZem vinutych civek neni zajisténa moznost odtahovat
nit¢ bez pietrzeni. Tyto nevyhody viak lze minimalizovat zpiisobem podle vynélezu.
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Pfednostné se odstupriovani voli tak, Ze se ke zjiténi kazdého nasledujiciho poméru WD,,, vinu-
ti odecte od vychoziho poméru vinuti nebo od pro stavajici stupei platného poméru WD, vinuti
hodnota, ktera se vypocita vynasobenim celoiselného podilu Gyp platného poméru WD, vinuti
faktorem Fsy odstuptiovéni. Pro tento vypodet plati vzorek:

WDm-i = WDn - FST + GWD

Vyhodné neni k obdrzeni odstupiiovani poméru vinuti s poZzadovanym aéinkem faktor Fsy
odstupiiovani vétsi nez 0,05, zejména lezi mezi 0,02 a 0,05.

V alternativnim provedeni zplisobu podle vynalezu se miize provést vypocet stavajiciho poméru
vinuti, pfipadné stdvajici odstupfiovani poméru vinuti také na bazi procentniho odstupiiovéni pri-
méru kiiZzem vinuté civky. Pfitom se pro kazdy nasledujici pomér WD, vinuti nasobi podle
vzorce:

Dot = Doyt + Dy x

vychozi nebo stavajici aktualni primér Dspy, kiiZem vinuté civky procentnim faktorem f,
a vysledek se pfi¢te k vychozimu nebo aktulnimu priméru Dgpy, kFiZem vinuté civky a takto
ziskana hodnota priméru Dgp,. se piepodte na odpovidajici hodnotu, na kterou je nastaven
pomér WD,., vinuti. Pfepodet se provadi podle vzorce:

DH

Dapn+1 X ® x tgal/2

V pfednostnim provedeni zplisobu podle vynélezu se odstupiiovani v jadru kiizem vinuté civky,
prednostné v prvni &asti drahy civky, zvétsi pomoci pfidavného nasobitele.

V daldim vyhodném provedeni zpiisobu podle vynalezu se ke kazdému zjist&nému pomé&ru vinuti
pfiCte pfidavny prevodovy pomér nebo se odette, do jeho vypodtu vstupuje kvocient ze vzdéle-
nosti nité¢ a poétu kosoétverchi v aktualnim poméru vinuti. Tim se mohou kosoltverce zcela
uzavfit, respektive vyplnit a docili se velmi stejnomé&mé navinuti kiizem vinuté civky. Poet
kosoltvercl se také oznaduje jako pofadové &islo. Vypodet pridavného prevodu i, poméru vinuti
se provede podle vzorce:

nR x Dsp x W x sin{a/2)
kde je:

1 = pfidavny pfevod poméru vinuti

s = vzdalenost nitg

Dgp = primér kfizem vinuté civky

a = pozadovany uhel kiizem vinuté civky

ng = potet kosoctverci

Vzdalenost s nité se pfitom voli pitedem uZivatelem znamym zplisobem v zavislosti na materialu

nité a nasledné se zjistuje empiricky. Polet ng kosoStverch se miize vypoditat rovnéz znamym
zplsobem nebo se miZe napfiklad vybrat z tabulky.
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Odstupiiovani se pfednostné voli tak, Ze vzdy vznikaji poméry vinuti, kterym se mize prifadit
poZadovany zndmy pocet kosoctverci. Tak napfiklad 1ze zajistit, Ze pocet koso&tverci neni vE&t&i
nez 50, pfitemz i pfes volbu takovéto nevelké hodnoty pro polet kosoétvercii se nepisobi proti
malym vzdélenostem nité. Zabrafiuje se vzniku libovoln& velkého po&tu kosodtverci, ktery napfi-
klad v nezddoucim rozsahu omezuje moznosti zasahu pfidavnym pfevodem poméru vinuti pfi
vzniku kfizového navinu.

Zpisob k vyrobé stupiiovité pfesnych navini podle vynélezu ptedstavuje jednoduse proveditelny
a levny postup, ktery pfinasi uspokojivé vysledky také na otevienych doptadacich strojich. Civky
vyrobené podle tohoto zplisobu se vyznaduji stejnomémé vysokou hustotou, hladkymi éely bez
stupiiii a bez vykvétii na okrajich civky v oblasti jadra civky a rovnéz velmi dobrymi vlastnostmi
z hlediska odvijeni. Technické naklady se mohou udrzovat nizké. Separatni hnaci $tig&kovy htidel
a senzorika ke kontrole napéti navinu nejsou potfebné. Zejména primémé mnoZstvi navinu se
u vyrobené kiizem vinuté civky méni jen v malém rozsahu. Absolutni chyba v navinutém posuku
pfi pouziti zplisobu podle vynélezu ¢ini jen zfidka vice nez 0,1 procenta. Dalsi vyhoda zpiisobu
podle vynalezu spotivd v moZnosti vypocitat jednoduchym zpisobem po celou dobu vzniku
navinu nésledujici poméry vinuti vychazejici z predem danych dat, jako D, DH, WD a a pomoci
Jednoho pevného ndsobitele pro odstupiiovani poméru vinuti.

Piehled obrazki na vvkresech

Vyndlez je v nasledujicim bliZe objasn&n pomoci obrazkii,

Obr. 1 znazortiuje zafizeni k provadéni zpisobu podle vynalezu ve zjednodueném schematickém
zobrazeni,

obr. 2 znézoriiuje priibéh poméru vinuti a thel k¥izového vinuti p¥i konstantnim odstupiiovéni
poméru vinuti 0,1,

obr. 3 ukazuje pritbéh poméru vinuti pfi zplisobu navijeni podle vynalezu a

obr. 4 ukazuje pribéh chyb v navinutém posuku pti zplisobu navijeni podle vynalezu.

Piiklady provedeni vvnalezu

Obr. 1 ukazuje navijeci zafizeni 1 na kfizem vinuté civky 2 vyrab&né otevienym dopfadacim
zafizenim. Navijeci zafizeni 1 md k pohonu kFizem vinuté civky 2 tieci valec 3, ktery rotuje ve
sméru 3ipky 4. Kfizem vinuta civka 2 je uchycena pomoci oto&né civeénice 5 a dosed4 na tfeci
valec 3. Nit' 6 se odtahuje konstantni rychlosti ve sméru dalsi §ipky 7 pomoci v paru umisténych
odtahovych véled 8, 9, které rotuji ve sméru 10, 11 otageni z podavaciho zafizeni 12 otevieného
dopfadaciho zafizeni, které je vytvoieno jako dopfadaci box. Nit' 6 se naviji pomoci vodige 13
nité 6 s vratnym pohybem na kfizem vinutou civku 2. Vodi¢ 13 nité 6 je pohanén pomoci pohonu
14 vratného pohybu. Tteci valec 3 je pohanén prostrednictvim hiidele 15 pomoci motoru 16.
Pohon 14 vratného pohybu je pfipojen pomoci &inné vazby 17 k daliimu motoru 18. Jak motor
16, tak i dal3i motor 18 jsou fizeny mikroprocesorem 19, ktery je vytvofen tak, Ze obsahuje pro-
gram k fizeni poméru vinuti v zavislosti na aktualnim priméru kiizem vinuté civky 2. Aktualni
pramér kiizem vinuté civky 2 se vypoéitd z délky navijené nité 6. Délka nit& 6 se zjisti pomoci
senzoru 20, ktery detekuje otacky tfeciho valce 3. Ke zjisténi otdek k¥izem vinuté civky 2 slouzi
daldi senzor 21, ktery je pfipojen stejné jako senzor 20 k mikroprocesoru 19.

V prvnim pfikladu provedeni zplisobu se vypo&et poméru WD, vinuti popisuje prostfednictvim
odstupfiovani pom&ru vinuti. Nastartuje se startovacim pomérem WD, vinuti, pfi¢emz WD,=6.
Dalsi hodnoty pro piiklad provedeni jsou:
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o =30°
DH = 294 min

Priimér Dgp kfiZzem vinuté civky 2 se pocita kontinualné podle vzorce:

nrw x Drw

Pfitom je

npy = otaéky tfeciho valce 3
Dpw = primér tfeciho valce 3
nsp = otatky k¥izem vinuté civky 2

Aktudlni pomér WDy, se kontinualné podita podle vzorce:

Dakt X X x tga/2 .
Aktudlni pomér WDy, se kontinualn& srovnava s nasledujicim pomérem WD, vinuti, platnym

pro stavajici stupeil. Ponévadz primér Dsga kifZem vinuté civky 2 neustile narfistd, bude
aktualni pomér WDy, vinuti stale men3i. KdyZ se pfitom docili

WDy < WDy,
potita se novy pomér WD,., vinuti podle vzorce:
WD,z = WDy — Fsr X Gwp

Fsr = faktor odstupfiovani pomé&ru WD vinuti
Gywp = celodiselny podil z aktudlniho poméru WDy, vinuti.

Pro prvni piklad provedeni zpisobu je faktor Fgr odstupfiovani 0,025.

KdyzZ se vychazi ze startovaciho poméru WD, vinuti rovného 6, vypogita se hodnota pro nasledu-
Jici pomér WD, vinuti nasledovné:

WD, =6-0,025x6=6-0,15=585.

S hodnotami pro priklad provedeni se obdrzi pomér WD vinuti podle vzorce

294
WD —4m
Ducx7x1g15°

Pfi priméru Dy ktizem vinuté civky 2 je pomé&r WDy vinuti roven 6. Jestlize pro vysledek konti-
nudlniho vypoétu poméru WD vinuti plati

WD < WD, =5,85,

tak se pro nasledujici odstupfiovani vypo&ita pom&r WD, vinuti:
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WD, = 5,85 -0,025 x 5,000 = 5,85 - 0,125 = 5,725.

Obr. 3 ukazuje kiivku 24 poméru WD vinuti pfes pramér D kfiZzem vinuté civky 2. Jak je z obr. 3
patrné, je oblast, ve které se béhem zpusobu podle vynalezu pohybuje k¥ivka 25 jiného Ghlu kFi-
zového navinu podle vyndlezu, znacné uzsi nez rozsah, ve kterém se pohybuje kfivka 23 uhlu
k¥izovéhe navinu, znazornéna na obr. 2.

Odpovidajicim zpilsobem se také tvofi nasledujici pomér WD vinuti a primér D kiiZzem vinuté
civky 2, jejichZ hodnoty jsou patré v tabulce 1.

Tabulka |
" WD D (mm) ¥D D (mm}
pomé&r vinutj primé&r civky pom#r vinuti prisédr civk
6,000 58,21 2,275 153,52
§,850 59,79 2,225 156,97
5,725 61,01 2,175 160,58
5,600 62,37 2,125 164,36
5,475 63,79 2.075 168,32
5,350 65,28 2,028 172,47
5,225 66,84 1,975 176,84
5,100 68,48 1,950 179,11
4,875 70,20 1,925 181,43
4,875 71,64 1,900 183,82
4,775 73,14 1,875 186,27
4,675 74,71 1,850 188,79
4,575 76,34 1,825 181,37
4,475 78,058 1,800 154,03
4,375 79,83 1,775 195,76
4,278 81,70 1,750 199,58
4,175 83,65 1,725 202,47
4,075 85,71 1,700 205,45
3,975 87,86 1,675 208,51
3,800 89,55 1,850 211,67
3i,825 91,31 1,625 214,593
3,750 83,14 1,600 218,25
1,675 95,04 1,575 221,75
3,600 87,02 1,550 225,33
3,525 99,08 1,525 229,02
3,450 101,23 1,500 232,84
3,375 103,48 1,475 236,78
3,300 105,84 1,450 240,87
3,225 108,30 1,425 245,09
3,150 110,88 1,400 249,47
3,075 113,58 1,375 254,01
3,000 116,42 1,350 258,71
2,925 119,40 1,325 263,59
2,875 121,48 1,300 268,56
2,825 123,63 1,278 273,93
2,775 125,886 1,250 279,41
2,725 128,17 1,225 285,11
2,675 130,56 1,200 291,05
2,625 133,05 1,17% 297,24 -
2,575 135,63 1,150 303,70
2,525 138,32 1,125 310, 45
2,475 141,11 1,100 317,51
2,425 144,02 1,075 324,89
2,195 147,06 1,050 332,63
2,325 150,22 1,025 340,74
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Podle alternativni varianty zplisobu podle vynalezu se miZe provést vypoéet poméru vinuti,
u néhoZz nastava skokové zvyseni poméru vinuti vlivem skokového zvyieni frekvence vratného
pohybu vodige 13 nité 6, také na zikladé procentualniho odstupfiovani priméru. K tomu plati
vzorec:

Dn+] = D"+ Dn X FD.

Pramér D, kiiZem vinuté civky 2 sc nasobi faktorem Fp a takto ziskand hodnota se pficte
k priiméru D, kfizem vinuté civky 2. Nasledné se hodnota D,.; pfepoéita na pfislunou hodnotu
poméru WD, vinuti, na kterou se nastavi pomér vinuti v nasledujicim stupni. Aktualni primeér
Dy kiiZem vinuté civky 2 se priibézné zjistuje podle jiZ shora uvedeného vzorce

nFY X dew

Nep

V alternativni varianté zplisobu podle vynalezu plati naptiklad hodnoty:

Fpr=0,019

o =30°

DH = 294 mm
D, =60 mm

Ptisludny pomé&r WD, vinuti se vypoéita nasledné:
DH 294

Do x ® x tg(asorLL/2) 60 x m x tg 159

Primér D, kiizem vinuté civky 2 pro nasledujici stupeii se stanovi nasledng:
Dy =Dy + Do x Fp = 60 + 60 x 0,019 = 61,140,

Pfisluiny pomér WD, vinuti se stanovi nasledné:

Dy x m x tg(asorr/2) 60 x m x tglh0

Jestlize pfi probihajicim zji$tovani aktuilni hodnoty priméru Dy, kiizem vinuté civky 2 nastane
vztah

Daktg D]!
zjisti se pramér D, kiizem vinuté civky 2 a odpovidajici pomér D, vinuti a vodi¢ 13 nit& 6 se

piepne na pfislusnou frekvenci vratného pohybu. Timto zpisobem se ziskaji hodnoty uvedené
v tabulce 2.
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Tabulka 2
D {mm) WD D (mm) WD
prim&r civky pomé&r vinuti primér civky pomér vinuti

60,000 5,82 139,855 2,50
61,140 5,71 142,615 2,45
62,102 5,61 145,324 2,40
63,485 5,50 148,085 2,36
64,692 5,40 150,899 2,31
65,921 5,30 153,766 2,27
67,173 5,20 156,688 2,23-
68,450 5,10 159,665 2,19
69,750 5,01 162,698 2,15
71,078 4,91 165,790 2,11
72,426 4,82 168,940 2,07
73,802 4,73 172,149 2,03
75,204 4,64 175,420 1,99
76,632 4,56 178,753 1,95
78,089 4,47 182,150 1,92
79,5873 4,39 185,610 1,88
81,088 4,31 189,137 1,85
82,825 4,23 192,731 1,81
84,195 4,18 196,392 1,78
85,795 4,07 200,124 1,75
87,425 3,99 203,928 1,71
89,088 3,92 207,801 1,68
90,778 3,85 211,749 1,65
92,503 3,78 215,772 1,62
94,261 3,7 219,872 1,59
96,0582 3,64 224,050 1,56
97,877 3,57 228,307 1,53
99,737 3,50 232,644 1,50
101,632 1,44 237,065 1,47
103,583 3,37 241,589 1,45
105,530 3,31 246,159 1,42
107,535 1,25 250,836 1,39
108,578 3,19 255,602 1,37
111,660 3,13 260,458 1,34
113,782 3,07 265,407 1,32
115,944 3,01 270,449 1,29
118,147 2,95 275,583 1,27
120,392 2,90 280,824 1,24
122,679 2,85 286,160 1,22
125,010 2,79 291,597 1,20
127,385 2,74 297,137 1,18
129,805 2,69 302,783 1,15
132,272 2,64 308,538 1,13
134,785 2,59 314,398 1,11
137,346 2,54 320,371 1,09

Podie dal3iho provedeni zplisobu se pomoci pfidavného nasobitele Fy, naptiklad podle vzorce
WDyt = WDy, — Fy x Fgr X Dy,
opet zvetsi pomér vinuti v jadru kfizem vinuté civky 2. Nasobitel Fy je vétsi nez jedna.

Podle vynélezu malé odstupiiovani poméru vinuti vede k minimalnim vykyviim thlu k¥izového
vinuti, Pfi faktoru Fsr odstupiiovani rovném 0,025 se pohybuje absolutni chyba F, v navinutém
posuku v toleranénim rozsahu + 0,1 %, jak ukazuje obr. 4. Chyba F, je pfitom nanesena pres

W

primé&r D kiizem vinuté civky 2 ve formé kfivky 26.
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V dal3im provedeni vynalezu se mohou pouZzit takto zjiiténé poméry WD vinuti pouze ke stano-
veni prepinaciho bodu. Tyto poméry vinuti jsou v nasledujicim oznadovany jako zakladni pomé-
ry. V zavislosti na zakladnim poméru se obdrzi stanoveny pocet n kosoétvercil. Jestlize ma podet
ng kosoStvercli niz§i hodnotu, napfiklad 1, 2, 4, 5 nebo 8, mizZe nastat, Ze kosoétverce nejsou zce-
la, respektive rovnomérmné vyplnény, dfive nez se pfejde na nasledujici pomér vinuti.

V dal3i varianté zplisobu podle vynalezu se k zakladnimu poméru pFidte pfidavek i, poméru vinu-
ti, nebo se alternativné odedte.

WDV, = WD, +i,

i, = ptidavek pomeéru vinuti

WDV = zmé&nény pomdr vinuti.

Pfidavek poméru vinuti i, se zjisti z nasledujiciho vzorce:

nNR X M x Dap x sin{a/2)

s = vzdalenost nité 6 v mm
Dgp = prameér kiiZzem vinuté civky 2 v mm
a = poZadovany ihel k¥izem vinuté civky 2 ve stupnich

ng = poéet kosodtvercil.

Se zménénym pomérem WDV se mohou kosoétverce uzavfit, respektive stejnomérné plnit. Takto
vyrobené kiizem vinuté civky 2 se vyznatuji zvlasté stejnomérnou hustotou, zvlasté hiadkymi
Cely bez stupiiti a vykveéti na okrajich civky a rovn&Z velmi dobrymi viastnostmi z hlediska odvi-
jeni. Tabulka 3 ukazuje maly vyb&r moZnych poméri vinuti s pfifazenym poétem kosoétvercil.

Tabulka 3
¥D n WD n
pomér vinuti{ polet kosodtvercd pomér vinuti po&et kosodtverci

5,000 1 4,725 40
4,975 40 4,700 10
4,950 20 4,675 40
4,925 40 4,650 20
4,900 10 4,625 g
4,878 8 4,600 5
4,850 20 4,575 40
4,825 40 4,550 20
4,800 ] 4,525 490
4,775 40 4,500 2
4,750 4

-10-
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob k vyrobé stupiiovitych pfesnych navini kfizem vinuté civky (2), rotujici konstantni
obvodovou rychlosti, pficemz stfiz se pohybuje konstantni rychlosti z podavaciho zafizeni (12)
dopfadacihe zafizeni k navijecimu zafizeni (1) a pficemZ b&hem drahy kfizem vinuté civky (2} se
s rostoucim primérem (D) kfizem vinuté civky (2) pomér vinuti (WD) stupiiovité redukuje na
mensi odstupfiovani, vyznadujici se tim, Ze odstupfiovini, na néz se redukuje pomér
vinuti (WD), nepiekratuje 0,3, pfi¢emzZ se voli jednak v zavislosti na tom, aby vedlo ke zmén¢
uhlu (o) piekfiZeni niti (6) kfizem vinuté civky (2) kolem pfedem stanovené poZadované hodnoty
uhlu (o) piekfizeni niti (6) kfiZzem vinuté civky (2) v rozmezi méné neZ + 0,8°, a jednak v za-
vislosti na tom, aby se mohl neustale plnit nejmensi pocet (ng) kosoétvercii, vznikajici v jednom
stupni béhem drahy kfizem vinuté civky (2).

2. Zptsob podle naroku i, vyzmacujici se tim, Ze odstupiiovani se voli tak, Ze vede
ke zmeéné ahlu (o) piekiiZeni niti (6) kfizem vinuté civky (2) v rozmezi £ 0,5° kolem poZadované
hodnoty ithlu (o) pfekfizeni niti (6) kiizem vinuté civky (2).

3. Zpisob podle jednoho z pfedchozich narokll, vyznadujici se tim, Ze odstupfiova-
ni v jadru kiizem vinuté civky (2) se, pfednostné v po¢ateénim uscku drahy kiizem vinuté civky
(2), zvétiuje pomoci ptidavného nasobitele.

4. Zpisob podle jednoho zpfedchozich nérokd, vyzmadujici se tim, Ze volba
odstupiiovani nastane tim, Ze k zaji$téni kazdého nasledujiciho poméru (WD) vinuti od vycho-
ziho poméru (WD,) vinuti, platiciho pro stuperi, se odette hodnota, ktera se vypodita vynasobe-
nim celoéiselného podilu {Gwp) platiciho aktualniho poméru (WD,) vinuti faktorem (Fst) odstup-
fiovani.

5., Zphsobpodlenaroku4, vyznadujici se tim, Ze faktor (Fsr) odstupiiovani je men-
§i nebo roven 0,05, pfednostné lezi v rozmezi mezi 0,02 a 0,05.

6. Zpisob podie jednoho z naroki 1 az3, vyznaéujici se tim, Ze volba odstupriova-
ni se provadi tim, Ze ke zji3téni kazdého nasledujiciho pomé&ru (WD,.,) vinuti se aktudlni primér
(Dspaia) kfiZem vinuté civky (2) vynasobi procentnim faktorem (f;), vysledek se pricte k aktualni-
mu priiméru (Dgp,y) kiizem vinuté civky (2) a takto ziskana hodnota priméru (Dy.,) kfiZzem vinu-
té civky (2) pfi pfedem stanovené poZadované hodnoté Ghlu (e, prekfizeni niti (6) kiiZzem vinu-
t€ civky (2) a pii pfedem stanovené délce dvojzdvihu (DH) odpovidd poméru {WD,.,) vinuti, na
ktery je prepoctena ziskana hodnota priméru (D,,,) kfizem vinuté civky (2), a na ktery j¢ nasta-
ven pomér (WD) vinuti.

7.  Zpisob podle jednoho z predchozich narokd, vyznaéujici se tim, Ze ke kazdému
zjisténému pomeéru (WD) vinuti se pficte pfidavny pievodovy pomér (i,)} nebo se od ngj odeéte,
pfi jeho vypodtu se pouziva kvocient ze vzdalenosti (s) niti (6) a poétu kosoctverc( (ng) v aktual-
nim pomeéru vinuti.

8. Zpisob podle jednoho z pfedchozich naroki, vyznaéujici se tim, Ze volba
odstupriovani se voli tak, Ze vidy vznikaji poméry (WD) vinuti, jimZ se maZe pFifadit poZadova-
ny znamy podet (ng) kosoftverci.

9. Zpilsob podle naroku 8, vyznacujici se tim, Ze polet (ng) kosodtvercil je mensi

nebo maximalné roven 50.

4 vykresy

-11 -
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Obr. 1
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