
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202020223553.4

(22)申请日 2020.02.28

(73)专利权人 李红强

地址 250121 山东省济南市天桥区大桥镇

大庄村51号

(72)发明人 李红强　陈伟　刘公富　

(74)专利代理机构 济南泉城专利商标事务所 

37218

代理人 张冉冉

(51)Int.Cl.

E04B 1/98(2006.01)

E04H 9/02(2006.01)

 

(54)实用新型名称

一种土木工程抗震装置

(57)摘要

本实用新型公开了一种土木工程抗震装置，

包括外减震座，所述外减震座的底部安装高阻尼

橡胶座；所述高阻尼橡胶座上安装有内减震座；

所述内减震座的侧壁与外减震座的侧壁之间安

装有板簧；所述内减震座的内部固定安装有填充

液压油的液压缸体；顶部固定安装有支撑板组件

的液压活塞杆从所述液压缸体顶部进入并与液

压活塞头固定连接；所述液压活塞头设置有若干

个细孔；所述支撑板组件顶部固定安装有预埋

件。本实用新型抗震效果好，结构简单。
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1.一种土木工程抗震装置，包括外减震座（5），其特征在于：所述外减震座（5）的底部安

装高阻尼橡胶座（19）；所述高阻尼橡胶座（19）上安装有内减震座（4）；所述内减震座（4）的

侧壁与外减震座（5）的侧壁之间安装有板簧（6）；所述内减震座（4）的内部固定安装有填充

液压油（10）的液压缸体（9）；顶部固定安装有支撑板组件的液压活塞杆（22）从所述液压缸

体（9）顶部进入并与液压活塞头（20）固定连接；所述液压活塞头（20）设置有若干个细孔

（21）；所述支撑板组件顶部固定安装有预埋件（1）。

2.根据权利要求1所述的土木工程抗震装置，其特征在于：所述支撑板组件为由螺栓

（2）固定在一起的多层结构，包括与所述液压活塞杆（22）固定连接的下支撑板（23）、顶部的

上支撑板（3）以及位于两块支撑板之间的多块减震橡胶垫（24）；所述预埋件（1）固定安装在

所述上支撑板（3）的顶部。

3.根据权利要求1或2所述的土木工程抗震装置，其特征在于：还包括安装在所述支撑

板组与内减震座（4）底部之间的第一弹簧（8）。

4.根据权利要求3所述的土木工程抗震装置，其特征在于：所述高阻尼橡胶座（19）设有

通孔，所述内减震座（4）的底座（4-1）和外减震座（5）的底座之间安装有滑移组件，所述滑移

组件位于所述通孔内。

5.根据权利要求4所述的土木工程抗震装置，其特征在于：所述滑移组件包括固定在所

述外减震座（5）底壁上的三角形布置的第一下铰接座（11）、第二下铰接座（15）、第三下铰接

座（17），固定在所述内减震座（4）底部呈三角形布置的第一上铰接座（12）、第二上铰接座

（14）、第三上铰接座（16）；由所述第一下铰接座（11）、第二下铰接座（15）、第三下铰接座

（17）构成的正三角形的面积要大于由所述第一上铰接座（12）、第二上铰接座（14）、第三上

铰接座（16）构成的正三角形的面积，在所述第一下铰接座（11）与第一上铰接座（12）、第二

上铰接座（14）之间均铰接有减震活塞组件（18），在所述第二下铰接座（15）与第一上铰接座

（12）、第三上铰接座（16）之间均铰接有减震活塞组件（18），在所述第三下铰接座（17）与第

二上铰接座（14）、第三上铰接座（16）之间均铰接有减震活塞组件（18）。

6.根据权利要求5所述的土木工程抗震装置，其特征在于：所述减震活塞组件（18）包括

顶端安装有第一铰接件（18-1）的活塞（18-4），以及容纳所述活塞（18-4）的活塞缸（18-6）；

所述活塞（18-4）与所述活塞缸（18-6）底部之间安装有第二弹簧（18-7）；所述活塞缸（18-6）

底端安装有第二铰接件（18-8）。

7.根据权利要求6所述的土木工程抗震装置，其特征在于：所述板簧（6）与外减震座（5）

的侧壁之间填充有高阻尼橡胶（7）。

8.根据权利要求7所述的土木工程抗震装置，其特征在于：所述预埋件（1）为T形。
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一种土木工程抗震装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及抗震技术领域，特别涉及一种土木工程抗震装置。

背景技术

[0002] 地震是一种及其普通和常见的一种自然现象，又称地动、地振动，是地壳快速释放

能量过程中造成的震动，期间会产生地震波。地震包括由地质构造活动引发的构造地震，由

火山活动造成的火山地震以及由固岩层(特别是石灰岩)塌陷引起的塌陷地震。较高等级的

地震会对土木工程设施造成损害，特别是4.5级以上的地震，会对房屋、桥梁、道路等土木工

程设施造成严重的安全威胁。

[0003] 传统的抗震方式使用过加强建筑物的整体结构，但是这种方式依然不能应付高等

级或者高烈度的地震，容易出现断裂等问题，不能给用户提供更多的逃生时间或者逃生机

会。

发明内容

[0004] 为了弥补现有技术的不足，本实用新型提供了一种土木工程抗震装置。

[0005] 本实用新型具体通过如下方式实现的：

[0006] 一种土木工程抗震装置，包括外减震座，所述外减震座的底部安装高阻尼橡胶座；

所述高阻尼橡胶座上安装有内减震座；所述内减震座的侧壁与外减震座的侧壁之间安装有

板簧；所述内减震座的内部固定安装有填充液压油的液压缸体；顶部固定安装有支撑板组

件的液压活塞杆从所述液压缸体顶部进入并与液压活塞头固定连接；所述液压活塞头设置

有若干个细孔；所述支撑板组件顶部固定安装有预埋件。

[0007] 所述支撑板组件为由螺栓固定在一起的多层结构，包括与所述液压活塞杆固定连

接的下支撑板、顶部的上支撑板以及位于两块支撑板之间的多块减震橡胶垫；所述预埋件

固定安装在所述上支撑板的顶部。

[0008] 还包括安装在所述支撑板组与内减震座底部之间的第一弹簧。

[0009] 所述高阻尼橡胶座设有通孔，所述内减震座的底座和外减震座的底座之间安装有

滑移组件，所述滑移组件位于所述通孔内。

[0010] 所述滑移组件包括固定在所述外减震座底壁上的三角形布置的第一下铰接座、第

二下铰接座、第三下铰接座，固定在所述内减震座底部呈三角形布置的第一上铰接座、第二

上铰接座、第三上铰接座；由所述第一下铰接座、第二下铰接座、第三下铰接座构成的正三

角形的面积要大于由所述第一上铰接座、第二上铰接座、第三上铰接座构成的正三角形的

面积，在所述第一下铰接座与第一上铰接座、第二上铰接座之间均铰接有减震活塞组件，在

所述第二下铰接座与第一上铰接座、第三上铰接座之间均铰接有减震活塞组件，在所述第

三下铰接座与第二上铰接座、第三上铰接座之间均铰接有减震活塞组件。

[0011] 所述减震活塞组件包括顶端安装有第一铰接件的活塞，以及容纳所述活塞的活塞

缸；所述活塞与所述活塞缸底部之间安装有第二弹簧；所述活塞缸底端安装有第二铰接件。
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[0012] 所述板簧与外减震座的侧壁之间填充有高阻尼橡胶。

[0013] 所述预埋件为T形。

[0014] 本实用新型具有以下技术效果：本实用新型通过支撑板组件内的减震橡胶、液压

减震组件、第一弹簧、高阻尼橡胶垫以及滑移组件缓冲作用的配合可以有效的抵消上下震

动，板簧、滑移组件等缓冲作用的配合可以有限的抵消水平方向的震动，减少或者降低震动

对土木工程设施的破坏作用，抗震效果好，能给人员提供更充足的逃生时间或者更多的逃

生机会；同时本实用新型结构新颖简单、生产制作方便。

附图说明

[0015] 图1为本实用新型的结构示意图。

[0016] 图2为本实用新型的减震活塞组件结构示意图。

[0017] 图中，1-预埋件，2-螺栓，3-上支撑板，4-内减震座，4-1-底板，5-外减震座，6-板

簧，7-高阻尼橡胶，8-第一弹簧，9-液压缸体，10-液压油，11-第一下铰接座，12-第一上铰接

座，14-第二上铰接座，15-第二下铰接座，16-第三上铰接座，17-第三下铰接座，18-减震活

塞组件，18-1-第一铰接件，18-2-第一铰接耳，18-3第一螺接座，18-4-活塞，18-5-限位管，

18-6-活塞缸，18-7第二弹簧，18-8-第二铰接件，18-9-第二螺接座，18-10-第二铰接耳，18-

11-活塞头，19-高阻尼橡胶座，20-液压活塞头，21-细孔，22-液压活塞杆，23-下支撑板，24-

减震橡胶层。

具体实施方式

[0018] 以下仅为本实用新型的优选的具体实施例，但是本实用新型的保护范围并不局限

于此，任何熟悉本技术领域的技术人员在本实用新型揭露的技术范围内，可以轻易想到的

变化或替换，都应涵盖在本实用新型的保护范围之内。

[0019] 本实施例中所属的固定连接或固定安装方式包括但不限于螺接、焊接等现有技术

中已知的固定连接方式；本实施例中所述的“左”、“右”、“内”、“外”等描述方位的词仅为描

述方便，带代表对实施例中各部件的限定；所述的“第一”、“第二”等仅为了区分，不表示个

部件的重要性或者安装顺序，也不表示部件间的区别。

[0020] 附图1至附图2为本实用新型的一种具体实施例，该实施例提供了一种土木工程抗

震装置，包括外减震座5，在外减震座5的底部安装有一个台阶状且中部设有通孔的高阻尼

橡胶座19，在高阻尼橡胶座19上安装有内减震座4。在内减震座4的底座4-1和外减震座5的

底座之间安装有滑移组件，该滑移组件至少可以使得内减震座4可以在水平面上发生移动，

这个滑移组件被高阻尼橡胶座19所围绕。其中内减震座4的底座4-1底面积大于内减震座4

本体的底面积，该底座4-1坐放在高阻尼橡胶座19上。在内减震座4的侧壁与外减震座5的侧

壁之间安装有板簧6，在板簧6与外减震座5的侧壁之间的缝隙内填充有高阻尼橡胶7。

[0021] 在内减震座4的内部固定安装有液压缸体9，缸体内填充液压油10，顶部固定安装

有支撑板组件的液压活塞杆22从液压缸体9顶部进入并与液压活塞头20固定连接，该液压

活塞头20的直径等于液压缸体9的内径并设置有若干个贯通的细孔21。在支撑板组件与内

减震座4的底壁之间还安装有第一弹簧8，该第一弹簧8套在液压缸体9之外，且顶部与支撑

板组件固定连接，底部与内减震座4的底壁固定连接，当然第一弹簧8套也可以直接放置在
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支撑板组件与内减震座4的底壁之间。

[0022] 支撑板组件为由螺栓2固定在一起的多层结构，包括与液压活塞杆22固定连接的

下支撑板23、顶部的上支撑板3以及位于两块支撑板之间的多块减震橡胶垫24，在上支撑板

3顶部安装有若干个T形的预埋件1，该预埋件1可以有效增大与建筑物的结合力。即螺栓2依

次穿过下支撑板23、减震橡胶垫24和上支撑板3后用螺母配合将下支撑板23、减震橡胶垫24

和上支撑板3固定在一起形成一个多层结构。当然支撑板组件也可以仅仅是一块支撑板。

[0023] 滑移组件包括固定在外减震座5底壁上的呈正三角形中心对称布置的第一下铰接

座11、第二下铰接座15、第三下铰接座17，固定在内减震座4底部呈正三角形中心对称布置

的第一上铰接座12、第二上铰接座14、第三上铰接座16；由第一下铰接座11、第二下铰接座

15、第三下铰接座17构成的正三角形的面积要大于由第一上铰接座12、第二上铰接座14、第

三上铰接座16构成的正三角形的面积，上下两个虚拟的三角形的即可中心在同一条直线

上。在第一下铰接座11与第一上铰接座12、第二上铰接座14之间均铰接有减震活塞组件18，

在第二下铰接座15与第一上铰接座12、第三上铰接座16之间均铰接有减震活塞组件18，在

第三下铰接座17与第二上铰接座14、第三上铰接座16之间均铰接有减震活塞组件18。当然

各个上铰接座或者下铰接座不一定必须按正三角形中心对称布置，其只要按三角形布置即

可。

[0024] 减震活塞组件18包括顶端安装有第一铰接件18-1的活塞18-4，以及容纳该活塞

18-4的活塞缸18-6，在活塞缸18-6的顶部螺接有限位管18-5，活塞18-4穿过限位管18-5，活

塞18-4的活塞头18-11大于限位管18-5的内径。活塞头18-11与活塞缸18-6底部之间安装有

第二弹簧18-7，该第二弹簧18-7两端分别与活塞头18-11、活塞缸18-6底部固定连接。在活

塞缸18-6底端安装有第二铰接件18-8。

[0025] 第一铰接件18-1包括与活塞18-4顶端螺纹连接的第一螺接座18-3以及固定在第

一螺接座18-3顶部的第一连接耳18-2，第一螺接座18-3通过螺纹盲孔螺接在活塞18-3顶

端；第二铰接件18-8包括与活塞缸18-6底端螺纹连接的第二螺接座18-9以及固定在第二螺

接座18-9底部的第二连接耳18-10，第二螺接座18-9通过螺纹盲孔螺接在活塞缸18-6底端。

[0026] 当然，滑移组件也可以仅仅为若干放置在内减震座4的底部与外减震座5之间的金

属球；减震活塞组件18的结构也可像摩托车的减震架那样。

[0027] 使用时将预埋件埋入建筑物内，将外减震座5安装在地基内。当有上下震动时，建

筑物的上下晃动压力传导至上支撑板3，对减震橡胶层24进行挤压完成初步减震，剩余的能

量继续通过下支撑板23挤压第一弹簧8和液压活塞杆22，第一弹簧8被压缩产生阻尼，同时

液压活塞头20向下运动，液压油10通过细孔21方向运动，由于细孔21很细所以也会产生很

大的阻尼；剩余的能量继续压缩高阻尼橡胶座19和滑移组件，滑移组件的减震活塞组件18

内的第二弹簧18-7被压缩，因此高阻尼橡胶座19和滑移组件也会产生较高的阻尼。

[0028] 当有水平震动时，内减震座4水平挤压板簧6以及高阻尼橡胶7、部分高阻尼橡胶座

19，使这些部件产生阻尼，内减震座4的水平移动还会带动减震活塞组件18绕铰接点转动，

同时使一部分减震活塞组件18被压缩一部分减震活塞组件18被拉伸，因此第二弹簧18-7也

会产生阻尼。
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图2
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