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() Verfahren zum Gliihen von Metaliteilen in Durchiaufofen.

@ Es handelt sich um ein Verfahren zum Gliithen
unter Schutzgas in Durchlaufdfen. Glihverfahren, bei
denen Schutzgasatmosphéren eingesetzt werden,
die Stickstoff und Wasserstoff enthalten, sind be-
kannt, z.B. Ammoniakspaitgas. Beim Gllihen in
Durchlauféfen bildet sich sogenannter weiBer Staub,
der sich in der Kilhlzone und insbesondere den
darin angeordneten Warmetauschern niederschiagt,
was zu Abschaltungen des gesamten Durchiaufgliih-
ofens fihrt. Durch die Verwendung reinen Wasser-
stoffs als Schutzgas beim Gllihen wird die Bildung
des weiBien Staubes erheblich verringert.
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Verfahren zum Gliihen von Metallteilen in Durchlauféfen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Glu-
hen von Metallteilen in Durchlauféfen unter einer
Schutzgasatmospére.

Gliihen von Metallteilen, insbesondere Blank-
gliihen, wird hiufig in reduzierenden Schutzgasat-
mosphéren durchgefiihrt. Allgemein bekannt ist da-
bei die Durchfiihrung eines Gllhverfahrens mit ei-
ner aus Ammoniak erzeugten Schutzgasatmosphi-
re. Diese Atmosphire wird durch katalytische Spal-
tung von Ammoniak (NHs) erzeugt und enthilt 75
Vol-% Wasserstoff und 25 Vol-% Stickstoff. Mit
diesem Schutzgas und dieser Schutzgasherstellung
ist es mdoglich, qualitativ gute und wirtschaftlich
glnstige Gluhverfahren durchzufiihren.

Aufgrund gesunkener Preise flir angelieferte
Gase sind aber bereits heute viele Warmebehand-
lungsverfahren bekannt, bei denen Schutzgasatmo-
sphéren eingesetzt werden, die nicht in Gasgenera-
toren vor Ort erzeugt sondern aus Liefergasen her-
gestellt werden. So ist auch bekannt, ein dem
Ammoniakspaltgas entsprechendes Schutzgas mit-
tels geliefertem reinem Wasserstoff und Stickstoff
zu erzeugen. Aufgrund des getrennten Vorhanden-
seins von Stickstoff und Wasserstoff ist nun auch
die Verwendung von anderen Schutzgaszusam-
menseizungen als die von Ammoniakspaltgas leicht
mdglich. Dabei bilden zwei grundiegende Gesichts-
punkte den Hintergrund: Einerseits wird ein Schutz-
gasgemisch bei Verwendung hoher Stickstoffanteile
kostenglinstiger, wobei aber anderseits dem
Schutzgas Eigenschaften, die auf den Wasserstoff
zurlickgehen, wie z.B. bessere Wirmeleitfihigkeit
und daraus resultierend kiirzere Aufheiz- und Ab-
kilhidauern im Ofen, verloren gehen. Diese Vorteile
von Wasserstoff haben in speziellen Fillen, z.B.
bei Gliihbehandlungen in Haubendfen (sicshe z.B.
DE-PS 31 05 064, insbesondere im Stand der
Technik) dazu gefiihrt, daB Schutzgas-atmosphéren
mit 100 % Wasserstoff verwendet werden.

Im Gegensatz dazu besieht in der Fachwelt
das Urteil, daB bei Durchlauféfen, die wegen der zu
splienden EiniaB- und AusiaBoffnungen eine be-
sonders grofe Schuizgasmenge bendtigen, der
Einsatz einer 100%-Wasserstoffaimosphdre aus
Kostengrlinden nicht sinnvoll ist.

Bei der Gestaltung eines Warmebehandlungs-
verfahrens mit  Stickstoff-Wasserstoff-Schutzga-
sgemischen ist neben den jetzt genannten M&g-
lichkeiten und Gesichtspunkten noch ein der Fach-
welt wohlbekanntes aber noch nicht vollstdndig auf-
gekidrtes Phdnomen zu beriicksichtigen. Es en-
steht bei der Durchflihrung derartiger Glihverfah-
ren mit Stickstoff-Wasserstoff-Atmosphéren, wobei
z.B. Stahibleche oder Edelstahlbleche gegliiht wer-
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den, eine als "weiBer Staub" bezeichnete pulver-
férmige Substanz, die im wesentlichen wahrschein-
lich aus Bornitriden und Boraminoverbindungen be-
steht. Diese Verbindungen lagern sich insbesonde-
re im Kihibereich von Durchlauidéfen ab, da dort
das Schutzgas mit Hilfe von Warmetauschern ab-
geklihit wird, wobei diese Verbindungen aus dem
Schutzgas desublimieren.

Die Bildung und Ablagerung des weilen Stau-
bes insbesondere in den Wirmetauschern von
Durchlauféfen fiihrt zu einer schnellen und be-
trachtlichen Abnahme der Kuhlleistung in den Kihi-
zonen der Ofen und somit insgesamt zu einer
Verringerung des Durchsatzes an zu behandein-
dem metallischem Gut. Deshalb muB auch in mehr
oder weniger regelmdfigen Abstdnden eine Reini-
gung der Wirmetauscher der Ofen durchgeflihrt
werden, um ein Absinken der Kiihlieistung auf nicht
mehr tolerierbare Werte zu vermeiden. Dies bedeu-
tet, daB aufgrund des weiBen Staubes zusitzliche
Stillstandszeiten insbesondere bei Durchlauféfen
enistehen.

Die Aufgabe der Erfindung besteht nun darin,
ein Gliihverfahren flir Durchlauftfen anzugeben,
das die Wirtschaftlichkeit dieser Ofen unter beson-
derer Berlicksichtigung des Problems des weiBen
Staubes verbessert.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemis geldst,
daB als Schutzgas reiner Wasserstoff verwendet
wird.

Durch die Verwendung von reinem Wasserstoff
wird die Entstehung von weifem Staub erheblich
verringert.

Dadurch werden zwar kostenmiBige Nachteile
von Wasserstoff gegenliber Stickstoff-Wasserstofi-
Gemischen in Kauf genommen, es ergibt sich je-
doch durch die Verringerung des weilen Staubes
gine erhebliche Verldngerung der Zeit zwischen
zwei Betriebsunterbrechungen. Der weifie Staub
kann mit reiner Wasserstoffatmosphdre wahr-
scheinlich deshalb reduziert werden, da seine Ent-
stehung auf die katalytische Bildung von Ammoni-
ak, aus der normalerweise verwendeten Stickstoff-
Wasserstoff-Atmosphére und der anschlieBenden
Weiterreaktion mit Bor aus dem behandelten metal-
lischen Gut zurlickgeht. Die Verwendung einer rei-
nen Hz-Atmosphire schlieft daher die Bildung von
Ammoniak und dessen Folgeprodukte aus. Somit
wird mit einer verhalinism&Big einfachen techni-
schen Magnahme, die aber der allgemeinen An-
sicht der Fachwelt zuwiderhandelt, ein schwerwie-
gendes Problem beim Gldhen in Durchlauitfen be-
seitigt. Bei diskontinuieriich arbeitenden Warmebe-
handlungstfen ist dieses Problem von geringerer
Relevanz, da derartige Anlagen entsprechend ihrer
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Konzeption sowieso zum Chargenwechsel herunter-
gefahren werden und somit eine Reinigung zwi-
schen zwei Arbeitsgdngen jederzeit mdglich ist.

In einer vorteilhaften Ausgestaltungsmdglich-
keit des erfindungsgeméBen Verfahrens werden
der Eintritts- und der Ausstrittsdffnung eines Durch-
laufofens Kammern vorgeschaltet, die mit Inerigas,
z.B. Stickstoff, gesplilt werden.

Durch die vorgeschaltete, gesplilte Schleusen-
kammer wird der Ofen gegen Eindringen von Luft
abgesichert. Es ist dann mdglich, die in den Ofen
einzuflihrende Schutzgasmenge, erfindungsgeméiB
reiner Wasserstoff, zu reduzieren. Dies flihrt auf-
grund des relativ hohen Preises von Wasserstoff
(mehr als doppelt so teuer wie z.B. Stickstoff) zu
einer Verbesserung der Wirtschatftlichkeit des Ver-
fahrens. :

Im folgenden soll anhand der schematischen
Zeichnung das erfindungsgemé&Be Verfahren néher
erldutert werden.

Die Figur zeigt einen Durchlaufofen zum rekri-
stallisierenden Blankgltihen von Edelstahlblechbén-
dern. Es ist bekannt, derartige Durchlaufdfen mit
Ammoniakspaltgas oder mit einer entsprechenden
Liefergasmischung aus Stickstoff und Wasserstoff
zu betreiben, das durch die Schutzgaszuflihrungs-
Bffnung 1 zugefiihrt wird. Diese befindet sich zwi-
schen der Gliihkammer 2 und der Kihlzone 3 des
Durchlaufofens. Typische Schuizgasmengen zum
Betrieb eines solchen Ofens liegen im Bereich von
etwa 100 bis 300 m®h. Entsprechend der Erfin-
dung muB nun ohne Verwendung der vorgeschalte-
ten Kammern 4 eine ebensolche Menge an reinem
Wasserstoff zugefliihrt werden. Sind entsprechend
der Skizze vorgeschaltete Kammern angebracht, so
kann die Wasserstoffschutzgaszufuhr um 20 bis 50
% verringert werden.

Die Verwendung von Wasserstoff fiihrt zu einer
wesentlichen Verldngerung der Intervalie twischen
zwei notwendigen Reinigungen der Kiihlzone 3 und
insbesondere der Wirmetauscher des Durchlauf-
ofens. Die noch verbleibende Bildung von weifem
Staub ist wahrscheinlich auf aus der Vorkammer in
die Behandlungszone eindringenden Stickstoff und
auf andere Stickstoffquellen - kleine Lecks - zu-
riickzufiihren. Das erfindungsgemBe Verfahren lie-
fert aber trotzdem eine wesentliche Verbesserung
der Wirtschaftlichkeit des Gllihens in Durchiauf-
Gfen.

Anspriiche

1. Verfahren zum Gliihen von Metallteilen unter
Schutzgas in Durchlaufdfen, dadurch gekennzeich-
net, daB als Schutzgas reiner Wasserstoff verwen-
det wird.
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB an der Eintritts- und der Aus-
tritts6ffnung des Durchlaufofens Kammern vorge-
schaltet werden, die mit Inerigas, z.B. Stickstoff,
gespiilt werden.
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