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54)  Elément  émetteur  de  lumière. 

L'élément  émetteur  de  lumière  (24)  disposé  en  lignes  et 
en  colonnes  constitue  l'élément  unitaire  dont  est  équipé  le 
tableau  d'affichage  matriciel. 

L'élément  comprend  un  ou  plusieurs  tubes  à  décharge 
(10,  11,  12).  Pour  un  tableau  restituant  des  images  (texte  ou 
vidéo)  en  couleur,  la  paroi  interne  de  chacun  des  tubes  est 
revêtue  d'une  substance  fluorescente  qui  rayonne  une 
couleur  rouge,  verte  et  bleue  respectivement.  En  variant 
indépendamment  l'intensité  de  la  lumière  émise  par  chacun 
des  tubes  colorés,  on  obtient  à  la  sortie  de  l'élément  (24)  une 
lumière  dont  la  longueur  d'onde  résultante  peut  s'étendre 
sur  tout  le  spectre  visible. 

L'invention  peut  être  utilisée  sur  un  tableau  d'affichage 
disposé  par  exemple  dans  un  stade  ou  lors  de  manifestations 
impliquant  un  grand  nombre  de  personnes. 



La  p r é s e n t e   i nven t ion   est  r e l a t i v e   à  un  élément  émet teur   de  l u -  

mière  pour  u t i l i s a t i o n   dans  un  t ab l eau   d ' a f f i c h a g e   m a t r i c i e l .  

On  a  proposé  j u s q u ' i c i   deux  so r t e s   d ' é l éments   pour  équiper   des  

tab leaux   d ' a f f i c h a g e  :   ce  sont  les  lampes  à  incandescence   et  les  t u -  

bes  à  rayons  c a t h o d i q u e s .  

Les  i n c o n v é n i e n t s   majeurs  p r é s e n t é s   par  la  lampe  à  i n c a n d e s c e n c e  

sont  sa  fo r t e   consommation  (ent re   20  et  40  watts  par  é lément)   et  son 

rendement  r e l a t i v e m e n t   f a ib l e   (environ  10  lumens  par  wa t t ) .   On  n o t e r a  

également  que  la  lampe  p résen te   une  durée  de  vie  modeste  (1000  h e u r e s  

en  moyenne),  une  t empéra ture   de  couleur   qui  est  v a r i a b l e   en  f o n c t i o n  

de  la  t en s ion   d ' a l i m e n t a t i o n   à  ses  bornes  a ins i   qu'une  d i m i n u t i o n  

p r o g r e s s i v e   de  son  i n t e n s i t é   lumineuse  due  a u  n o i r c i s s e m e n t   i n t é r i e u r  

du  bulbe  en  fonc t ion   du  temps  d ' u t i l i s a t i o n .   Il  a  déjà  été  p roposé  

une  t e l l e   source  lumineuse  pour  équiper   des  tableaux  d ' a f f i c h a g e   en 
couleur .   Dans  ce  cas,  on  u t i l i s e r a   par  élément  u n i t a i r e   t r o i s   lampes 
su iv ie s   de  f i l t r e s   colorés   ou  plus  simplement  t r o i s   lampes  à  b u l b e s  

co lo ré s .   Un  comprendra  cependant  que,  pour  la  couleur ,   les  i n c o n v é -  

n ien t s   c i t é s   c i - d e s s u s   pour  l ' a f f i c h a g e   n o i r - b l a n c   sont  conse rvés .   On 

doit  à  la  v é r i t é   de  dire  cependant   que  les  lampes  à  i n c a n d e s c e n c e  

sont  des  éléments  bon  marché,  f ac i l ement   i n t e r c h a n g e a b l e s   et  f a c i l e s  

à  t rouver   sur  le  marché.  

Ainsi ,   dans  un  exemple  de  r é a l i s a t i o n ,   l ' é c r a n   n o i r - b l a n c   de 

4,3  m  de  hauteur   et  de  8,6  m  de  l a rgeur   comporte  160  l ignes   et  80 

colonnes ,   ce  qui  implique  l ' u t i l i s a t i o n   de  12'800  lampes  à  i n c a n d e s -  

cence.  Si  la  puissance   de  chacune  de  ces  lampes  est  de  25  W,  la  p u i s -  

sance  n é c e s s a i r e   à  les  allumer  t ou te s   à  p le ine  l uminos i t é   sera  de 

320  kW.  On  comprendra  donc  qu'un  t e l   écran  demandera  une  p u i s s a n c e  

i n s t a l l é e   cons idé rab l e   a ins i   qu'une  non  moins  impor tan te   dépense  

d ' é n e r g i e .  

Pour  sa  pa r t ,   le  tube  à  rayons  ca thod iques   est  u t i l i s é   dans  l e s  



i n s t a l l a t i o n s   d ' éc ran   en  c o u l e u r ,   comme  on  peut  le  voir  dans  les  do- 

cuments  GB-A-2  053  547  et  US-A-4  326  150.  Bien  q u ' i l   s ' a g i s s e   d ' u n  

tube  dont  la  f ac tu re   est  s i m p l i f i é e   par  rapport   à  c e l l e   qu'on  c o n n a î t  

des  tubes  TV,  il  n 'en  r e s t e   pas  moins  t rès   onéreux  et  s u r t o u t   n é c e s -  

s i t e   l ' e m p l o i   de  t r è s   hautes   t e n s i o n s   d ' a c c é l é r a t i o n ,   ce  qui  comp l i -  

que  c o n s i d é r a b l e m e n t   la  r é a l i s a t i o n   de  l ' ensemble .   Ce  tube  a  pour  l u i  

cependant   l ' a v a n t a g e   d 'une  f a i b l e   consommation  d ' é n e r g i e   c o m p a r é e  à  

ce l l e   d 'une  lampe  à  i n c a n d e s c e n c e .  

Pour  remédier  aux  i n c o n v é n i e n t s   c i t é s   c i - d e s s u s ,   la  p ré sen te   i n -  

vent ion   propose  un  élément  émetteur   de  lumière  c a r a c t é r i s é   en  ce 

q u ' i l   comporte  au  moins  un  tube  à  décharge  contenant   de  la  vapeur  de 

mercure  à  basse  p r e s s i o n ,   la  paroi   in te rne   dudit  tube  é tant   r e v ê t u e  

de  subs t ance   f l u o r e s c e n t e .  

Un  t e l   élément  est  connu  en  so i -ma i s   on  n 'en  a  jamais  p roposé  

l ' u t i l i s a t i o n   dans  un  t a b l e a u   d ' a f f i c h a g e   m a t r i c i e l .   Il  t rouve  a c -  

t u e l l e m e n t   son  a p p l i c a t i o n   dans  l ' é c l a i r a g e   domestique  ou  encore  dans 

les  ense ignes   l u m i n e u s e s .  

Dans  le  premier  cas,  i l   s ' a g i t   de  tubes  de  longueur  v a r i a b l e  

r e c t i l i g n e s   ou  r ecourbés ,   a y a n t  à   chaque  ex t r émi t é   des  é l e c t r o d e s  

c o n s t i t u é e s   par  un  f i l ament   r ecouver t   d'un  dépôt  d 'oxyde  é m i s s i f .  

L ' a tmosphère   gazeuse  contenue  dans  le  tube  se  compose  d 'argon  pour 

l ' amorçage ,   à  la  p r e s s i o n   de  quelques  m i l l i m è t r e s   de  mercure,   e t  

d'une  gout te   de  mercure.  La  décharge  dans  la  vapeur  de  mercure  p rovo -  

que  e s s e n t i e l l e m e n t   des  rayons  u l t r a - v i o l e t s   à  la  longueur  d'onde  de 

253,7  nm.  La  paroi  du  tube  a p p a r a î t   blanche,   aspect   que  lui  donne  l a  

subs tance   f l u o r e s c e n t e   (phosphor)   appl iquée  sur  la  face  i n t é r i e u r e ,  

et  d e s t i n é e   à  c o n v e r t i r   le  rayonnement  u l t r a - v i o l e t   en  lumière  v i s i -  

b l e .  

C e r t a i n e s   ense ignes   lumineuses   u t i l i s e n t   aussi   des  tubes  d i t s  

l uminescen t s   pour  l e s q u e l s   la  décharge  dans  le  gaz  crée  d i r e c t e m e n t  

l ' e f f e t   lumineux.  Dans  ce  cas,   la  paroi  du  tube  est  so i t   t r a n s p a r e n t  
so i t   co loré   sans  met t re   à  p r o f i t   le  phénomène  de  f l u o r e s c e n c e .   L ' a r -  



rangement  d é c r i t   dans  le  document  GB-A-354  908  fa i t   é ta t   de  tubes  à 

rempl i ssage   de  n é o n  -   qui  donnera  une  couleur  rouge  o rangé  -   ou  de 

vapeur  de  m e r c u r e  -   qui  donnera  une  couleur  b l e u e  -  .   En  plus  de 

ce la ,   cet  arrangement  ne  c o n s t i t u e   nullement  un  t ab leau   m a t r i c i e l  

p u i s q u ' i l   est  composé  d'une  mu l t i t ude   de  segments  r e c t i l i g n e s   de  l o n -  

gueurs  d iverses   et  imbr iqués   de  t e l l e   façon  qu'on  forme  t e l l e   l e t t r e  

ou  te l   c h i f f r e   par  l ' a l l u m a g e   d'un  nombre  déterminé  de  ces  s egmen t s .  

L 'élément  émetteur  de  lumière  d é c r i t   dans  le  document  DE-A-2  031  610 

u t i l i s e   également  des  tubes  au  néon  pour  équiper   un  système  d ' a f f i -  

chage  à  déf i lement   d ' é c r i t u r e .   L 'é lément   c i t é   comporte  t r o i s   t u b e s  

émet tant   des  couleurs   d i f f é r e n t e s .   Cependant,   i l   n ' e s t   indiqué  aucun 

moyen  pour  mélanger  les  cou leu r s   qui  p e r m e t t r a i t   d ' o b t e n i r   à  la  s o r -  

t i e   de  l ' é l ément   une  lumière  dont  la  longueur  d'onde  r é s u l t a n t e   p e u t  

va r i e r   le  long  de  tout   le  s p e c t r e   v i s i b l e .   Généralement ,   les  t u b e s  

luminescents   sont  mal  adaptés   à  l ' u s a g e   qu'on  veut  en  f a i r e   dans  un 

t ab leau   d ' a f f i c h a g e   m a t r i c i e l   puisque  pour  ob t en i r   les  t r o i s   c o u l e u r s  

fondamentales   on  est  obl igé   de  combiner  le  gaz  de  rempl issage   avec  l a  

couleur   du  tube,  ce  qui  conduit   à  des  éléments  qui  ne  p r é sen t en t   p l u s  

la  même  i n t e n s i t é   de  lumière  pour  chacun  des  t r o i s   t u b e s .  

Par  rapport   à  la  lampe à  incandescence ,   le  tube  f l u o r e s c e n t   p r é -  

sente  p l u s i e u r s   avan tages .   Il  a  un  haut  rendement  lumineux  de  l ' o r d r e  

de  40  lumens  par  watt ,   ce  qui  amène,  pour  un  flux  lumineux  compa- 
r a b l e ,  à   une  consommation  net tement   moins  grande.  Sa  durée  de  v i e  

moyenne  dépasse  les  7'500  heures ,   ce  qui  con t r ibue   à  augmenter  l a  

f i a b i l i t é   de  tout  le  t ab l eau   d ' a f f i c h a g e .   Il  montre  aussi   un  d é g a g e -  

ment  de  chaleur  t rès   f a i b l e ,   ce  qui  a  pour  e f f e t   de  rédu i re   les  mou- 

vements  de  convect ion  et  p a r t a n t   des  t r a î n é e s   n o i r â t r e s   de  p o u s s i è r e  

amenées  par  ce t te   convec t ion .   Enfin,  le  tube  p ré sen te   une  t e m p é r a t u r e  

de  couleur  i n v a r i a b l e   en  fonc t ion   de  la  l uminos i t é   q u ' i l   p r o d u i t ,  

a ins i   qu'un  t rès   f a i b l e   n o i r c i s s e m e n t   du  b u l b e  -   l o c a l i s é   à  l ' e n -  

d ro i t   des  é l e c t r o d e s  -   en  fonc t ion   de  sa  durée  de  v i e .  

Par  rapport   au  tube  à  rayons  c a t h o d i q u e s ,   le  tube  à  f l u o r e s c e n c e  

p résen te   une  consommation  à  peu  près  égale ,   par  contre   son  prix  e s t  

net tement  i n f é r i e u r   et  il  ne  n é c e s s i t e   pas  d ' a l i m e n t a t i o n   à  t r è s   h a u -  



te  t e n s i o n .   De  plus,   le  nombre  d ' é l e c t r o d e s   est  r édu i t   à  deux.  

Ainsi ,   l ' u t i l i s a t i o n   du  tube  à  f l u o r e s c e n c e   dans  les  t a b l e a u x  

d ' a f f i c h a g e   à  grandes  d imensions   comme  prévu  dans  la  p ré sen te   i n v e n -  

t ion   permet  de  proposer   un  nouveau  produi t   avantageux  par  sa  consom- 

mation  r é d u i t e ,   par  la  q u a l i t é   des  images  t r a n s m i s e s   et  par  son  p r i x  

r a i s o n n a b l e .  

L ' i n v e n t i o n   sera  comprise  maintenant   à  l ' a i d e   de  la  d e s c r i p t i o n  

qui  va  su ivre   et  qui  donne,  à  t i t r e   d 'exemple  et  à  l ' a i d e   des  d e s s i n s  

qui  l ' a ccompagnen t ,   p l u s i e u r s   modes  de  r é a l i s a t i o n s   pour  l e s q u e l l e s  :  

La  f igure   1  est  une  r e p r é s e n t a t i o n   schémat ique  d'un  t a b l e a u  

d ' a f f i c h a g e   selon  l ' a r t   a n t é r i e u r .  

La  f igure   2  montre  un  élément  émetteur  de  lumière   blanche  équ ipé  

d'un  seul  tube  f l u o r e s c e n t   selon  une  première  v a r i a n t e   de  l ' i n v e n t i o n .  

La  f igure   3  montre  un  élément  émetteur  de  lumière  co lorée   équ ipé  

de  t r o i s   tubes  f l u o r e s c e n t s   selon  une  seconde  v a r i a n t e   de  l ' i n v e n t i o n .  

La  f igure   4  p r é sen t e   l ' é l é m e n t   de  la  f igure   3  vue  de  face  s e l o n  

une  première  d i s p o s i t i o n   des  t u b e s .  

Les  f igures   5  et  6  p r é s e n t e n t   des  éléments  émet teurs   de  l umiè re  

selon  d ' a u t r e s   d i s p o s i t i o n s   des  tubes  que  ce l l e   montrée  en  f igure   4 .  

La  f igure   7  est  un  schéma  é l e c t r i q u e   montrant  un  p r inc ipe   d ' a -  

l i m e n t a t i o n   d'un  élément  émet teur   de  lumière  u t i l i s a n t   t r o i s   t u b e s  

f l u o r e s c e n t s   c o l o r é s .  

La  f igure   8  est  un  diagramme  de  temps  montrant  la  t ens ion   d ' a l i -  

menta t ion   et  les  couran t s   r e s p e c t i f s   c i r c u l a n t   dans  chacun  des  é l é -  

ments  émet teurs   de  l u m i è r e .  

La  f igure   1  montre  un  t ab l eau   m a t r i c i e l   te l   qu'on  le  connaît   de 



l ' a r t   a n t é r i e u r .   Le  t ab leau   proprement  dit  1  est  équipé  d 'ampoules   à 

incandescence   2  a l ignées   en  l ignes   et  en  colonnes  les  unes  à  côté  de s  

au t r e s .   Cet  arrangement  couramment  u t i l i s é   dans  des  s tades   peut  a t -  

t e ind re   de  t r è s   grandes  dimensions  comme  on  l ' a   vu  plus  haut .   Liée  au 

tableau  par  le  conducteur   3,  on  trouve  une  cabine  de  régie   4.  C e t t e  

cabine  est  équipée  de  tout  l ' a p p a r e i l l a g e   n é c e s s a i r e   à  la  t r a n s m i s -  

sion  d ' images  s t a t i q u e s   ou  animées.  Il  est  a ins i   poss ib le   d ' a f f i c h e r  

des  t ex t e s   comme  des  r é s u l t a t s   s p o r t i f s ,   de  la  réclame,  des  é v è n e -  

ments  animés  ou  des  r e p r i s e s   d e s d i t s   événements  au  moyen  de  c a m é r a s ,  

de  d i sques ,   de  bandes  magnét iques ,   e tc .   A  chaque  élément  émet teur   de 

lumière  correspond  une  ampoule  à  incandescence   si  l ' a f f i c h a g e   a  l i e u  

en  n o i r - b l a n c .   Un  d i s p o s i t i f   permet  a lors   de  var ier   l ' i n t e n s i t é   l u m i -  

neuse  p rodu i t e   par  l 'ampoule   pour  abou t i r   aux  mul t ip l e s   dégradés  de 

lumière  qui  composent  une  image.  Dans  le  cas  des  tableaux  en  c o u l e u r ,  

chacun  de  ces  éléments  comprendra  t r o i s   ampoules  à  i n c a n d e s c e n c e  

(rouge,  ver t ,   bleu)  ou  t r o i s   tubes  à  rayons  ca thodiques .   En  v a r i a n t  

séparément  l ' i n t e n s i t é   lumineuse  p rodu i t e   par  les  t r o i s   tubes ,   on 

parv ien t   à  une  lumière  r é s u l t a n t e   qui  peut  couvrir   tout  le  s p e c t r e  
v i s i b l e .  

Comme  on  l ' a   déjà  expl iqué  dans  le  préambule,  la  p r é sen t e   i n v e n -  

tion  vise  à  remplacer   la  lampe  à  incandescence   ou  le  tube  à  r a y o n s  
ca thodiques   par  au  moins  un  tube  à  décharge  appelé  généralement   t u b e  

f l u o r e s c e n t   pour  former  l ' é l émen t   émetteur   de  lumière.   La  f igure   2 

montre  un  te l   élément  24.  Le  tube  f l u o r e s c e n t   5  est  monté  dans  un 

compartiment  6.  Pour  répondre  aux  lo is   physiques  qui  le  gouvernent   e t  

en  r appe lan t   que  la  puissance  lumineuse  émise  est  fonct ion  de  la  l o n -  

gueur  du  tube,  le  tube  5  doit  avoir  une  ce r t a ine   longueur .   Pour  y 

pa rven i r ,   on  a  p ré fé ré   lui  donner  ici   une  forme  de  U.  Ainsi  la  f a c e  

v i s i b l e   7  de  l ' é l émen t   res te   comprise  dans  des  dimensions  qui  s o n t  

compat ibles   avec  l ' a f f i c h a g e   m a t r i c i e l   proposé  soit  environ  80  cm2, 

ce  qui  r e p r é s e n t e   un  carré  de  9  cm  de  c ô t é .  

On  comprendra  cependant  que  pour  u t i l i s e r   tout  le  rayonnement  

lumineux  du  tube,  donc  aussi  ce lui   de  ses  p a r t i e s   r e c t i l i g n e s ,   il  s e -  

ra  n é c e s s a i r e   de  prévoir   un  système  de  r é f l e c t e u r   renvoyant  vers  l ' a -  



vant  de  l ' é l é m e n t   la  lumière  i ssue   d e s d i t e s   p a r t i e s   r e c t i l i g n e s .   Cec i  

peut  ê t r e   r é a l i s é   par  exemple  au  moyen  d'un  r é f l e c t e u r   placé  à  l ' a r -  

r i è r e   du  compart iment   à  la  place  de  la  face  8,  ce  r é f l e c t e u r   é t a n t  

complété  selon  la  géométr ie   dudit   compartiment  par  un  miro i r   d i f f u s  

formant  les  paro i s   9  du  c o m p a r t i m e n t .  

Le  compart iment   r e p r é s e n t é   dans  la  f igure   2  est  p a r a l l é l i p i p é d i -  

que.  On  p o u r r a i t   imaginer  d ' a u t r e s   géométr ies   sans  pour  au tant   s ' é -  

c a r t e r   de  la  p r é sen t e   i n v e n t i o n .   Ains i ,   le  compartiment  p o u r r a i t   ê t r e  

t r i a n g u l a i r e ,   le  sommet  du  t r i a n g l e   se  t rouvant   à  l ' e n d r o i t   des  c o n -  

nexions  du  tube  et  ceci  dans  le  but  d ' a m é l i o r e r   l ' e f f e t   de  r é f l e x i o n  

p r é s e n t é   par  les  p a r o i s .   De  même,  la  face  avant  p o u r r a i t   ê t re   munie 

d'un  système  a n t i - r e f l e t .  

L 'é lément   émet teur   de  lumière   qui  vient  d ' ê t r e   d é c r i t   t r o u v e  

son  a p p l i c a t i o n   dans  des  t ab l eaux   n o i r - b l a n c .   On  équ ipera   l ' é l é m e n t  

d'un  soc le   pour  les  connexions  é l e c t r i q u e s   et  de  système  d ' a t t a c h e s  

s imples   pour  le  rendre  f a c i l emen t   amovible.   Ainsi  conçu,  il   sera  f a -  

c i l ement   i n t e r c h a n g e a b l e   et  t r è s   a c c e s s i b l e   au  personnel   d ' e n t r e t i e n .  

La  f i gu re   3  montre  un  élément  émetteur  de  lumière  co lorée   24 

équipé  de  t r o i s   tubes  f l u o r e s c e n t s .   Il  ne  se  d i s t i n q u e   de  ce lu i   p r é -  

senté   en  f igure   2  que  par  la  j u x t a p o s i t i o n   de  t r o i s   tubes  f l u o r e s -  

cents   de  cou leu r s   d i f f é r e n t e s   r é f é r e n c é s   10,  11  et  12.  Comme  on  l ' a  

déjà  di t   plus  haut ,   c ' e s t   la  subs tance   f l u o r e s c e n t e   app l iquée   sur  l a  

paroi   du  tube  qui  c o n v e r t i t   le  rayonnement  u l t r a v i o l e t   de  la  d é c h a r g e  

en  lumière   v i s i b l e .   Ains i ,   dans  l ' é l é m e n t   de  la  f igure   3,  le  tube  10 

rayonne  dans  le  rouge  (on  u t i l i s e   a lors   du  borate   de  calcium  comme 

subs t ance   f l u o r e s c e n t e ) ,   le  tube  11  dans  le  vert  ( w i l l é m i t e )   et  l e  

tube  12  dans  le  bleu  ( t u n g s t a t e   de  ca lc ium) .   Avec  un  mélange  en  p r o -  

p o r t i o n s   convenables   des  d i f f é r e n t e s   subs t ances ,   on  p rodu i t   la  l u m i è -  

re  b lanche ,   et  c ' e s t   ce  mélange  qu'on  u t i l i s e   pour  le  tube  dess iné   en 

f igure   2 .  

On  ment ionnera   ici   que  les  t r o i s   couleurs   de  base  peuvent  a u s s i  

ê t re   obtenues   à  p a r t i r   de  t r o i s   tubes  de  couleur  blanche  c o m p l é t é s  



chacun  par  un  f i l t r e   co lo ré   indépendant   s i tué   à  l ' a v a n t   du  tube.  Si  

cet  arrangement  p r é sen t e   le  désavantage  d ' a j o u t e r   des  composants  s u p -  

p l é m e n t a i r e s   et  de  diminuer  le  rendement  lumineux,  il  a  pour  lui  c e -  

pendant  de  ne  mettre   en  oeuvre  que  des  tubes  d'une  seule  c o u l e u r  

blanche  ne  n é c e s s i t a n t   pas  de  p r é p a r a t i o n   spéc i a l e   quant  à  leur  s u b -  

s tance  f l u o r e s c e n t e .  

Si  l 'on  varie  indépendamment  l ' i n t e n s i t é   de  la  lumière  émise  p a r  
chacun  des  t r o i s   tubes  c o l o r é s ,   on  obt ient   à  la  s o r t i e   de  l ' é l é m e n t  

une  lumière  dont  la  longueur  d'onde  r é s u l t a n t e   peut  v a r i e r   du  v i o l e t  

au  rouge,  c ' e s t - à - d i r e   de  330  à  700  nm,  et  ceci  pour  autant   q u ' o n  

prenne  un  c e r t a i n   recul   par  rapport   à  la  face  avant  de  l ' é l é m e n t .  

Les  mêmes  o b s e r v a t i o n s   qui  ont  été  f a i t e s   à  propos  de  l ' é l é m e n t  

n o i r - b l a n c   peuvent  ê t re   f a i t e s   pour  l ' é l ément   de  couleur   ( r é f l e c -  

t e u r s ,   forme  du  compar t iment ,   système  a n t i - r e f l e t ,   c o n s t r u c t i o n   amo- 

v i b l e ) .   Pour  c e r t a i n s   a r rangements   p a r t i c u l i e r s ,   on  prendra   soin  en 

outre  de  séparer   les  tubes  de  couleur  par  des  c l o i s o n s   13. 

La  f igure   4  est  une  vue  de  face  de  l ' é l émen t   24  de  la  f igure   3. 

A  p a r t i r   de  ce t te   vue,  on  peut  envisager   d ' a u t r e s   d i s p o s i t i o n s   des  

tubes  dans  l ' é l émen t   émet teur   où,  par  exemple,  

la  f igure   5  montre  une  d i s p o s i t i o n   où  les  tubes  sont  d i s p o s é s  

bout  à  bout  pour  c i r c o n s c r i r e   une  surface   fermée,  ici  un  t r i a n g l e ,  
e t  

la  f igure   6  montre  une  d i s p o s i t i o n   en  s p i r a l e   où  les  tubes  ob-  

servés   de  la  face  avant  p r é s e n t e n t   des  por t ions   de  c e r c l e s .   Les  e x -  
t r é m i t é s   de  ces  po r t ions   sont  coudées  à 900  pour  former  des  p a r t i e s  

r e c t i l i g n e s   qui  s ' é t e n d e n t   d e r r i è r e   le  plan  de  la  f i g u r e .  

D ' au t r e s   d i s p o s i t i o n s   que  c e l l e s   montrées  aux  f igu res   4,  5  et  6 

peuvent  ê tre   envisagées   sans  pour  autant  s ' é c a r t e r   de  l ' o b j e t   de  l a  

p résen te   inven t ion .   Ains i ,   l ' é l é m e n t   coloré  n ' e s t   pas  l im i t é   à  l ' u t i -  
l i s a t i o n   de  t r o i s   tubes .   Un  quatr ième  tube,  par  exemple,  p o u r r a i t   y 
être  a jouté   qui,  dans  c e r t a i n e s   c i r c o n s t a n c e s ,   peut  amél io re r   la  con-  
t i n u i t é   du  spect re   l umineux .  



Pour  l ' a p p l i c a t i o n   dont  i l   est  ques t ion   i c i ,   on  u t i l i s e r a   de 

p r é f é r e n c e   des  tubes  f l u o r e s c e n t s   à  cathodes  chaudes  où,  à  chaque 

e x t r é m i t é   du  tube  se  t rouve   placée  une  é l e c t r o d e   c o n s t i t u é e   par  un 

f i l a m e n t .   La  t ens ion   d ' a l i m e n t a t i o n   est  appl iquée  à  chacune  des  é l e c -  

t r odes   pour  provoquer  la  décharge  et  l ' a l l umage   du  tube.  Quand  on 

u t i l i s e   un  t e l   tube  pour  l ' é c l a i r a g e   domestique  sur  fréquence  i n d u s -  

t r i e l l e ,   on  l ' é q u i p e   en  généra l   d'un  s t a r t e r   et  d'une  i n d u c t a n c e  

b a l l a s t   pour  l i m i t e r   le  cou ran t .   On  s a i t   que  ce  d i s p o s i t i f   provoque 

un  c e r t a i n   r e t a rd   à  l ' a l l u m a g e ,   ce  qui  ne  s a u r a i t   n a t u r e l l e m e n t   c o n -  

venir   à  la  p r é sen t e   a p p l i c a t i o n   où  l 'on   souha i te   a f f i c h e r   non  s e u l e -  

ment  des  t ex t e s   s t a t i q u e s   mais  encore  des  images  en  mouvement  i s s u e s  

de  scènes  p r i s e s   sur  le  vif   (caméra  de  pr ise   de  vues  ou  encore  t é l é -  

c inéma).   On  donnera  donc  la  p r é f é r e n c e   à  une  a l i m e n t a t i o n   di te   à  

haute  f réquence  qui  permet  non  seulement  un  allumage  i n s t a n t a n é   du 

tube,   mais  encore  une  d iminu t ion   de  consommation  de  l ' o r d r e   de  20  % 

tant   il  est  vrai  que  le  rendement  lumineux  du  tube  augmente  avec  l a  

f r équence .   Cette  d i s p o s i t i o n   permet  aussi   de  rédu i re   le  b a l l a s t   quant  

à  son  volume,  ce  qui  e n t r a î n e   également  une  d iminut ion   de  poids  et  de 

pr ix .   Une  t e l l e   a l i m e n t a t i o n   est  d é c r i t e   sommairement  dans  "Hexfe t  

Databook,  I n t e r n a t i o n a l   R e c t i f i e r ,   1981"  au  paragraphe  " f l u o r e s c e n t  

l i g h t i n g " .  

La  f igure   7  donne  un  schéma  p o s s i b l e   d ' a l i m e n t a t i o n   d'un  é l émen t  

émet teur   de  lumière  24  selon  l ' i n v e n t i o n .   Ic i ,   l ' é l é m e n t   compor te  

t r o i s   tubes  f l u o r e s c e n t s   20  ( rouge) ,   21  (bleu)  et  22  ( v e r t ) .   Un  g é -  

n é r a t e u r   de  pu issance   23  dimensionné  pour  a l imente r   une  p l u r a l i t é  

d ' é l é m e n t s   produi t   une  t en s ion   Ug  dont  la  fréquence  est  cho i s i e   e n t r e  

5  et  30  kHz  à  p a r t i r   de  la  t en s ion   s ec t eu r   Us.  Les  f i l amen t s   25  à  30 

sont  a l imen té s   au  moyen  du  t r a n s f o r m a t e u r   31  commun  aux  f i l amen t s   26,  

28  et  30  et  des  t r a n s f o r m a t e u r s   32,  33  et  34  pour  a l imen te r   r e s p e c -  
t ivement   les  f i l amen t s   25,  27  et  29.  Le  pr imaire   de  chacun  de  c e s  

t r a n s f o r m a t e u r s   est  connecté   à  la  s o u r c e  d ' é n e r g i e   Ug. 

On  ment ionnera   que  le  t r a n s f o r m a t e u r   31  peut  également  ê t re   d i -  

mensionné  pour  a l imente r   une  p l u r a l i t é   de  tubes  et  non  seulement  l e s  

t r o i s   tubes  formant  l ' é l é m e n t   émet teur   de  lumière.   Pour  i s o l e r   g a l v a -  



niquement  les  f i l amen t s   25,  27  et  29  des  f i l aments   c o r r e s p o n d a n t s   26,  

28  et  30,  il  est  n é c e s s a i r e   de  met t re   en  oeuvre  t r o i s   t r a n s f o r m a t e u r s  

séparés   32,  33  et  34  ou  un  seul  t r a n s f o r m a t e u r   à  p l u s i e u r s   e n r o u l e -  

ments  s e c o n d a i r e s .   On  remarquera   que  ces  t r a n s f o r m a t e u r s   sont  de  d i -  

mensions  r é d u i t e s   puisque  f o n c t i o n n a n t   à  haute  f r é q u e n c e .  

On  allume  les  tubes  20,  21  et  22  en  ag i s san t   r e s p e c t i v e m e n t   s u r  

les  éléments  35,  36  et  37  p lacés   en  s é r i e   dans  le  c i r c u i t   du  tube  e t  

qui  se  p r é s e n t e n t   sur  la  f i gu re   sous  la  forme  d ' i n t e r r u p t e u r s .   Le 

c i r c u i t   de  chacun  des  tubes  est  complété  r espec t ivement   par  un  é l é -  

ment  38,  39  et  40  qui  a  pour  but  de  s t a b i l i s e r   le  courant  c i r c u l a n t  

dans  le  tube.   Cet  élément  peut  ê t r e   une  r é s i s t a n c e ,   une  i n d u c t a n c e  

ou   encore  un  condensa t eu r .   Le  premier  cas  p résen te   peu  d ' i n t é r ê t   c a r  

la  r é s i s t a n c e   provoque  des  pe r t e s   s u p p l é m e n t a i r e s .   Dans  les  deux  d e r -  

n iers   cas,  il  s ' a g i r a   d ' é l émen t s   peu  encombrants  vu  la  f réquence   é l e -  

vée  de  f o n c t i o n n e m e n t .  

Selon  l ' i n v e n t i o n ,   l ' i n t e n s i t é   de  la  lumière  fournie   par  chacun  

des  tubes  va  dépendre  dans  ce  système  du  temps  pendant  lequel   son  

i n t e r r u p t e u r   va  r e s t e r   f e rmé  pa r   rappor t   à  une  période  de  r é f é r e n c e  

qu'on  se  f ixe .   Ainsi ,   si  l ' on   c h o i s i t   jud ic ieusement   les  c o u l e u r s  

é l é m e n t a i r e s   de  chacun  des  tubes  et  qu'on  règle  séparément  le  f l u x  

lumineux  émis  par  chacun  d ' e n t r e   eux  par  le  truchement  du  temps  de 

fermeture  de  leur  i n t e r r u p t e u r   r e s p e c t i f ,   on  ob t i endra   f ina lement   u n e  

couleur  qui  sera  le  r é s u l t a t   du  mélange  de  chacun  des  flux  lumineux 

co r r e spondan t s   et  qui  pourra  s ' é t e n d r e   sur  tout  le  spec t r e   v i s i b l e .  

Les  i n t e r r u p t e u r s   35,  36  et  37  peuvent  se  p ré sen te r   sous  d i f f é -  

rentes   formes,  par  exemple,  sous  c e l l e   de  t r i a c s   commandés  par  l e s  

signaux  vidéo  générés  par  une  caméra  de  pr ise   de  vues  via  un  c o n v e r -  
t i s s e u r   A  /  D  et  une  logique  de  commande  appropr iée .   On  r e t r o u v e  

ici  les  moyens  déjà  connus  de  l ' é t a t   de  la  technique  et  qui  sont  a p -  

pl iqués   dans  les  tableaux  m a t r i c i e l s   en  couleur  qu'on  t rouve  sur  l e  

marché.  

La  f igure   8  est  un  diagramme  de  temps  montrant  la  t ens ion   d ' a l i -  



mentat ion  Ug  app l iquée   aux  bornes  des  tubes  et  les  courants   120,  I21 

et  122  c i r c u l a n t   dans  chacun  d'eux  en  fonc t ion   de  la  fermeture  r e s -  

pec t ive   des  é léments   de  con t rô l e   35,  36  et  37.  Dans  ce  diagramme,  l a  

première  l igne  r e p r é s e n t e   la  t ens ion   d ' a l i m e n t a t i o n   Ug  fournie   par  l e  

géné ra t eu r   23  (voir   f igure   7).  Cette  t e n s i o n   est  formée  par  la  j u x t a -  

p o s i t i o n   de  pé r iodes   de  r é f é r ence   Tr  comportant   chacune  au  moins  64 

a l t e r n a n c e s   Ta.  On  allume  le  tube  20  (rouge)  à  l ' i n t e n s i t é   l umineuse  

voulue  en  fermant  l ' é l é m e n t   35  pendant  une  pér iode  T1  Tr  d'où  i l  

r é s u l t e   un  courant   120  dans  le  tube.   On  procède  de  la  même  façon  pour  
les  tubes  21  (bleu)   et  22  (ver t )   pendant  des  pér iodes   T2  et  T3  r e s -  

pec t ivement   d'où  i l   r é s u l t e r a   les  cou ran t s   I21  et  122.  Comme  on  l ' a  

expl iqué  plus  haut ,   la  couleur  r é s u l t a n t e   à  la  s o r t i e   de  l ' é l é m e n t  

dépendra  des  temps  d ' enc lenchement   r e l a t i f s   de  chacun  des  tubes  du -  

rant  la  pé r iode   de  r é f é r e n c e .   En  d ' a u t r e s   termes,   on  peut  dire   que 
l ' i n t e n s i t é   lumineuse  émise  par  un  seul   tube  sera   con t rô l ée   par  i n h i -  

b i t i on   d'un  nombre  v a r i a b l e   d ' a l t e r n a n c e s   Ta  pendant  la  pér iode   de 

r é f é r ence   Tr.  Ceci  est  vrai   également  pour  un  tube  i r r a d i a n t   une  c o u -  

leur  b lanche ,   ce  qui  f a i t   que  ce  type  d ' a l i m e n t a t i o n   peut  s ' a p p l i q u e r  

a u s s i  à   un  t ab l eau   m a t r i c i e l   n o i r - b l a n c .  

Dans  des  t ab l eaux   m a t r i c i e l s   n o i r - b l a n c   connus,  on  u t i l i s e   a u -  

j o u r d ' h u i   couramment  16  tons  de  dégradés  en t re   le  noir  et  le  b l a n c ,  

ce  qui  permet  une  r ep roduc t i on   convenable   d ' images  vidéo.  Dans  ce  

cas,  un  s i g n a l   d i g i t a l i s é   à  4  b i ts   s u f f i t .   Cependant,   on  fera  r e m a r -  

quer  que  pour  une  image  en  couleur ,   d 'une  p a r t ,   on  souha i te   un  d é g r a -  

dé  d ' i n t e n s i t é   lumineuse  r e l a t i v e   à  une  couleur   d é t e r m i n é e  -   comme 

pour  le  noir  et  le  b l a n c  -   et,   d ' a u t r e   pa r t ,   on  doit  ê t re   en  mesure 

de  v a r i e r   séparément   l ' i n t e n s i t é   lumineuse  de  chacun  des  t r o i s   t u b e s  

pour  c réer   l a d i t e   couleur   dé te rminée .   Il  r é s u l t e   de  cela  qu'une  com- 

mande  basée  sur  un  s i gna l   à  4  b i t s   est  tout   à  f a i t   i n s u f f i s a n t e .   Des 

expé r i ences   p r a t i q u e s   ont  montré  q u ' i l   est  n é c e s s a i r e   de  p révo i r   au 

moins  64  tons  de  dégradés ,   ce  qui  f a i t   que  la  période  de  r é f é r e n c e   Tr 
dont  i l   a  été  ques t ion   à  propos  de  la  f igure   8  doit  comporter  au 

moins  64  a l t e r n a n c e s ,   ce  qui   conduit   à  d i spose r   d'un  s igna l   d i g i t a l i -  

sé  à  6  b i t s .   Des  r é s u l t a t s   encore  m e i l l e u r s   sont  a t t e i n t s   avec  128 

a l t e r n a n c e s   (7  b i t s )   et  256  a l t e r n a n c e s   (8  b i t s ) ,   ce  qui  permet  d ' a -  



dapter   le  système  à  la  p e r c e p t i o n   v i s u e l l e   selon  une  fonc t ion   l o g a -  

r i thmique  par  exemple .  

L ' a l i m e n t a t i o n   de  l ' é l é m e n t   émet teur   de  lumière  n ' e s t   pas  l i m i -  

tée  à  la  d e s c r i p t i o n   donnée  c i - d e s s u s .   Dans  une  va r i an t e   non  r e p r é -  

sentée  au  des s in ,   on  var ie   non  plus  le  nombre  d ' a l t e r n a n c e s   p e n d a n t  

la  période  de  r é f é r e n c e ,   mais  la  l a r g e u r   de  ces  a l t e r n a n c e s .   On  e s t  

conduit  a ins i   à  une  modulat ion  par  l a rgeu r   d ' i m p u l s i o n s   (PWM). 



1.  Elément  émetteur   de  lumière   (24)  pour  u t i l i s a t i o n   dans  un 

t ab leau   d ' a f f i c h a g e   m a t r i c i e l   (1),   c a r a c t é r i s é   par  le  fa i t   q u ' i l   com- 

porte  au  moins  un  tube  à  décharge  (5)  contenant   de  la  vapeur  de  mer-  

cure  à  basse  p r e s s i o n ,   la  paroi   i n t e r n e   dudit  tube  étant   revêtue   de 

subs tance   f l u o r e s c e n t e .  

2.  Elément  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t  

q u ' i l   comporte  un  seul  tube  à  décharge  dont  la  paroi  i n t e rne   est  r e -  

vêtue  d'une  subs tance   f l u o r e s c e n t e   p rodu i san t   une  lumière  b l a n c h e .  

3.  Elément  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t  

q u ' i l   est  a l imenté   par  des  moyens  pe rme t t an t   de  va r i e r   l ' i n t e n s i t é   de 

la  lumière  q u ' i l   émet .  

4.  Elément  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t  

q u ' i l   comporte  au  moins  t r o i s   tubes  à  décharge  dont  la  paroi  i n t e r n e  

de  chacun  d ' e n t r e   eux  est  revê tue   d 'une  substance  f l u o r e s c e n t e   p r o -  
duisant   une  lumière  blanche  et  q u ' e n t r e   chacun  des  tubes  et  le  champ 

de  v is ion   est  i n t e r p o s é   un  f i l t r e   rouge  pour  un  premier  tube,  un  f i l -  

tre  vert  pour  un  deuxième  tube  et  un  f i l t r e   bleu  pour  un  t r o i s i è m e  

t u b e .  

5.  Elément  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t  

q u ' i l   comporte  au  moins  t r o i s   tubes  à  décharge  (10,  11,  12)  dont  l a  

paroi  i n t e r n e   de  chacun  d'eux  est  revêtue   d'une  substance  f l u o r e s -  

cente  p rodu i san t   pour  un  premier  une  lumière  rouge,  pour  un  deuxième 

une  lumière  ver te   et  pour  un  t r o i s i è m e   une  lumière  b l e u e .  

6.  Elément  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   4  ou  la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a -  
r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  les  tubes  sont  a l imentés   séparément  par  des  

moyens  pe rmet tan t   de  va r i e r   indépendamment  l ' i n t e n s i t é   de  la  l u m i è r e  

émise  par  chacun  d ' e n t r e   eux  pour  ob t en i r   à  la  s o r t i e   de  l ' é l é m e n t  

une  lumière  dont  la  longueur  d 'onde  r é s u l t a n t e   peut  var ie r   le  long  de 

tout  le  spec t r e   v i s i b l e .  



7.  Elément  selon  l 'une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   2,  4  ou  5, 

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l e ( s )   t ube (s )   e s t ( s o n t )   du  type  à  c a t h o -  

des  c h a u d e s .  

8.  Elément  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   4  ou  la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a -  

r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  les  tubes  sont  d i sposés   côte  à  c ô t e .  

9.  Elément  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   4  ou  la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a -  

r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  les  tubes  sont  d i sposés   bout  à  bout  pour  
c i r c o n s c r i r e   une  su r face   f e rmée .  

10.  Elément  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   4  ou  la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a -  

r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  les  t r o i s   tubes  sont  courbés  et  i m b r i q u é s  

pour  former  une  s p i r a l e .  

11.  Elément  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   3  ou  la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a -  

r a c t é r i s é   par  le  f a i t   par  le  f a i t   que  chaque  tube  (20,  21,  22)  e s t  

a l imenté  par  un  géné ra t eu r   (23)  d é l i v r a n t   un  courant  à  haute  f r é q u e n -  

ce,  l e d i t   courant   é tant   c o n s t i t u é   par  la  j u x t a p o s i t i o n   de  pé r iodes   de 

r é f é r ence   (Tr)  comportant  chacune  une  p l u r a l i t é   d ' a l t e r n a n c e s   (Ta)  e t  

que  les  moyens  pe rmet tan t   de  va r i e r   l ' i n t e n s i t é   de  la  lumière   émise  

comprennent  un  élément  (35,  36,  37)  s i tué   en  s é r i e   dans  l ' a l i m e n t a -  

tion  de  chaque  tube  pour  c o n t r ô l e r   son  temps  d ' a l lumage   par  i n h i b i -  

t ion  d'un  nombre  v a r i a b l e   d ' a l t e r n a n c e s   (Ta)  contenues  dans  l a d i t e  

période  de  r é f é r e n c e   ( T r ) .  

12.  Elément  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   11,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t  

que  la  pér iode   de  r é f é rence   (Tr)  comporte  au  moins  64  a l t e r n a n c e s  

(Ta ) .  
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