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Figure 1

(57) Abstract : The invention relates to a motor vehicle engine air pipe
valve (10) including: a seal (18) movably mounted between a tirst end posi-
tion (P;) and a second end position (P3), a drive motor configured to drive
the seal (18) between the two end positions (P51, Py), and a return device
configured to move the seal (18) into an intermediate default position (P1x)
between the two end positions (Py; P,). In said valve, the return device in-
cludes a first return means (32), arranged so as to return the seal (18) from
the first end position (P;) to the default position (P1x), and a second return
means (34), arranged so as to return the seal (18) from the second end posi-
tion (P,) to the default position (Prg) and configured to drive the first return
means (32) when the seal (18) moves from the default position (P1x) to the
first end position (P,), the two return means (32, 34) being separate from
each other.

(57) Abrégé : L'invention a pour objet une vanne (10) pour canalisation
d'air de moteur de véhicule automobile comprenant : un obturateur (18)
monté mobile entre une premiére position extréme (PO et une seconde posi-
tion extréme (P,); un moteur d'entrainement configuré pour entrainer l'obtu-
rateur (18) entre les deux positions extrémes (P1; P»); et un dispositif de
rappel contiguré pour ramener l'obturateur (18) dans une position par dé-
faut (Prn) intermédiaire entre les deux positions extrémes (P 1; P;); dans la-
quelle le dispositif de rappel comprend un premier moyen de rappel (32)
agencé de sorte a rappeler l'obturateur (18) de la premiere position extréme
(P, a la position par défaut (P1n) et un second moyen de rappel (34) agencé
de sorte a rappeler 'obturateur (18) de la seconde position extréme

[Suite sur la page suivante]
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(P2) a la position par défaut (P1n) et contiguré pour entrainer le premier moyen de rappel (32) quand l'obturateur (18) se déplace
de la position par défaut (P1x) vers la premiére position extréme (P1, les deux moyens de rappel étant distincts (32, 34).
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Vanne pour canalisation d’air de moteur de véhicule automobile

La présente invention concerne une vanne pour canalisation de fluide, et
notamment d’air, pour moteur de véhicule automobile.

En particulier, le domaine de la présente invention est celui des équipements
pour l'alimentation du moteur, notamment les actionneurs ou vannes doseuses d’air
qui participent au fonctionnement de moteurs a combustion interne essence.

En cas de panne majeure des moyens de commande électroniques du moteur,
il est nécessaire, pour des raisons de sécurité, que le véhicule puisse &tre immobilisé
sur la bande d’arrét d’urgence ou €tre ramené a un atelier de réparation.

A cet effet, de tels moteurs a essence ont besoin d’une vanne pilotable
électriquement revenant automatiquement dans une position par défaut en cas de
panne du systeme de pilotage. Cette position par défaut est une position de sécurité,
également appelée position dite « limp home », intermédiaire entre deux positions
extrémes d’ouverture et de fermeture.

Il est connu des vannes pour canalisation d’air comportant un corps
présentant un conduit de passage du fluide, un obturateur, par exemple un volet, un
arbre de commande de 1’obturateur, libre en rotation, et un organe d'entrainement en
rotation dudit arbre de commande. La rotation du volet permet de régler le débit de
fluide circulant dans le conduit.

Certaines vannes sont équipées d’un ressort de rappel afin de garantir le
retour en position de sécurité du volet mobile de la vanne en cas de panne ou
d’interruption du moteur. Cependant ce ressort est continuellement sollicité lorsque
le moteur fonctionne normalement.

L’invention propose d’améliorer la fiabilité des vannes pilotables présentant
un retour en position par défaut en cas de panne du systeme de pilotage.

A cet effet, la présente invention a pour objet une vanne pour canalisation d’air de
moteur de véhicule automobile comprenant :
- un obturateur, mobile entre une premiere position extréme et une seconde
position extréme ;
- un moteur d’entrailnement configuré pour entrainer 1’obturateur entre les deux

positions extrémes ; et
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- un dispositif de rappel configuré pour ramener 1’obturateur dans une position
par défaut intermédiaire entre les deux positions extrémes ;

dans laquelle le dispositif de rappel comprend un premier moyen de rappel agencé de
sorte a rappeler I’obturateur de la premiere position extréme a la position par défaut
et un second moyen de rappel agencé de sorte a rappeler 1’obturateur de la seconde
position extréme a la position par défaut et configuré pour entrainer le premier
moyen de rappel quand I’obturateur se déplace de la position par défaut vers la
premiere position extréme, les deux moyens de rappel étant distincts.

Avantageusement, la robustesse d’une telle vanne est améliorée tout en
garantissant un dispositif de rappel relativement simple de retour en position de
sécurité et compacte. Une telle vanne selon I'invention permet avantageusement une
indépendance des éléments la constituant et une indépendance des deux plages de
fonctionnement des deux moyens de rappel assurant ainsi une plus grande souplesse
dans la réalisation des diftférents éléments.

La vanne pour canalisation d’air de moteur de véhicule automobile selon
I’invention peut également comprendre une ou plusieurs des caractéristiques ci-
dessous, considérées individuellement ou selon toutes les combinaisons
techniquement possibles :

- les deux moyens de rappels exercent alternativement leur force de rappel
de sorte a rappeler 1’obturateur d’une des positions extrémes a la position
par défaut ;

- la vanne comprend un corps de vanne et un moyen d’entrainement agencé
pour entrainer I’obturateur sous 1’action du moteur d’entrainement, dans
laquelle le second moyen de rappel comprend deux extrémités prenant
chacune appui sur le moyen d’entrainement, et le premier moyen de
rappel prend appui entre une extrémité du second moyen de rappel et le
corps de vanne ;

- le corps de vanne comprend une butée définissant la position par défaut et
configurée pour bloquer I’extrémité du second moyen de rappel sur
laquelle le premier moyen de rappel est en appui, pendant que

I’ obturateur tourne vers la seconde position extréme ;
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le premier et le second moyens de rappel comprennent respectivement un
premier et un second ressorts hélicoidaux agencés coaxialement ;

le corps de vanne comprend un siege adapté pour recevoir un doigt formé
par I'extrémité du premier moyen de rappel en appui sur le corps de
vanne ;

le moyen d’entrainement comprend deux sieges chacun adapté pour
recevoir un doigt formé par une des deux extrémités du second moyen de
rappel ;

I’extrémité du second moyen de rappel sur laquelle le premier moyen de
rappel est en appui, forme un doigt agencé pour entrainer un doigt formé
par I’extrémité du premier moyen de rappel en appui sur le second moyen
de rappel pendant que 1’obturateur tourne vers la premiere position
extréme ;

I’extrémité du second moyen de rappel sur laquelle le premier moyen de
rappel est en appui et I’extrémité du premier moyen de rappel en appui
sur le second moyen de rappel pendant que 1’obturateur tourne vers la
premiere position extréme sont solidaires 1’un de I’autre ;

les axes longitudinaux des doigts formés par les extrémités solidaires du
premier et du second moyens de rappel sont sensiblement
perpendiculaires ;

le corps de vanne comporte une premicre et une seconde butée de
déplacement maximal pour le moyen d’entrainement configurées pour
bloquer la rotation du moyen d’entrainement lorsque 1’obturateur est
respectivement dans la premiere position extréme et dans la seconde

position extréme.

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention apparaitront a la lecture

de la description détaillée des modes de réalisation donné a titre d’exemples non

limitatifs et illustrés, accompagnée des figures ci-dessous :

30 - la figure 1 est une vue en coupe axiale d’une vanne pour canalisation d’air

selon un mode de réalisation de I’invention ;
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- la figure 2 illustre une vue schématique sous forme linéaire de la vanne pour
canalisation d’air selon 1’invention ;
- la figure 3 est une vue, en perspective, de la chaine cinématique réversible
entre le moteur d’entrainement et 1’obturateur de la vanne de la figure 1 ;
- la figure 4 est vue en coupe axiale de I’organe d'entrainement et des deux
ressorts de torsion de la figure 1 ; et
- lafigure 5 est une coupe d’une vue en perspective de la figure 5.
Sur les différentes figures, les éléments analogues sont désignés par des
références identiques. En outre, les différents éléments ne sont pas nécessairement
représentés a 1’échelle afin de présenter une vue permettant de faciliter la

compréhension de I’invention.

L'invention concerne une vanne de circulation d’air pour canalisation de
moteur, notamment pour véhicule automobile. En particulier, la figure 1 illustre un
exemple de vanne 10 selon I'invention dans lequel la vanne est configurée pour
régler le débit de gaz d'admission d'un moteur essence.

La vanne 10 comprend un corps de vanne 12 a l'intérieur duquel est ménagé
un conduit 14 de circulation du fluide, de préférence de 1’air. De préférence, le
conduit est cylindrique a section sensiblement circulaire.

Dans le corps de vanne 12, issu généralement de fonderie, sont recus un arbre
de commande 16, libre en rotation avec, solidaire de celui-ci, un obturateur 18
permettant d'obturer plus ou moins le conduit 14 en fonction de la position angulaire
de l'arbre de commande 16, comme illustré par la fleche repérée 20 tournant autour
de l'axe longitudinal, noté A, dudit arbre de commande 16.

Avantageusement, I’obturateur 18 est un volet, par exemple du type volet a
papillon, qui présente une forme sensiblement discale correspondant sensiblement a
la section intérieure de la canalisation d’air. L'axe longitudinal A de I’arbre de
commande 16 est axe de symétrie du volet. Cet agencement présente 1’avantage que
I’effort d’entrainement et I’effort de rappel de I’ obturateur sont indépendants du débit
d’air.

L'arbre de commande 16 est 1i€ en rotation au volet d'obturation 18 par des

organes de fixation 22 permettant au volet de pouvoir tourner avec l'arbre de
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commande 16 entre deux positions extrémes P; et P,. Une des deux positions
extrémes correspond a une position dans laquelle la vanne est ouverte totalement
permettant de laisser passer 1’air, et I’autre des positions extrémes correspond a une
position dans laquelle la vanne est fermée totalement configurée pour bloquer le
passage de ’air.

Par exemple, dans le cas d’un volet a papillon de forme sensiblement discale :
le plan du volet serait sensiblement perpendiculaire a I’axe longitudinal du conduit
dans la position extréme d’obturation et parallele a la canalisation d’air dans la
position extréme d’ouverture maximum.

La vanne 10 comprend en outre des moyens de liaison pivot entre le corps 12
et I’arbre de commande 16, par exemple deux paliers inférieur 24 et supérieur 26,
pour le mouvement rotatif de l'arbre de commande 16 par rapport a son axe
longitudinal A.

Dans chacun de ces deux paliers inférieur 24 et supérieur 26 est recu une
extrémité de l'arbre de commande 16, permettant a celui-ci de pivoter librement
autour de l'axe longitudinal A, par un ajustement glissant prévu entre l'arbre et les
paliers. L'extrémité 27 de I’arbre, dite inférieure, s'engage dans le palier inférieur 24,
tandis que 1’autre extrémité 28 de I’arbre, dite supérieure, traverse le palier supérieur
26 et débouche vers l'extérieur du corps de vanne 12 pour €tre reliée a un moyen
d'entrainement 30 en rotation de 1’arbre de commande 16.

La vanne 10 comprend en outre un moteur d’entrainement (non représenté)
configuré pour entrainer 1’obturateur 18 entre les deux positions extrémes Pj, P, au
moyen du moyen d’entrainement 30. Le moyen d’entrainement 30 comprend au
moins une roue d’engrenage configurée pour €tre entrainée par la rotation du rotor du
moteur d’entrailnement et pour entrainer en rotation I’arbre de commande 16. Bien
entendu, il peut y avoir plus d’une roue d’engrenage formant une chaine cinématique
réversible entre le moteur d’entrainement et I’ obturateur 18.

De plus, la vanne 10 selon I'invention comprend un dispositif de rappel
configuré pour rappeler I’obturateur 18 dans une position par défaut, dite de sécurité,

notée Pry, intermédiaire entre les deux positions extrémes Py, Ps.
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Le dispositif de rappel et son agencement dans la vanne vont maintenant étre
décrits plus en détail en regard de la figure 2.

Le dispositif de rappel comprend un premier moyen de rappel 32 disposé de
sorte a rappeler I’obturateur 18 de la premiere position extréme P; a la position par
défaut Py, c’est-a-dire dans le sens illustré par la fleche F,.

Le dispositif de rappel comporte également un second moyen de rappel 34
agencé de sorte a rappeler 1’obturateur 18 de la seconde position extréme P, a la
position par défaut Py, c’est-a-dire dans le sens de la fleche notée F;.

En outre, le second moyen de rappel 34 est configuré pour entrainer le
premier moyen de rappel 32 quand I’obturateur 18 se déplace de la position par
défaut Py vers la premiere position extréme P;.

De plus, les deux moyens de rappel 32, 34 sont différents. Par « différents »,
on entend que les deux moyens de rappel 32, 34 sont distincts 'un de 1’autre. Par
exemple, dans le cas de deux ressorts de torsion, cela exclut le cas ou les deux
ressorts sont formés en continuité de matiere a partir des mémes fils et reliés 'un a
1’autre directement.

En outre, les deux moyens de rappel 32, 34 sont découplés, c’est-a-dire que
les deux moyens de rappel 32, 34 exercent leur force de rappel séparément I’un de
I’autre. En particulier, les deux moyens de rappel 32, 34 exercent alternativement
leur force de rappel de sorte a rappeler I’obturateur 18 d’une des positions extrémes
P, P, a la position par défaut Py . En d’autres termes, les deux moyens de rappel 32,
34 ne travaillent pas simultanément pour ramener 1’obturateur 18 dans la position par
défaut Pry. Dans la position intermédiaire par défaut Py, les ressorts sont en
précontrainte et impose ainsi d’avoir une force supérieure a un seuil prédéterminé
afin de quitter cette position intermédiaire. En outre, les deux moyens de moyens de
rappel 32, 34 travaillent en sens opposés : I’un dans le sens illustré par la fleche F, de
la premiere position extréme P; a la position par défaut Pry et ’autre dans le sens
illustré par la fleche F,; de la seconde position extréme P a la position par défaut Pyy.

Le premier moyen de rappel 32 est fixé solidairement au corps de vanne 12 a
une premiere extrémité 36. Le premier moyen de rappel 32 comporte en outre une

seconde extrémité 38 opposée a la premiere extrémité 36.
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Le second moyen de rappel 34 est fixé solidairement au moyen
d’entrainement 30 a une premiere extrémité 40 et comporte une seconde extrémité 42
opposée a la premiere extrémité 40 en appui sur le moyen d’entrainement 30 au
moins quand 1’obturateur 18 se déplace de la position par défaut Py vers la premiere
position extréme P;.

En outre, la seconde extrémité 38 du premier moyen de rappel 32 est en appui
sur la seconde extrémité 42 du second moyen de rappel 34.

Le corps de vanne 12 comporte deux butées de déplacement maximal 44, 46
du moyen d’entrainement 30, chacune configurée pour bloquer le déplacement du
moyen d’entrainement 30 lorsque 1’obturateur 18 atteint respectivement la premiere
position extréme P, et la seconde position extréme P,.

De plus, le corps de vanne 12 comporte une autre butée 48 définissant la
position par défaut ou « limp home ». Cette autre butée 48 est configurée pour
bloquer la seconde extrémité 42 du second moyen de rappel 34 quand 1’obturateur 18
tourne de la position par défaut Py vers la seconde position extréme P,. Cette méme
butée est également configurée pour bloquer la seconde extrémité 38 du premier
moyen de rappel 32 qui est en appui sur la seconde extrémité 42 du second moyen de
rappel 34 quand I’obturateur 18 tourne de la position par défaut vers la seconde
position extréme P».

En outre, le moyen d’entrainement 30 comprend deux butées d’entrainement
52, 54. La premicre butée d’entrainement 52 est configurée pour entrainer la seconde
extrémité 38 du premier moyen de rappel 32 via la seconde extrémité 42 du second
moyen de rappel 34 pendant que 1’obturateur 18 « tourne » de la position de sécurité
Prn vers la premiere position extréme P;. En effet, pendant que I’obturateur 18
tourne de la position de sécurité Pryy vers la premiere position extréme P, la premiere
butée d’entrainement 52 est configurée pour entrainer la seconde extrémité 42 du
second moyen de rappel 34, qui elle, est configurée pour entrainer la seconde
extrémité 38 du premier moyen de rappel 32 qui est en appui sur la seconde
extrémité 42 du second moyen de rappel. Ainsi, la seconde extrémité 42 du second
moyen de rappel 34 forme une butée d’entrainement configurée pour entrainer la
seconde extrémité 38 du premier moyen de rappel pendant que 1’obturateur 18 tourne

de la position de sécurité Pry vers la premiere position extréme P;.



WO 2016/170293 -8- PCT/FR2016/050966

10

15

20

25

30

De plus, la seconde butée d’entrainement 54 est configurée pour entrainer la
premiere extrémité 40 du second moyen de rappel 34 pendant que 1’obturateur 18

tourne de la position de sécurité Py vers la seconde position extréme P;.

En fonctionnement « normal », c’est-a-dire lorsque le moteur est alimenté en
énergie, le moteur génere un couple d’entrainement supérieur au couple de rappel du
premier moyen de rappel 32 afin d’entrainer [’obturateur 18 via le moyen
d’entrainement 30 jusqu’a la position extréme P; et supérieur au couple de rappel du
second moyen de rappel 34 afin d’entrainer [’obturateur 18 via le moyen
d’entrainement 30 jusqu’a la position extréme P,.

Le moteur d’entrainement sert de frein lorsque 1’obturateur, ici le volet a
papillon, s’approche de la position par défaut ou de sécurité Py, soit en phase
d’ouverture, lorsque le volet a papillon quitte la position extréme d’obturation, soit
en phase de fermeture lorsque le volet a papillon quitte la position extréme
d’ouverture.

Lorsque I’obturateur 18 est dans la premiere position extréme P; :

- le moyen d’entrainement 30 est en butée contre le corps de vanne 12, en
particulier contre la butée de déplacement maximale 44 bloquant le
déplacement du moyen d’entrainement 30 dans le sens de la fleche F; ;

- le premier moyen de rappel 32 prend appui a sa premiere extrémité 36
sur le corps de vanne 12 et a sa deuxieme extrémité 38 sur la seconde
extrémité 42 du second moyen de rappel 34, le premier moyen de
rappel 32 est comprimé de sorte a exercer une force de rappel sur la butée
d’entrainement formée par la seconde extrémité 42 du second moyen de
rappel 34 pour ramener 1’ obturateur 18 dans la position de sécurité ; et

- le second moyen de rappel 34 prend appui a chacune de ses extrémités
40, 42 sur le moyen d’entrainement 30, la seconde extrémité 42 étant
entrainée par la butée d’entrainement 52 du moyen d’entrainement 30 et
entrainant de ce fait la seconde extrémité 38 du premier moyen de
rappel 32.

En cas de panne du moteur lorsque 1’obturateur 18 est dans la premiere

position extréme Py, il est ramené dans la position de sécurité Py par le dispositif de
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rappel, en particulier par la force de rappel exercée par le premier moyen de
rappel 32. Pendant que 1’ obturateur retourne de la premiere position extréme P a la
position de sécurité Py dans le sens de la fleche F,, seul le premier moyen de rappel
travaille exercant sa force de rappel sur le moyen d’entrainement 30 au niveau de la
butée d’entrainement 52 via la seconde extrémité 42 du second moyen de rappel 34
jusqu’a ce que la seconde extrémité 38 du premier moyen de rappel 32 via la seconde
extrémité 42 du second moyen de rappel 34, prenne appui sur la butée 48 du corps de
vanne 12. Le moyen d’entrainement 30 et ’obturateur atteignent ainsi la position de
sécurité Prp.

Pendant que 1’obturateur 18 se déplace de la premiere position extréme P,

vers la position de sécurité Pry (et vice versa), les secondes extrémités 38, 42
respectives du premier et du second moyens de rappel 32, 34 sont solidaires 1’'une de
1’ autre.

Lorsque 1’obturateur 18 est dans la position de sécurité Pry :

- le premier moyen de rappel 32 prend appui a chacune de ses extrémités
36, 38, directement ou via la seconde extrémité 42 du second moyen de
rappel 34, sur le corps de vanne 12 ; et

- le second moyen de rappel 34 prend appui a chacune de ses extrémités
40, 42 sur le moyen d’entrainement 30, la seconde extrémité 42 prend
également appui sur le corps de vanne 12.

Dans cette position de sécurité Pry, aucun des deux moyens de rappel 32, 34
n’exerce de force de rappel sur le moyen d’entrainement 30.
Lorsque I’obturateur 18 est dans la seconde position extréme P :

- le moyen d’entrainement 30 est en butée contre le corps de vanne 12, en
particulier contre la butée de déplacement maximale 46 bloquant le
déplacement du moyen d’entrainement 30 dans le sens de la fleche F ;

- le second moyen de rappel 34 prend appui a sa premiere extrémité 40 sur
la seconde butée d’entrainement 54 du moyen d’entrainement 30 et a sa
deuxieme extrémité 42 sur la butée 48 du corps de vanne 12, le second
moyen de rappel 34 est comprimé de sorte a exercer une force de rappel
sur la seconde butée d’entralnement 54 pour ramener 1’obturateur 18

dans la position de sécurité Pyy; ; et
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- le premier moyen de rappel 32 prend appui a chacune de ses extrémités
36, 38 sur le corps de vanne 12, directement ou via la seconde extrémité
42 du second moyen de rappel 34, et n’exerce aucune force de rappel sur
le moyen d’entrainement 30.

En cas de panne ou d’interruption du moteur lorsque I’obturateur 18 est dans
la seconde position extréme P», il est ramené dans la position de sécurité Pry par le
dispositif de rappel, en particulier par la force de rappel exercée par le second moyen
de rappel 34. Pendant que I’obturateur retourne de la seconde position extréme P a
la position de sécurité Pry, dans le sens de la fleche F;, seul le second moyen de
rappel travaille exercant sa force de rappel sur le moyen d’entrainement 30 au niveau
de la seconde butée d’entrainement 54 jusqu’a ce que le moyen d’entrainement 30
atteigne la position de sécurité Py, la seconde extrémité 42 du second moyen de
rappel 34 prenant alors appui sur le moyen d’entrainement 30.

Un tel agencement permet d’obtenir un débrayage/embrayage des moyens de

rappels 32, 34 au mé€me point.

On va maintenant décrire en détail le dispositif de rappel selon le mode de
réalisation de la figure 1.

La figure 3 représente une vue, en perspective, de la chaine cinématique
réversible entre le moteur d’entrainement (non représenté) et 1’obturateur 18, ici un
volet a papillon, de la vanne de la figure 1.

Comme indiqué précédemment, ’extrémité supérieure 28 de I’arbre traverse
le palier supérieur 26 et débouche vers l'extérieur du corps de vanne 12 pour étre
reliée a un moyen d'entrainement 30 en rotation de ’arbre de commande 16. Le
moyen d’entrainement comprend un organe d’entrainement 60, par exemple un
secteur denté 62 comportant une partie centrale 64 centré sur ledit arbre de
commande 16 et une excroissance radiale 66, formant un secteur d'angle 1égerement
supérieur au débattement angulaire du volet et munie de dents d'engrenage 68.

Le secteur denté 62 est ici li€ en rotation a une roue d’engrenage ou roue de
renvoie 70 libre en rotation par rapport au corps de vanne 12 autour d'un axe
d'articulation 72 parallele a I'axe longitudinal A de l'arbre de commande 16. Comme

indiqué précédemment, la roue d’engrenage 70 est configurée pour €tre entrainée par
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la rotation du rotor du moteur d’entrainement et pour entrainer en rotation 1’arbre de
commande 16.

Le moteur d’entrainement engrene sur un grand pignon 74 de la roue de
renvoi 70 tandis que le secteur denté 62 engréne sur un petit pignon 76 de cette
derniere. L'actionnement du moteur entraine une rotation de la roue de renvoie 70 qui
entraine a son tour une rotation du secteur denté 62 et donc de I’obturateur 18, ici un
volet par l'intermédiaire de I'arbre de commande 16.

Selon ce mode de réalisation de I’invention, le premier et le second moyens
de rappel 32, 34 comprennent respectivement un premier et un second ressorts de
torsion 82, 84 agencés coaxialement, par exemple des ressorts hélicoidaux, dont les
spires sont enroulées de sorte a €tre centrées sur I’axe longitudinal A de I’arbre de
commande 16. Cet agencement assure une compacité du dispositif de rappel et par
conséquent de la vanne.

Comme cela est plus visible sur les figures 4 et 5 illustrant une vue en coupe
et une coupe d’une vue en perspective de 1’organe d'entrainement 60 et des deux
ressorts de torsion 82, 84, le diametre des spires du premier ressort de torsion 82 est
plus grand que celui des spires du second ressort de torsion 84. Le second ressort de
torsion 84 est agencé entre le premier ressort de torsion et I’arbre de commande 16.

Le premier ressort 82 est configuré pour rappeler I’obturateur 18 de la
premiere position extréme P; a la position par défaut Pry. Le corps de vanne 12
comprend un siege adapté pour recevoir un doigt 86 formé par la premicre
extrémité 36 du premier moyen de rappel 32. Ce doigt est maintenu de fagon
solidaire dans le siege du corps de vanne 12.

Le second ressort 84 est agencé et configuré pour rappeler ’obturateur 18 de
la seconde position extréme P, a la position par défaut Pyy.

Le moyen d’entrainement 30 comprend deux siéges chacun adapté pour
recevoir un doigt formé par une des deux extrémités 40, 42 du second moyen de
rappel 34.

En outre, la seconde extrémité 42 du second moyen de rappel 34 forme un
doigt 102 agencé pour entrainer un doigt 104 formé par la seconde extrémité 38 du
premier moyen de rappel 32 pendant que 1’obturateur 18 tourne vers la premiere

position extréme P;. Les secondes extrémités 38, 42 du premier et du second moyens
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de rappel 32, 34 sont solidaires ’'une de 1’autre pendant que 1’obturateur 18 tourne
vers la premiere position extréme P;. De préférence, les axes longitudinaux des
doigts 102, 104 formés par les extrémités 38, 42 solidaires du premier et du second
moyens de rappel 32, 34 sont sensiblement perpendiculaires, comme cela est plus
visible sur la figure 5.

L’organe d’entrainement 60 comprend une paroi cylindrique 88 formant un
premier puits 90, s'étendant axialement au-dela d'une paroi 92 s'étendant
sensiblement radialement, notamment sensiblement orthogonalement audit a arbre de
commande 16, et portant lesdites dents d'engrenage 68. Le premier puits 90 est
destiné a recevoir I’arbre de commande 16 pour €tre relié au moyen d’entrainement
en rotation de 1’arbre de commande 16.

L’organe d’entrainement 60 comporte en outre un anneau cylindrique 94
solidaire en rotation du moyen d’entrainement 30 et coaxial des premier et second
ressorts de torsion 82, 84. L’anneau cylindrique 94 s'étend axialement au-dela de la
paroi 92 et forme, avec la paroi cylindrique 88 formant le premier puits, un second
puits 95 destiné a recevoir le second ressort 84.

De plus, ’organe d’entrainement 60 comprend une gorge 96 formée dans la
paroi 92 entre I’anneau cylindrique 94 et les dents d’engrenage 68 et destinée a
recevoir le premier ressort 82. Autrement dit, ’anneau cylindrique 94 est agencé
entre le premier et le second ressorts de torsion 82, 84.

L’anneau cylindrique 94 comprend une échancrure angulaire 98 adaptée pour
permettre la libre rotation du moyen d’entrainement sur un secteur angulaire défini
sans entrainer au moins 1’un des premier et second ressorts 82, 84. L’échancrure 98
comprend un premier bord 100 formant la premiere butée d’entrainement 52 d’un
doigt 102 formé par la seconde extrémité 40 du second ressort 84, celle-ci étant
configurée pour entrainer le doigt 104 formé par la seconde extrémité 38 du premier
ressort 82.

Le corps de vanne 12 comprend une protrusion s’étendant selon 1’axe
longitudinal A de I’arbre de commande 16 et dont un bord 106 forme la premicre
butée 48 configurée pour bloquer la seconde extrémité 42 du second ressort 84 quand
I’obturateur 18 a atteint la seconde position extréme P, en tournant de la position par

défaut Py vers la seconde position extréme P;.
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Le corps de vanne 12 et I’organe d’entrainement 30 sont agencés de sorte que
les bords 100 et 106 formant butées 52, 48 sont coplanaires.

Un tel agencement permet d’obtenir un débrayage/embrayage des ressorts de
torsion 82, 84 au méme point angulaire et ainsi de n’avoir aucun défaut d’hystérésis
quand I’obturateur se déplace d’une position extréme a 1’autre, dans un sens aussi
bien que dans 1’autre.

L’échancrure 98 comprend un second bord sur lequel prend appui un doigt
formé par la seconde extrémité 42 du second ressort 84.

Avantageusement, le moyen d’entrainement, et en particulier 1’organe
d’entrainement, et la butée 48 du corps de vanne sont sensiblement dépourvus de
dépouille, et de préférence n’ont aucune dépouille, garantissant la fiabilité de la
vanne lors de son retour en position de sécurité en réduisant les jeux entre les pieces.
Ainsi, la limitation, voire la suppression, des jeux entre ces différents éléments de la

vanne permet de définir précisément la position intermédiaire « Limp Home ».

L’invention a été décrite dans le cadre d’une vanne doseuse de gaz
d'admission de moteurs essence. Elle pourra aussi trouver des applications en tant
que vanne d’admission pour moteur diesel ou vanne de recirculation de gaz
d'échappement ou « vanne EGR » pour “Exhaust gas recirculation”. Bien entendu,
d'autres applications de la vanne conforme a l'invention sont également possibles
sans sortir du cadre de l'invention.

L’invention convient pour n’importe quelle technique d’obturation
comprenant une chaine cinématique réversible entre le moteur d’entrainement et
I’obturateur. Une telle chaine cinématique permet au moyen de rappel de déplacer
I’ obturateur lorsque le moteur n’est plus actionné. Le déplacement de 1’obturateur
peut-€tre une translation et/ou une rotation. L’obturateur peut €tre une soupape, un

volet a guillotine, un clapet articulé sur un c6té ou un volet a papillon.



WO 2016/170293 -14- PCT/FR2016/050966

10

15

20

25

30

REVENDICATIONS

1. Vanne (10) pour canalisation d’air de moteur de véhicule automobile comprenant :
- un obturateur (18) monté mobile entre une premiere position extréme (P;) et
une seconde position extréme (P3) ;
- un moteur d’entrainement configuré pour entrainer 1’obturateur (18) entre les
deux positions extrémes (Py, P,) ; et
- un dispositif de rappel configuré pour ramener I’obturateur (18) dans une
position par défaut (Pry) intermédiaire entre les deux positions extrémes (Py,
P2);
dans laquelle le dispositif de rappel comprend un premier moyen de rappel (32)
agencé de sorte a rappeler 1’ obturateur (18) de la premiere position extréme (P;) a la
position par défaut (Pry) et un second moyen de rappel (34) agencé de sorte a
rappeler I’obturateur (18) de la seconde position extréme (P,) a la position par défaut
(Pry) et configuré pour entrainer le premier moyen de rappel (32) quand 1’ obturateur
(18) se déplace de la position par défaut (Pry) vers la premiere position extréme (P;),

les deux moyens de rappel étant distincts (32, 34).

2. Vanne selon la revendication 1, dans laquelle les deux moyens de rappels (32, 34)
exercent alternativement leur force de rappel de sorte a rappeler 1’obturateur (18)

d’une des positions extrémes (Pj, P,) a la position par défaut (Pyy).

3. Vanne selon la revendication 1 ou 2, comprenant un corps de vanne (12) et un
moyen d’entrainement (30) agencé pour entrainer I’obturateur (18) sous I’action du
moteur d’entrainement, dans laquelle le second moyen de rappel (34) comprend deux
extrémités (40, 42) prenant chacune appui sur le moyen d’entrainement (30), et le
premier moyen de rappel (32) prend appui entre une extrémité (42) du second moyen

de rappel (34) et le corps de vanne (12).

4. Vanne selon la revendication 3, dans laquelle le corps de vanne (12) comprend une
butée (48) définissant la position par défaut (Pry) et configurée pour bloquer

I’extrémité (42) du second moyen de rappel (34) sur laquelle le premier moyen de
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rappel (32) est en appui, pendant que l’obturateur (18) tourne vers la seconde

position extréme (P»).

5. Vanne selon I'une quelconque des revendications 1 a 4, dans laquelle le premier et
le second moyens de rappel (32, 34) comprennent respectivement un premier et un

second ressorts hélicoidaux (82, 84) agencés coaxialement.

6. Vanne selon la revendication 5, dans laquelle le corps de vanne (12) comprend un
sicge adapté pour recevoir un doigt (86) formé par la premiere extrémité (36) du

premier moyen de rappel (32) a en appui sur le corps de vanne.

7. Vanne selon la revendication 5 ou 6, dans laquelle le moyen d’entrainement (30)
comprend deux sieges chacun adapté pour recevoir un doigt formé par une des deux

extrémités du second moyen de rappel (34).

8. Vanne selon I'une quelconque des revendications 5 a 7, dans laquelle 1’extrémité
(42) du second moyen de rappel (34) sur laquelle le premier moyen de rappel (32) est
en appui, forme un doigt (102) agencé pour entrainer un doigt (104) formé par
I’extrémité (38) du premier moyen de rappel (32) en appui sur le second moyen de
rappel (34) pendant que I’obturateur (18) tourne vers la premiere position extréme

(Py).

9. Vanne selon la revendication 8, dans laquelle I’extrémité (42) du second moyen de
rappel (34) sur laquelle le premier moyen de rappel (32) est en appui et I’extrémité
(38) du premier moyen de rappel (32) en appui sur le second moyen de rappel (34)
pendant que 1’obturateur (18) tourne vers la premiere position extréme (P;) sont

solidaires 1’une de 1’ autre.

10. Vanne selon la revendication 9, dans laquelle les axes longitudinaux des doigts
(102, 104) formés par les extrémités (38, 42) solidaires du premier et du second

moyens de rappel (32, 34) sont sensiblement perpendiculaires.
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11. Vanne selon 'une quelconque des revendications 1 a 10, comprenant un moyen
d’entrainement (30) agencé pour entrainer 1’obturateur (18) sous I’action du moteur
d’entrainement, dans laquelle le corps de vanne (12) comporte une premiere et une
seconde butées de déplacement maximal (44, 46) pour le moyen d’entrainement (30)
5  configurées pour bloquer la rotation du moyen d’entrainement (30) lorsque
I’ obturateur (18) est respectivement dans la premiere position extréme (P;) et dans la

seconde position extréme (P,).
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