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一种低温放电检测电池寿命的方法，按照下

述步骤进行：将被检测的蓄电池置于‑18℃～‑22

℃低温环境条件下以0 .2C 1 0A放电2h、限流

0.1C10A恒压2.3‑2 .4V/cell充电10h为一个循

环，循环30次；将被检测蓄电池置于‑8℃～‑12℃

的环境下以0 .2C10A放电2h、限流0 .1C10A恒压

2.3‑2.4V/cell充电10h为一个循环，循环20次；

将被检测的蓄电池0.1C10A放电至1.8V/cell,以

限流0.1C10A恒压2.35V/cell充电24h；检测蓄电

池容量，若小于额定容量的80％则蓄电池寿命终

止；若检测蓄电池额定容量大于80％，则将被检

测蓄电池重复进行a、b、c、d步骤，进行六次，满足

六次循环的蓄电池为合格蓄电池。本方法保证了

电池检测结果的可靠性和真实性，经本方法检测

合格的铅酸蓄电池，在寒冷地区使用性能可靠、

运行稳定，能满足高寒环境下电池储能使用要

求。
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1.一种低温放电检测电池寿命的方法，其特征在于，按照下述步骤进行：

a、将被检测的蓄电池置于‑18℃～‑22℃低温环境条件下以0.2C10A放电2h、限流0.1C10A

恒压2.3‑2.4V/cell充电10h为一个循环，循环30次；

b、将被检测蓄电池置于‑8℃～‑12℃的环境下以0.2C10A放电2h、限流0.1C10A恒压2.3‑

2.4V/cell充电10h为一个循环，循环20次；

c、将被检测的蓄电池0.1C10A放电至1.8V/cell ,以限流0.1C10A恒压2.35V/cell充电

24h；

d、检测蓄电池容量，若小于额定容量的80％则蓄电池寿命终止；

若检测蓄电池额定容量大于80％，则将被检测蓄电池重复进行a、b、c、d步骤，共进行六

次，满足六次循环的蓄电池为合格蓄电池。

2.根据权利要求1所述的低温放电检测电池寿命的方法，其特征在于：c步骤后将被检

测蓄电池放置恒温室，待电池温度升至25℃±5℃，再进行d步骤。

3.根据权利要求2所述的低温放电检测电池寿命的方法，其特征在于：所述a步骤、b步

骤被检测蓄电池放置在低温箱内进行。
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一种低温放电检测电池寿命的方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种蓄电池检测方法，特别是低温放电检测电池寿命的方法，属蓄电

池技术领域。

背景技术

[0002] 固定型阀控式密封铅酸蓄电池作为离网储能应用，工作环境条件比较恶劣，相当

一部分用在偏远哨所、离网移动基站等场合。在冬季，蓄电池会在很低的温度下运营(0℃

～‑20℃) ,这对电池在低温运营环境下的充电恢复能力提出了很高的要求。传统阀控密封

铅酸蓄电池在应用中出现了寒冷冬季储能效果差、放电时间和寿命短的问题，不能满足用

户的使用要求。现有铅酸蓄电池寿命检测方法是在常温下进行，因此无法检出电池低温环

境下的使用状况，检测结果不能反应蓄电池在低温状态下运营的实际性能。鉴于此，需要设

计一种检测低温环境下电池寿命的方法，以满足铅酸蓄电池在寒冷环境下的使用要求。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种低温放电检测电池寿命的方法，所述方法解决了蓄电

池运营环境与检测条件不匹配的矛盾，利用该方法检测的蓄电池可以满足低温条件下使用

的性能要求。

[0004] 本发明所述问题是以下述技术方案实现的：

[0005] 一种低温放电检测电池寿命的方法，按照下述步骤进行：

[0006] a、将被检测的蓄电池置于‑18℃～‑22℃低温环境条件下以0.2C10A放电2h、限流

0.1C10A恒压2.3‑2.4V/cell充电10h为一个循环，循环30次；

[0007] b、将被检测蓄电池置于‑8℃～‑12℃的环境下以0.2C10A放电2h、限流0.1C10A恒压

2.3‑2.4V/cell充电10h为一个循环，循环20次；

[0008] c、将被检测的蓄电池0.1C10A放电至1.8V/cell,以限流0.1C10A恒压2.35V/cell充

电24h；

[0009] d、检测蓄电池容量，若小于额定容量的80％则蓄电池寿命终止；

[0010] 若检测蓄电池额定容量大于80％，则将被检测蓄电池重复进行a、b、c、d步骤，共进

行六次，满足六次循环的蓄电池为合格蓄电池。

[0011] 上述低温放电检测电池寿命的方法，c步骤后将被检测蓄电池放置恒温室，待电池

温度升至25℃±5℃，再进行d步骤。

[0012] 上述低温放电检测电池寿命的方法，所述a步骤、b步骤被检测蓄电池放置在低温

箱内进行。

[0013] 本发明是根据用于寒冷环境下固定型阀控式密封铅酸蓄电池的特殊要求而设计

的一种检测方法。所述方法以北方地区寒冷温度(‑8℃～‑12℃)和严寒温度(‑18℃～‑22

℃)为使用环境，设定检测步骤，进行蓄电池的低温寿命检测。所述检测方法与蓄电池的使

用条件匹配，能够真实反应阀控式密封铅酸蓄电池在低温环境下工作的寿命，解决了现有
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检测方法与蓄电池使用要求不符合的矛盾，保证了检测结果的可靠性和真实性。经本方法

检测合格的铅酸蓄电池，在寒冷地区使用性能可靠、运行稳定，能满足高寒环境下电池储能

使用，满足用户需求。

具体实施方式

[0014] 铅酸蓄电池工作温度越低，电解液越粘稠、离子之间运动越慢，内阻增大，电池的

充、放电能力都会降低。本发明方法针对寒冷地区用于离网储能的固定型阀控式密封铅酸

蓄电池的使用要求而设计，根据寒冷地区冬季实际运行环境和考虑电池低温环境下的放电

能力两方面，选定以大多数寒冷地区冬季严寒温度‑18℃～‑22℃和寒冷温度‑8℃～‑12℃

两个温度区间进行低温寿命检测，将‑22℃为电池正常运行的最极端条件。对于设计容量为

10hr的蓄电池(大多数离网储能应用的蓄电池)按以下方法进行检测：在一个批次的蓄电池

中随即抽取不少两个蓄电池作为被检测蓄电池；第一步将被检测的蓄电池置于低温箱，调

整温度为‑18℃～‑22℃，在该温度条件下以0.2C10A放电2h、限流0.1C10A恒压2.3‑2 .4V/

cell充电10h为一个循环，循环30次。第二步被检测蓄电池仍置于低温箱，调整温度为‑8℃

～‑12℃，在该温度条件下以0.2C10A放电2h、限流0.1C10A恒压2.3‑2.4V/cell充电10h为一

个循环，循环20次。第三步将被检测蓄电池放置到25℃±5℃恒温室内，使蓄电池温度升至

25℃±5℃。第四步将被检测的蓄电池0.1C10A放电至1.8V/cell,以限流0.1C10A恒压2.35V/

cell充电24h；然后检测蓄电池容量，若被检测的蓄电池额定容量小于80％则判定蓄电池寿

命终止；若被检测蓄电池额定容量大于80％，则将被检测蓄电池重复进行上述步骤，共重复

进行六次，满足六次循环的蓄电池判定为合格蓄电池。

[0015] 以下给出一个具体的实施例：

[0016] 随机抽取某批次10hr额定容量为200Ah并完全充电的蓄电池(即满荷电状态)；将

蓄电池在‑20℃的低温箱中，以0.2C10A放电2h，限流0.1C10A恒压2.3‑2.4V/cell充电10h为

一个循环，循环30次。调整低温箱温度，将蓄电池在‑10℃的温度下以0.2C10A放电2h、限流

0.1C10A恒压2.3‑2.4V/cell充电10h为一个循环，循环20次。将蓄电池由低温箱取出置入恒

温室，待其升温至22℃进行检测，检测方法如下：0.1C10A放电至1.8V/cell,以限流0.1C10A

恒压2.35V/cell充电24h，充电完成后，按上述方法放电的容量大于额定容量的80％。

[0017] 上述过程共进行六次，下表为六次电池检测数据。

[0018] 检测次数 1 2 3 4 5 6

10hr容量(Ah) 210.6 203.4 201.6 195 190 180

[0019] 由上表可以看出，被检测的蓄电池经过6次循环后，容量仍保持在额定容量的90％

(180/200)，大于标准要求的80％，表明该批次蓄电池通过检测并合格，能满足用户需求。

[0020] 经过数年的实际运营表明，采用本发明方法检测合格的蓄电池用在寒冷地区运行

状态稳定、性能可靠，能满足高寒环境下对电池储能要求。
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