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69 Hilfskraftbetriebene Lenkung fiir Kraftfahrzeuge.

67 Die durch Hilfskraft unterstiitzte Lenkanlage fiir

Kraftfahrzeuge weist zwei hydraulisch voneinander
getrennte Lenkkreise auf, Solche Zweikreis-Lenkanla-
gen finden insbesondere in schweren Kraftfahrzeugen
hiufig dann Anwendung, wenn infolge eines Ausfalls ei-
nes Hydraulikbauteiles (z.B. Pumpe, Leitungsbruch) das
Fahrzeug nicht mehr lenkbar wire. Mit Hilfe des zweiten
Lenkkreises bleibt das Fahrzeug, jedoch mit einem hoéhe-
ren Handkraftanteil, weiterhin lenkbar, Die vorliegende
Lenkanlage geht aus von einer iiblichen Lenkgetriebe-Bau-
einheit fiir Einkreisanlagen mit einem Drehschieberventil
(4, 6) als Steuereinrichtung, Die Steuereinrichtung des
zweiten Lenkkreises entsteht durch Verlingerung der
Lenkspindel (1) auf der ein zusitzliches Drehschieberven-
til (5, 7) angeordnet ist, Uber dieses Drehschieberventil
(5, 7) ist das von einer weiteren Pumpe (26) mit Behil-
ter (27) geforderte Druckél einem separaten Stellmotor
(16) zusteuerbar, Die Steuerbiichse (7) des zweiten Dreh-
schieberventils ist hierbei spielfrei auf Drehmitnahme mit
der die erste Steuerbiichse (6) tragenden Gewindespindel
(3) gekuppelt. Das zum zweiten Lenkkreis gehorende
Drehschieberventil (5, 7) kann auf einfache Weise an ein
vorhandenes fiir Einkreisbetrieb vorgesehenes Lenkgetrie-
be angebaut werden, fiir dessen Unterbringung lediglich
noch ein Gehiuseflansch (80) bendtigt wird. Die Steuer-
nuten (31, 40) beider Ventilschieber (4, 5) liegen in vor-
teilhafter Weise in axialer Richtung hintereinander und

konnen daher in einem Arbeitsgang in die Lenkspindel
(1) eingearbeitet werden.
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PATENTANSPRUCHE
1. Hilfskraftbetriebene Lenkung fiir Krafifahrzeuge, mit
zwei hydraulisch voneinander getrennten Lenkkreisen, von
denen der eine einen ersten mit einer ersten Steuereinrichtung

15) und der zweite eine ebenfalls mit dem Lenkgetriebe verei-
nigte zweite Steuereinrichtung (5, 7) aufweist, die einen zweiten
unmittelbar auf das Lenkgestdnge des Fahrzeugs einwirkenden
Stellmotor (16) mit von einer Servopumpe (26) geliefertem

Druckél beaufschlagt, wobei die beiden Steuereinrichtungen 10

gemeinsam, in Abhéngigkeit von der Drehbewegung einer
Lenkspindel (1) betdtigbar sind, gekennzeichnet durch folgende
Merkmale:

— als erstes und zweites Steuerventil sind auf der Lenkspindel

zwei Drehschieberventile (4, 6 und 5, 7) axial hintereinander 15

angeordnet;

— die beiden Drehschieberventile (4, 6 und 5, 7) sind mitein-
ander gekuppelt;

— das zweite Drehschieberventil (5, 7) ist in einem Flansch

(80) untergebracht. 20

2. Lenkung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Flansch (80) an das Lenkgetriebegehduse (8) ange-
schraubt ist.

3. Lenkung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass die Steuerbtichse (6) des ersten Drehschiebers (4) einstiickig 25

mit der Lenkschnecke (3) ausgebildet ist.

4. Lenkung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die die beiden Drehschieber (4, 5) bildenden Axialnuten
(31, 40) in die Lenkspindel (5) eingearbeitet sind.

30

Die Erfindung betrifft eine hilfskraftbetriebene Lenkung

nach dem Oberbegriff von Patentanspruch 1. Eine derartige 35

Lenkung ist z.B. aus der US-PS 3 822 759 bekannt, die zwei
hydraulisch voneinander getrennte, mittels einer Lenkspindel
steuerbare Lenkungskreise aufweist. Der eine Lenkungskreis
besteht aus einem mit einem Stellmotor und einer ersten Steuer-

einrichtung vereinigten Lenkgetriebe. Der andere Lenkungskreis 40

besteht aus koaxial zur ersten Steuereinrichtung angeordneten
zweiten Steuereinrichtung, die tiber Leitungsverbindungen mit
einem weiteren, mit einem Lenkgetriebe vereinigten Stellmotor
verbunden ist. Dabei ist jedem Lenkungskreis eine eigene

Servopumpe und ein eigener Olbehélter zugeordnet. Anhand 45

einer in der Zeichnung dargestellten Ansicht ist lediglich die
Anordnung der einzelnen Bauteile der Lenkung zi erkennen.
Eine bestimmte Ausfiihrungsform der Steuerventile und deren
Zusammenwirken ist jedoch aus dieser Patentschrift nicht zu

entnehmen. 50

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine hilfskraft-
betriebene Lenkung so zu gestalten, dass diese mit geringem
Bauaufwand und ohne Gehdusednderung als Zweikreislenkung
verwendbar ist. Die Lenkung soll dabei in ihrer axialen und
radialen Erstreckung méglichst kompakt bauen. 5

Diese Aufgabe ist durch das im Kennzeichen des Patentan-
spruchs 1 enthaltene Merkmal gelGst. Vorteilhafte Ausgestal-
tungen der Erfindung sind in den abhidngigen Anspriichen 2-4
umschrieben.

Nach der Erfindung sind zwei Drehschieberventile axial hin- ¢

tereinander angeordnet und miteinander gekuppelt. Dabei ist
zwischen den beiden Drehschieberventilen eine Gehduse-Trenn-
fuge vorgesehen, so dass das zum zweiten Lenkkreis gehérige
Steuerventil auf einfache Weise an ein vorhandenes fiir Ein-

kreisbetrieb vorgesehenes Lenkgetriebegehduse angebaut wer- g5

den kann. Auf diese Weise erhdlt man ein nach dem Baukasten-
prinzip erweiterbares Gehdusesystem. Durch Verwendung von
zwei Drehschieberventilen innerhalb dieses Gehdusesystems

O

erhdlt man eine Zweikreis-hilfskraftbetriebene Lenkung mit
geringen Abmessungen. Da bei der Fertigung von hilfskraft-
betriebenen Lenkungen davon auszugehen ist, dass die preis-

_ giinstige Einkreislenkung in der grosseren Stiickzahl hergestelit
(4, 6) und einem Lenkgetriebe vereinigten Stellmotor (13, 14, 3

wird, kann in der angegebenen Weise das kostengiinstige
Hauptprodukt noch erweitert werden. Hieraus ergibt sich auch
fiir die Zweikreislenkung ein nicht geringer Kostenvorteil.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist im folgenden
anhand der Zeichnung ndher erldutert. Hierbei zeigen

Fig. 1 einen Léngsschnitt durch eine Zweikreislenkung und

Fig. 2 einen Ldngsschnitt nach Fig. 1, jedoch als Einkreis-
lenkung.

Nach Fig. 1 steht eine Lenkspindel 1 tiber einem Drehstab 2
elastisch mit einer Lenkschnecke 3 in Verbindung. Zur Auf-
nahme der Axialkraft ist die Lenkschnecke 3 in einem Axial-
Schulterlager 9 abgestiitzt. Mit der Lenkspindel 1 ist eine nicht
dargestellte Lenksdule verbunden, die ein Lenkhandrad trégt.
An der Lenkspindel 1 sind Drehschieber 4 und 5 gebildet. Der
eine Drehschieber 4 wirkt mit einer mit der Lenkschnecke 3 ein-
stlickig gefertigten Steuerbiichse 6 zusammen. Der andere Dreh-
schieber 5 wirkt mit einer mit der Steuerbiichse 6 gekuppelten
Steuerbiichse 7 zusammen. Die Drehschieber und Steuerbiich-
sen stellen zwei axial hintereinander angeordnete Drehschieber-
ventile dar, ein erstes Drehschieberventil 4, 6 und ein zweites
Drehschieberventil 5, 7. Nach der Erfindung ist die Steuer-
biichse 7 in einem an ein Lenkgetriebegehduse 8 angeschraubten
Flansch 80 untergebracht. Dabei liegt zwischen dem Lenkge-
triebegehduse 8 und dem Flansch 80 eine Trennfuge F. Die Ver-
bindung der beiden Steuerbtichsen erfolgt dabei z.B. durch eine
spielfrei in eine Aussparung 10 der Steuerbiichse 6 hineinra-
gende Nase 11 an der Steuerbtichse 7.

Beim Drehen der Lenkspindel 1 muss gegen die Kraft des
Drehstabes ein durch eine Keilverzahnung 12 vorgegebener
Steuerweg zurtickgelegt werden, bis eine unmittelbare Mit-
nahme der Lenkschnecke 3 durch die Lenkspindel 1 erfolgt.
Innerhalb des Steuerweges entsteht eine Relativverdrehung des
Drehschiebers 4 und 5 gegeniiber der zugehdrigen Steuerbiichse
6 bzw. 7. Dabei wird durch das erste Drehschieberventil 4, 6 ein
innerhalb des Lenkgetriebegehduses 8 vorgesehener, aus einem
Arbeitskolben 13 und Druckrdumen 14, 15 bestehender Lenk-
motor angesteuert. Gleichzeitig erhdlt ein weiterer an ein Lenk-
gestidnge angeschlossener Lenkmotor 16 mit Druckrdumen 17
und 18 tiber das zweite Drehschieberventil 5, 7 Druckél. Das
Drehschieberventil 4, 6 steht iiber einem Gehduseanschluss 20
mit einer vom Fahrzeugmotor angetriebenen Olpumpe 21 in
Verbindung, die das Druck6l aus einem Behdlter 22 ansaugt.
Die Arbeitsweise derartiger Drehschieberventile ist allgemein
bekannt und kann z.B. der DE-OS 26 37 458 entnommen wer-
den.

Der tber das erste Drehschieberventil beaufschlagbare
Arbeitskolben 13 greift tiber eine Kugelkette 23 in die Lenk-
schnecke 3 ein. Ausserdem steht der Arbeitskolben 13 tiber eine
Verzahnung 24 mit einem an eine nicht dargestellte Lenkstock-
welle angeschlossenen Lenksegment 25 im Eingriff. Die Lenk-
stockwelle steht schliesslich tiber ein gleichfalls nicht dargestell-
tes Lenkgestdnge mit den gelenkten Radern in Verbindung.

Das zweite Drehschieberventil 5, 7 ist an eine gleichfalls
vom Fahrzeugmotor angetriebene Olpumpe 26 mit Behlter 27
angeschlossen.

In der Neutralstellung stromt das von der Olpumpe 21 ge-
forderte Druckdl tiber den Gehduseanschluss 20, eine Ringnut
28 und tiber mehrere Bohrungen 30 in der Steuerbiichse 6 in
Axialnuten 31 des Drehschiebers 4. Von dort gelangt das
Druckdl tiber eine Querbohrung 32, eine zentrische Bohrung
33, eine weitere Querbohrung 34 und tiber die mit Spiel aus-
gefiihrte Keilverzahnung 12 in den Hohlraum 35 der Lenk-
schnecke 2. Vom Hohlraum 35 schliesslich gelangt das Druckél
tiber einen Ringraum 36 und eine Auslassbohrung 37 zum
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Behilter 22. Das gleichzeitig von der Olpumpe 26 geférderte Synchronbewegung aus. Die beiden Lenkkreise sind dabei vq!l-
Druckél gelangt tiber einen Ringkanal 38 und mehrere Bohrun-  stindig voneinander getrennt. Bei einem Ausfall der beiden Ol-
gen 39 in der Steuerbtichse 7 in Axialnuten 40 des Drehschie- pumpen bleibt das Fahrzeug mit Hilfe des anderen Lenkkreises,

bers 5. Von dort stromt das Druckdl iiber eine Querbohrung 41  jedoch mit einem héheren Handkraftanteil, weiterhin lenkbar.
in der Steuerbtichse 7 und einen Ringraum 42 zurtick zum Be- 5 Die beiden auf der Lenkspindel 1 vereinigten Nutensysteme
hélter 27. Das Druckol durchstrémt beide Drehschieberventile am Drehschieber 4 und 5 bieten dabei fertigungstechnische Vor-
4, 6 und 5, 7 drucklos, d. h. es wird nicht gelenkt. teile. Die erforderlichen Nuten kénnen in einer Aufspannung
Beim Drehen der Lenkspindel 1 strémt das O1 unter Druck mit demselben Werkzeug hergestellt werden, wodurch die Ferti-
von der Olpumpe 21 iiber Axialnuten 43 und Bohrungen 44 in gungsqualitdt verbessert wird. Hinzu kommt, dass eine Einstel-
der Steuerbtichse 6 in den Druckraum 14 oder tiber andere Axial- 1 lung der Drehschieber zueinander bereits bei der Herstellung
nuten 45, Bohrungen 46, einen Ringkanal 47 und tiber das festgelegt ist und eine weitere Justierung entfallen kann.
Spindelgewinde 48 in den Druckraum 15. Das gleichzeitig von der Fig. 2 zeigt eine wahlweise Ausfiihrungsform der hilfskraft-
Olpumpe 26 gelieferte Druckdl gelangt tiber Axialnuten 50 und  betriebenen Lenkung als heute meist iibliche Einkreislenkung.
Bohrungen 51 in der Steuerbiichse 7 in den Druckraum 17 oder  Fiir die Herstellung dieser Lenkung wird lediglich eine andere
liber weitere Axialnuten 52 und Bohrungen 53 in den Druck- !5 Lenkspindel mit nur einem Nutensystem fiir den Drehschieber
raum 18. Der im Lenkgetriebegehduse 8 verschiebbare Arbeits-  bendtigt. Die Lenkschnecke 3 mit der einstiickig ausgebildeten
kolben 13 und der Arbeitskolben des Lenkmotors 16 fiihren in-  Ventilbtichse 6 kann dagegen weiter verwendet werden.
folge der miteinander gekuppelten Drehschieberventile eine Schiiesslich entféllt noch der Flansch 80 (Fig. 1).
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