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ENSEMBLE POUR AERONEF COMPORTANT UN CHASSIS ET UN MODULE DE VISION D'UN SYSTEME DE

VISION EN VOL AMELIOREE.

/ ENSEMBLE POUR AERONEF COMPORTANT UN
CHASSIS ET UN MODULE DE VISION D’'UN SYSTEME
DE VISION EN VOL AMELIOREE

L’invention concerne un ensemble (200) pour aéronef
comportant un module de vision (152) avec une base (156)
et un chassis (160) comportant une premiére poutre (162)
fixée a la base (156) par quatre moyens de fixation (50a),
une deuxieme poutre (164) fixée a la premiere poutre (162)
par quatre moyens de fixation (50b), et deux troisiemes
poutres (166a-b) fixées a la structure (168) de I'aéronef et
entre lesquelles la deuxieme poutre (164) est fixée par deux
troisiemes moyens de fixation (50c¢), ou chaque moyen de
fixation (50a-c) prend la forme d’un systéme a deux bagues
excentriques mobiles en rotation 'une par rapport a l'autre
autour d’axes de rotation paralleles.

Avec un tel arrangement, les moyens de fixation per-
mettent le réglage du chassis, le transfert des charges selon
toutgs Iezs directions, et le verrouillage des positions.
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Description
Titre de l'invention : ENSEMBLE POUR AERONEF

COMPORTANT UN CHASSIS ET UN MODULE DE VISION
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D’UN SYSTEME DE VISION EN VOL AMELIOREE

Domaine technique
La présente invention concerne un ensemble pour un aéronef, ledit ensemble
comportant un module de vision d’un systeme de vision en vol améliorée et un chassis

pour fixer ledit module de vision, ainsi qu’un aéronef comportant un tel ensemble.

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE

Un aéronef comporte classiquement un systeme de vision en vol améliorée. Ce
systeme comporte généralement un module de vision avec plusieurs caméras, une unité
de controle et un afficheur. Le module de vision est fixé a une structure de 1’aéronef a
I’avant du fuselage. Les caméras transmettent les images qu’elles capturent a 1’unité de
contrdle qui leur fait subir des traitements d’image afin de créer une image unique et
qui transmet ensuite cette image unique a 1’afficheur qui I’affiche. Ce systeme permet
au pilote de voir ce qui se passe a I’avant du fuselage, plus particulierement en cas de
mauvais temps. Ce systeme est utilisable non seulement pendant les phases de vol mais
également pendant les phases de décollage, d’atterrissage et de roulage.

Ce systeme de vision est plus particulierement utilis€ lors des décollages et atter-
rissages.

Pour que I’image restituée soit utilisable par le pilote, il faut que le module de vision
soit fixé de maniere tres précise et reste dans la méme position au cours de la vie de
1’aéronef.

Il est donc nécessaire de trouver un arrangement qui garantit le bon positionnement
du module de vision et donc des caméras au cours du temps.

Exposé de l'invention

Un objet de la présente invention est de proposer un ensemble pour un aéronef, ledit
ensemble comportant un module de vision d’un systéme de vision en vol améliorée
avec au moins une caméra et un chassis pour fixer ledit module de vision a la structure
de I’aéronef ot le chéssis permet un ajustement dans chaque direction.

A cet effet, est proposé un ensemble pour un aéronef, ledit ensemble comportant :

- un module de vision d’un systeme de vision en vol améliorée comportant une base,
et

- un chéssis comportant :

- une premicre poutre a laquelle la base est fixée par quatre premiers moyens de

fixation,
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- une deuxieme poutre a laquelle la premicre poutre est fixée par quatre deuxicmes
moyens de fixation, et

- deux troisiemes poutres destinées a étre fixées a une structure de 1’aéronef et entre
lesquelles la deuxieme poutre est fixée par deux troisicmes moyens de fixation avec
chaque troisieéme poutre,

ol chaque moyen de fixation prend la forme d’un systeme a deux bagues ex-
centriques ou les deux bagues sont mobiles en rotation 1’une par rapport a 1’autre
autour d’axes de rotation paralleles.

I1 est également proposé un ensemble pour un aéronef, ledit ensemble comportant :

- un module de vision d’un systeme de vision en vol améliorée comportant une base,
et

- un chéssis comportant :

- deux premiceres poutres ou la base est fixée a chaque premicre poutre par deux
premiers moyens de fixation,

- une deuxieme poutre a laquelle chaque premicre poutre est fixée par deux
deuxiemes moyens de fixation, et

- deux troisiemes poutres destinées a étre fixées a une structure de 1’aéronef et entre
lesquelles la deuxieme poutre est fixée par deux troisicmes moyens de fixation avec
chaque troisieéme poutre,

ol chaque moyen de fixation prend la forme d’un systeme a deux bagues ex-
centriques ou les deux bagues sont mobiles en rotation 1’une par rapport a 1’autre
autour d’axes de rotation paralleles.

Avec un tel arrangement, les moyens de fixation a deux bagues excentriques
permettent le réglage du chassis, le transfert des charges selon toutes les directions, et
surtout le verrouillage des positions car la friction de chaque bague empéche le
déréglage.

Avantageusement, les axes de rotation des premiers moyens de fixation sont orientés
selon une premicre direction, les axes de rotation des deuxicmes moyens de fixation
sont orientés selon une deuxieme direction, les axes de rotation des troisicmes moyens
de fixation sont orientés selon une troisieéme direction et la premiére direction, la
deuxieme direction et la troisieme direction sont toutes différentes.

Avantageusement, la premiere direction, la deuxieme direction et la troisicme
direction sont orthogonales entre elles deux a deux.

Avantageusement, chaque systeme de fixation comporte une vis, un écrou, une bague
extérieure et une bague intérieure, pour chaque premier moyen de fixation, I’une parmi
la premiere poutre ou la base présente un premier alésage dont le premier axe est
parallele aux axes de rotation dudit premier systeme de fixation, I’autre parmi la base

ou la premiere poutre présente un deuxieme alésage dont 1’axe est parallele au premier



axe, la bague extérieure présente un €paulement extérieur en appui contre I’autre parmi
la base ou la premicre poutre du c6té opposé a 1’une parmi la premiere poutre ou la
base et un fiit extérieur dont le diametre extérieur est gal au diametre du deuxicme
alésage, ou I’épaulement extérieur et le fiit extérieur sont percés d’un troisicme alésage
dont I’axe est désaxé par rapport a I’axe du fat extérieur et parallele au premier axe, la
bague intérieure présente un épaulement intérieur en appui contre 1’épaulement
extérieur du c6té opposé a 1’autre parmi la base ou la premicre poutre et un fiit intérieur
dont le diametre extérieur est égal au diametre du troisicme alésage, ot I’épaulement
intérieur et le fiit intérieur sont percés d’un quatrieme alésage dont 1’axe est désaxé par
rapport a I’axe du fiit intérieur et parallele au premier axe et dont le diametre est égal
au diametre du premier alésage et la tige de la vis est insérée dans le quatricme alésage
et le premier alésage, la téte de la vis est contre I’épaulement intérieur et I’écrou est
contre I’'une parmi la premicre poutre ou la base a I’opposé de I’autre parmi la base ou
la premiere poutre, pour chaque deuxieme moyen de fixation, I’une parmi la premicre
poutre ou la deuxieme poutre présente un premier alésage dont le premier axe est
parallele aux axes de rotation dudit deuxieme systeme de fixation, I’autre parmi la
deuxiéme poutre ou la premiere poutre présente un deuxieme alésage dont I’axe est
parallele au premier axe, la bague extérieure présente un épaulement extérieur en appui
contre I’autre parmi la deuxi¢me poutre ou la premicre poutre du c6té opposé a 1I’une
parmi la premicre poutre ou la deuxieme poutre et un fiit extérieur dont le diametre
extérieur est égal au diametre du deuxieme alésage, ou I’épaulement extérieur et le fht
extérieur sont percés d’un troisicme alésage dont I’axe est désaxé par rapport a I’axe du
fhit extérieur et parallele au premier axe, la bague intérieure présente un épaulement
intérieur en appui contre 1I’épaulement extérieur du coté opposé a I’autre parmi la
deuxiéme poutre ou la premiere poutre et un fiit intérieur dont le diametre extérieur est
égal au diametre du troisieme alésage, ou I’épaulement intérieur et le fiit intérieur sont
percés d’un quatrieme alésage dont 1’axe est désaxé par rapport a I’axe du fiit intérieur
et parallele au premier axe et dont le diametre est €gal au diametre du premier alésage
et la tige de la vis est insérée dans le quatricme alésage et le premier alésage, la téte de
la vis est contre 1’épaulement intérieur et 1’écrou est contre 1’une parmi la premicre
poutre ou la deuxieme poutre a I’opposé de ’autre parmi la deuxieme poutre ou la
premicre poutre, et pour chaque troisicme moyen de fixation, ’'une parmi 1’une des
troisiemes poutres ou la deuxi¢me poutre présente un premier alésage dont le premier
axe est parallele aux axes de rotation dudit troisicme systeme de fixation, 1’autre parmi
la deuxieme poutre ou 1I’une des troisiemes poutres présente un deuxieme alésage dont
I’axe est parallele au premier axe, la bague extérieure présente un épaulement extérieur
en appui contre 1’autre parmi la deuxieme poutre ou I’une des troisiemes poutres du

coté opposé a 1’'une parmi I’une des troisi¢mes poutres ou la deuxieme poutre et un fiit
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extérieur dont le diametre extérieur est égal au diametre du deuxicme alésage, ou
I’épaulement extérieur et le fht extérieur sont percés d’un troisicme alésage dont I’axe
est désaxé par rapport a I’axe du fiit extérieur et parallele au premier axe, la bague in-
térieure présente un épaulement intérieur en appui contre 1’épaulement extérieur du
coté opposé a I’autre parmi la deuxieme poutre ou 1’une des troisieémes poutres et un
fht intérieur dont le diametre extérieur est égal au diametre du troisieme alésage, ou
I’épaulement intérieur et le fiit intérieur sont percés d’un quatrieme alésage dont 1’axe
est désaxé par rapport a I’axe du fiit intérieur et parallele au premier axe et dont le
diametre est égal au diametre du premier alésage et la tige de la vis est insérée dans le
quatricme alésage et le premier alésage, la tete de la vis est contre I’épaulement
intérieur et I’écrou est contre 1’une parmi 1’une des troisi¢mes poutres ou la deuxicme
poutre a I’opposé de 1’autre parmi la deuxieéme poutre ou ’une des troisiemes poutres.

L’invention propose également un aéronef comportant une structure et un ensemble
selon I’un des deux modes de réalisation précédents ot chaque troisicme poutre est
fixée a ladite structure.

Avantageusement, les axes de rotation des premiers moyens de fixation sont orientés
selon une premicre direction, les axes de rotation des deuxicmes moyens de fixation
sont orientés selon une deuxieme direction, les axes de rotation des troisicmes moyens
de fixation sont orientés selon une troisieme direction, la premicre direction est
parallele a une direction verticale de 1’aéronef, la deuxi¢me direction est parallele a une
direction longitudinale de I’aéronef et la troisi¢me direction est parallele a une
direction transversale de 1’aéronef.

Avantageusement, chaque troisi¢me poutre est fixée a la structure par deux
quatricmes systémes de fixation ou chaque quatrieme moyen de fixation prend la
forme d’un systéme a deux bagues excentriques ou les deux bagues sont mobiles en
rotation 1’une par rapport a I’autre autour d’axes de rotation paralleles.

Avantageusement, chaque quatrieme systeme de fixation comporte une vis, un écrou,
une bague extérieure et une bague intérieure et pour chaque quatricme moyen de
fixation, I’une parmi la troisicme poutre ou la structure présente un premier alésage
dont le premier axe est parallele aux axes de rotation dudit quatriecme moyen de
fixation, I’autre parmi la structure ou la troisi¢me poutre présente un deuxieme alésage
dont I’axe est parall¢le au premier axe, la bague extérieure présente un épaulement
extérieur en appui contre 1’autre parmi la structure ou la troisic¢me poutre du c6té
opposé a I’une parmi la troisicme poutre ou la structure et un fiit extérieur dont le
diametre extérieur est égal au diametre du deuxieme alésage, ou 1’épaulement extérieur
et le fhit extérieur sont percés d’un troisicme alésage dont I’axe est désaxé par rapport a
I’axe du fht extérieur et parallele au premier axe, la bague intérieure présente un

épaulement intérieur en appui contre 1’épaulement extérieur du coté opposé a I’autre



parmi la structure ou la troisi¢me poutre et un fiit intérieur dont le diametre extérieur
est égal au diametre du troisicme alésage, ot I’épaulement intérieur et le fiit intérieur
sont percés d’un quatrieme alésage dont 1’axe est désaxé par rapport a 1’axe du fht
intérieur et parallele au premier axe et dont le diametre est égal au diametre du premier
alésage et la tige de la vis est insérée dans le quatricme alésage et le premier alésage, la
tete de la vis est contre I’épaulement intérieur et I’écrou est contre 1’une parmi la
troisieme poutre ou la structure a I’opposé de 1’autre parmi la structure ou la troisicme

poutre.
[0029]  Avantageusement, les axes de rotation de chaque quatrieme moyen de fixation sont

orientés selon une direction parallele a une direction longitudinale de 1’aéronef.

Breve description des dessins

[0030] Les caractéristiques de l'invention mentionnées ci-dessus, ainsi que d'autres, appa-
raitront plus clairement a la lecture de la description suivante d'un exemple de réa-
lisation, ladite description étant faite en relation avec les dessins joints, parmi lesquels :

[0031] [Fig.1] est une vue de c6té d’un aéronef comportant un ensemble selon l'invention,

[0032]  [Fig.2] est une vue en perspective d’un systeme de vision en vol améliorée
comportant un ensemble selon un premier mode de réalisation de 1’invention,

[0033]  [Fig.3] est une vue en coupe d’un moyen de fixation a deux bagues excentriques, et

[0034]  [Fig.4] est une vue en perspective d’un systeme de vision en vol améliorée
comportant un ensemble selon un deuxieme mode de réalisation de I’invention.

[0035] EXPOSE DETAILLE DE MODES DE REALISATION

[0036]  La [Fig.1] montre un aéronef 100 qui comporte un fuselage 102 de chaque c6té
duquel est fixée une aile 104 qui porte au moins un réacteur 106. La fixation du
réacteur 106 sous 1’aile 104 s’effectue par I’intermédiaire d’un mat 108.

[0037]  Dans la description qui suit, et par convention, on appelle X la direction longi-
tudinale de 1’aéronef 100 orientée positivement vers I’avant de I'aéronef 100, on
appelle Y la direction transversale qui est horizontale lorsque 1’aéronef est au sol, et Z
la direction verticale, ces trois directions X, Y et Z étant orthogonales entre elles.

[0038]  D'autre part, les termes " avant " et " arricre " sont a considérer par rapport a une
direction d'avancement de 1'aéronef 100 lors du fonctionnement du réacteur 106, cette
direction étant représentée schématiquement par la fleche F sur la [Fig.1].

[0039]  L’aéronef 100 comporte un systeme de vision en vol améliorée 150 qui est représenté
a la [Fig.2]. Le systeme de vision en vol améliorée 150 est représenté sur la [Fig.1] en
partie haute du nez de 1’aéronef 100, mais une autre position est possible, par exemple
en partie basse du nez.

[0040]  Le systeme de vision en vol améliorée 150 comporte un module de vision 152

comportant une base 156 sur laquelle au moins une caméra 158 est fixée et orientée
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vers I’avant de 1’aéronef 100, une unité de controle 154 et un afficheur 155 qui est
arrangé dans la cabine de pilotage de manicre a €tre vu par le pilote. L’ unité de
contrdle 154 et I’afficheur 155 ne sont pas décrits plus précis€ément car ils ne font pas
partie de I’invention en tant que tels et ils peuvent prendre la méme forme que dans le
cas de I’état de la technique. Comme pour 1’état de la technique, les images captées par
les caméras sont traitées par ’unité de contréle 154 et une image unique est envoyée a
I’afficheur 155.

De la méme maniere, le nombre de caméras 158 et le type de caméra 158 du module
de vision 152 ne sont pas décrits plus précisément car ils ne font pas partie de
I’invention en tant que tels et ils peuvent prendre la méme forme que dans le cas de
I’état de la technique.

La [Fig.2] montre également un chassis 160 qui porte le module de vision 152 et
forme avec lui un ensemble 200 selon I’invention. La [Fig.2] montre I’ensemble 200
selon un premier mode de réalisation.

Le chassis 160 comporte une premiere poutre 162 a laquelle la base 156 est fixée par
quatre premiers moyens de fixation 50a.

Le chassis 160 comporte une deuxieme poutre 164 a laquelle la premiere poutre 162
est fixée par quatre deuxiemes moyens de fixation 50b.

Le chassis 160 comporte deux troisieémes poutres 166a-b qui sont fixées a une
structure 168 (en traits fantome) de 1’aéronef 100 et entre lesquelles la deuxieme
poutre 164 est fixée par quatre troisiemes moyens de fixation 50c, a savoir deux
troisiemes moyens de fixation 50c entre la deuxieme poutre 164 et chaque troisiéme
poutre 166a-b.

Les premiers moyens de fixation 50a, les deuxiemes moyens de fixation 50b et les
troisiemes moyens de fixation 50c sont identiques.

Chaque troisieme poutre 166a-b est fixée a la structure 168 qui comporte ici quatre
sabots 169 (représentés ici en traits fantome sur les Figs. 2 et 4) et chaque troisieme
poutre 166a-b est fixée a deux de ces sabots 169 par un quatrieme systeme de fixation
50d. Chaque troisieme poutre 166a-b est ainsi fixée a la structure 168 par deux
quatriemes systemes de fixation 50d.

Les quatriemes systemes de fixation 50d sont identiques aux premiers, deuxiemes et
troisiemes moyens de fixation 50a-c.

La [Fig.3] montre une coupe d’un systeme de fixation 50 mis en place entre une
premiere plaque 302 et une deuxieme plaque 304 qui peuvent €tre les poutres 162, 164,
166a-b, la base 156 ou la structure 168. Les deux plaques 302 et 304 sont paralleles
entre elles et en appui ’une contre 1’autre.

La premiere plaque 302 présente un premier alésage 306 présentant un premier axe
308.
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La deuxieme plaque 304 présente un deuxieme alésage 310 dont I’axe est parallele
au premier axe 308 et dont le diametre est supérieur au diametre du premier alésage
306.

Le systeme de fixation 50 est un systeme a deux bagues excentriques 312 et 314 ol
les deux bagues 312 et 314 sont mobiles en rotation 1’une par rapport a 1’autre autour
de deux axes de rotation paralleles entre eux et paralleles au premier axe 308.

Le systeme de fixation 50 comporte ici un boulon avec une vis 311 et un écrou 313,
une bague extérieure 312 et une bague intérieure 314.

La bague extéricure 312 présente un épaulement extérieur 312a qui est en appui
contre la deuxieme plaque 304 du c6té opposé a la premiere plaque 302 et un fiit
extérieur 312b dont le diametre extérieur est €gal au diametre du deuxieme alésage
310. L’épaulement extérieur 312a et le fit extérieur 312b sont percés d’un troisiéme
alésage 312c dont I’axe est désaxé par rapport a I’axe du fit extérieur 312b, parallele
au premier axe 308 et dont le diametre est supérieur au diametre du premier alésage
306.

La bague intérieure 314 présente un épaulement intérieur 314a qui est en appui
contre 1’épaulement extérieur 312a du coté oppos€ a la deuxieme plaque 304 et un fht
intérieur 314b dont le diametre extérieur est €gal au diametre du troisicme alésage
312c. L’épaulement intérieur 314a et le ft int€rieur 314b sont percés d’un quatricme
alésage 314c dont I’axe, dit deuxieme axe 318, est désaxé par rapport a ’axe du fhit
intérieur 314c, paralléle au premier axe 308 et dont le diametre est égal au diametre du
premier alésage 306.

Ainsi, en faisant tourner la bague extérieure 312 et la bague intérieure 314 autour de
leurs axes de rotation, il est possible d’aligner le premier axe 308 et le deuxi¢me axe
318. Il est alors possible d’insérer la tige de la vis 311 dans le quatrieme alésage 314c
et le premier alésage 306 en amenant la téte contre 1’épaulement intérieur 314a et en
serrant I’écrou 313 contre la premiere plaque 302 a I’opposé de la deuxieme plaque
304.

La tige de la vis 311 comporte une zone lisse 311a du c6té de sa téte et une zone
filetée 311b a 'opposé de sa téte. Préférentiellement, la vis 311 est dimensionnée pour
que la zone lisse 311a s’étende le long du premier alésage 306 et du quatrieme alésage
314c et la zone filetée 311b est au-dela du premier alésage 306. La zone de la vis 311
qui est dans le premier alésage 306 et le quatrieme alésage 314c, ici la zone lisse 311a,
est enfilée et ajustée en diametre a I’inté€rieur du premier alésage 306 et du quatricme
alésage 314c.

Les deux bagues 312 et 314 sont logées et montées ajustées en diametre dans les
alésages correspondants, a savoir le deuxieme alésage 310 et le troisicme alésage 312c.

Il est a noter que la notion de montage ajusté consiste a avoir une jonction présentant
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un axe et un alésage au méme diametre nominal et avec un jeu réduit a son minimum
pour en permettre I’assemblage. Un tel montage ajusté est par exemple du type H7g6.

Avec un tel systeme de fixation 50, les deux plaques 302 et 304 sont parfaitement
fixées I’une a ’autre et sans jeu excessif.

L’ utilisation de quatre moyens de fixation 50a-c pour fixer deux poutres ensemble ou
la base 156 et une poutre, empéche qu’un déréglage apparaisse car il est peu probable
que les quatre moyens de fixations se déreglent simultanément du fait de la friction
entre les bagues 312 et 314. En effet, un mouvement de translation de la plaque 302
par rapport a la plaque 304 supposerait une parfaite combinaison de rotation des
bagues excentriques 312 et 314. Cette combinaison étant hautement improbable,
I’ensemble 200 présente une caractéristique d’irréversibilité une fois les différentes
poutres mises en place.

Dans le premier mode de réalisation de I’invention présenté a la [Fig.2], 1a base 156
est fixée a la premiere poutre 162 par les quatre premiers moyens de fixation 50a dont
les axes de rotation sont paralleles a la direction verticale Z. Les quatre premiers
moyens de fixation 50a sont disposés par paires de part et d’autre d’un plan médian P
de I’ensemble 200 qui est parallele au plan vertical XZ. La premiere poutre 162
constitue alors la premiere plaque 302 et la base 156 constitue alors la deuxieme
plaque 304, mais un arrangement inverse est possible.

Dans le premier mode de réalisation de I’invention présenté a la [Fig.2], la premiere
poutre 162 est fixée a la deuxiéme poutre 164 par les quatre deuxieémes moyens de
fixation 50b dont les axes de rotation sont paralleles a la direction longitudinale X. Les
quatre deuxiemes moyens de fixation 50b sont disposés par paires de part et d’autre du
plan médian P de I’ensemble 200. La deuxi¢me poutre 164 constitue alors la premiere
plaque 302 et la premiere poutre 162 constitue alors la deuxieéme plaque 304, mais un
arrangement inverse est possible.

Dans le premier mode de réalisation de I’invention présenté a la [Fig.2], la deuxicme
poutre 164 est fixée a chaque troisieme poutre 166a-b par les deux troisiémes moyens
de fixation 50c dont les axes de rotation sont paralleles a la direction transversale Y.
Les troisiemes poutres 166a-b sont disposées de part et d’autre du plan médian P de
I’ensemble 200. La deuxieme poutre 164 constitue alors la premiere plaque 302 et
chaque troisieme poutre 166a-b constitue alors une deuxieme plaque 304, mais un ar-
rangement inverse est possible.

Ainsi, d’une maniere générale, pour assurer le réglage selon trois directions, les axes
de rotation des premiers moyens de fixation 50a entre la base 156 et la premiere poutre
162 sont orientés selon une premiere direction, les axes de rotation des deuxiemes
moyens de fixation 50b entre la premiére poutre 162 et la deuxieme poutre 164 sont

orientés selon une deuxicme direction et les axes de rotation des troisicmes moyens de



[0066]
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fixation 50c entre la deuxieme poutre 164 et les troisiemes poutres 166a-b sont orientés
selon une troisieme direction, ou la premicre direction, la deuxieme direction et la
troisieme direction sont toutes différentes et préférentiellement sont orthogonales entre
elles deux a deux.

Dans le premier mode de réalisation de I’invention présenté ici, la premiére direction
est parallele a la direction verticale Z de 1’aéronef 100, la deuxiéme direction est
parallele a la direction longitudinale X de 1’aéronef 100 et la troisieme direction est
parallele a la direction transversale Y de ’aéronef 100.

D’une maniere générale, pour chaque premier moyen de fixation 50a, 1’une parmi la
premiere poutre 162 ou la base 156 présente un premier alésage 306 dont le premier
axe 308 est parallele aux axes de rotation dudit premier systeme de fixation 50a, I’autre
parmi la base 156 ou la premiere poutre 162 présente un deuxieme alésage 310 dont
I’axe est parallele au premier axe 308, la bague extérieure 312 présente un épaulement
extérieur 312a en appui contre 1’autre parmi la base 156 ou la premiere poutre 162 du
cOté oppos€ a I’une parmi la premiere poutre 162 ou la base 156 et un ft extérieur
312b dont le diametre extérieur est égal au diametre du deuxieme alésage 310, ou
I’épaulement extérieur 312a et le ft extérieur 312b sont percés d’un troisicme alésage
312c dont I’axe est désaxé par rapport a 1’axe du fht extérieur 312b et parallele au
premier axe 308, la bague intérieure 314 présente un épaulement intérieur 314a en
appui contre 1’épaulement extérieur 312a du coté opposé€ a I’autre parmi la base 156 ou
la premiere poutre 162 et un fit intérieur 314b dont le diametre extérieur est égal au
diametre du troisieme alésage 312c, ou I’épaulement intérieur 314a et le fht intérieur
314b sont percés d’un quatrieme alésage 314c dont I’axe 318 est désaxé par rapport a
I’axe du fht intérieur 314c¢ et parallele au premier axe 308 et dont le diametre est égal
au diametre du premier alésage 306 et la tige de la vis 311 est insérée dans le
quatrieme alésage 314c et le premier alésage 306, la téte de la vis 311 est contre
I’épaulement intérieur 314a et I’écrou 313 est contre ’une parmi la premiere poutre
162 ou la base 156 a 1’opposé de I’autre parmi la base 156 ou la premiere poutre 162.

De la méme maniere, pour chaque deuxieme moyen de fixation 50b, 1’une parmi la
premiere poutre 162 ou la deuxieme poutre 164 présente un premier alésage 306 dont
le premier axe 308 est parallele aux axes de rotation dudit deuxieéme systeme de
fixation 50b, I’autre parmi la deuxieme poutre 164 ou la premicre poutre 162 présente
un deuxieme alésage 310 dont I’axe est parallele au premier axe 308, la bague ex-
térieure 312 présente un épaulement extérieur 312a en appui contre 1’autre parmi la
deuxieme poutre 164 ou la premiere poutre 162 du c6té€ opposé a I’une parmi la
premiere poutre 162 ou la deuxieme poutre 164 et un it extérieur 312b dont le
diametre extérieur est égal au diametre du deuxieme alésage 310, ou I’épaulement

extérieur 312a et le ft extérieur 312b sont percés d’un troisieme alésage 312¢ dont
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I’axe est désaxé par rapport a I’axe du fit extérieur 312b et parallele au premier axe
308, la bague intérieure 314 présente un épaulement intérieur 314a en appui contre
I’épaulement extérieur 312a du c6té opposé a ’autre parmi la deuxieme poutre 164 ou
la premiere poutre 162 et un fit intérieur 314b dont le diametre extérieur est égal au
diametre du troisieme alésage 312c, ou I’épaulement intérieur 314a et le fht intérieur
314b sont percés d’un quatrieme alésage 314c dont I’axe 318 est désaxé par rapport a
I’axe du fht intérieur 314c¢ et parallele au premier axe 308 et dont le diametre est égal
au diametre du premier alésage 306 et la tige de la vis 311 est insérée dans le
quatrieme alésage 314c et le premier alésage 306, la téte de la vis 311 est contre
I’épaulement intérieur 314a et I’écrou 313 est contre ’une parmi la premiere poutre
162 ou la deuxieme poutre 164 a I’oppos€ de 1’autre parmi la deuxieme poutre 164 ou
la premiere poutre 162.

De la méme maniere, pour chaque troisieme moyen de fixation 50c, I’une parmi
’une des troisiemes poutres 166a-b ou la deuxiéme poutre 164 présente un premier
alésage 306 dont le premier axe 308 est parallele aux axes de rotation dudit troisieme
systeme de fixation 50c, I’autre parmi la deuxieéme poutre 164 ou 1’une des troisicmes
poutres 166a-b présente un deuxieme alésage 310 dont I’axe est parallele au premier
axe 308, la bague extérieure 312 présente un épaulement extérieur 312a en appui
contre 1’autre parmi la deuxieme poutre 164 ou I’une des troisieémes poutres 166a-b du
cOté opposé€ a I’une parmi 1’une des troisiemes poutres 166a-b ou la deuxieme poutre
164 et un fat extérieur 312b dont le diametre extérieur est €gal au diametre du
deuxieme alésage 310, ou I’épaulement extérieur 312a et le fat extérieur 312b sont
percés d’un troisieme alésage 312c dont I’axe est dé€saxé par rapport a 1’axe du fat
extérieur 312b et parallele au premier axe 308, la bague intérieure 314 présente un
épaulement intérieur 314a en appui contre I’épaulement extérieur 312a du coté opposé
a ’autre parmi la deuxieme poutre 164 ou I'une des troisiemes poutres 166a-b et un fht
intérieur 314b dont le diametre extérieur est €gal au diametre du troisicme alésage
312c, ol I’épaulement intérieur 314a et le {ht int€rieur 314b sont percés d’un quatricme
alésage 314c dont ’axe 318 est désaxé par rapport a I’axe du fat intérieur 314c et
parallele au premier axe 308 et dont le diametre est égal au diametre du premier
alésage 306 et la tige de la vis 311est insérée dans le quatrieme alésage 314c et le
premier alésage 306, la téte de la vis 311 est contre 1’épaulement intérieur 314a et
I’écrou 313 est contre ’'une parmi I’une des troisiemes poutres 166a-b ou la deuxicme
poutre 164 a I’opposé de ’autre parmi la deuxieme poutre 164 ou I’une des troisiemes
poutres 166a-b.

Dans le premier mode de réalisation de I’invention présenté a la [Fig.2], les axes de
rotation de chaque quatrieme systeme de fixation 50d sont orientés selon une direction

parallele a la direction longitudinale X.
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Comme précédemment, chaque quatrieme systeme de fixation 50d comporte une vis
311, un écrou 313, une bague extérieure 312 et une bague intérieure 314. Pour chaque
quatrieme moyen de fixation 50d, I’une parmi la troisiéme poutre 166a-b ou la
structure 168 présente un premier alésage 306 dont le premier axe 308 est parallele aux
axes de rotation dudit quatriecme moyen de fixation 50d, I’autre parmi la structure 168
ou la troisieme poutre 166a-b présente un deuxieme alésage 310 dont I’axe est
parallele au premier axe 308, la bague extérieure 312 présente un €paulement extérieur
312a en appui contre I’autre parmi la structure 168 ou la troisieme poutre 166a-b du
cOté oppos€ a I’une parmi la troisieme poutre 166a-b ou la structure 168 et un fiit
extérieur 312b dont le diametre extérieur est €gal au diametre du deuxieme alésage
310, ot I’épaulement extérieur 312a et le flt extérieur 312b sont percés d’un troisicme
alésage 312c dont I’axe est désaxé par rapport a I’axe du fiit extérieur 312b et parallele
au premier axe 308, la bague intérieure 314 présente un épaulement intérieur 314a en
appui contre I’épaulement extérieur 312a du c6t€ opposé a 1’autre parmi la structure
168 ou la troisieme poutre 166a-b et un fiit intérieur 314b dont le diametre extérieur est
égal au diametre du troisieme alésage 312c, ot I’épaulement intérieur 314a et le fit
intérieur 314b sont percés d’un quatrieme alésage 314c dont ’axe 318 est désaxé par
rapport a I’axe du ft intérieur 314c et parallele au premier axe 308 et dont le diametre
est égal au diametre du premier alésage 306 et la tige de la vis 311 est insérée dans le
quatrieme alésage 314c et le premier alésage 306, la téte de la vis 311 est contre
I’épaulement intérieur 314a et I’écrou 313 est contre ’une parmi la troisieme poutre
166a-b ou la structure 168 a I’opposé de I’autre parmi la structure 168 ou la troisicme
poutre 166a-b.

Dans le premier mode de réalisation de I’invention présenté a la [Fig.2], la premiere
poutre 162 prend la forme d’une fourche a deux dents 162a-b ot la base 156 est logée
entre les dents 162a-b et ot chaque premier moyen de fixation 50a est monté entre la
base 156 et une des dents 162a-b. Chaque dent 162a-b s’étend parallelement a la
direction longitudinale X et donc perpendiculairement aux axes de rotation des
premiers moyens de fixation 50a.

Dans le premier mode de réalisation de I’invention, la premiere poutre 162 est
constituée d’un seul €lément, mais selon une variante, la premiere poutre 162 peut étre
constituée de plusieurs éléments fixés les uns aux autres par des éléments de fixation
comme des systemes vis-écrou, des rivets, etc.

La [Fig.4] montre un ensemble 400 selon un deuxieéme mode de réalisation. Les
éléments décrits pour le premier mode de réalisation s’appliquent de la méme maniére
au deuxiéme mode de réalisation et dans ce deuxieéme mode de réalisation, la seule
différence réside dans le fait que la premiére poutre 162 est remplacée par deux

premieres poutres 462a-b constituant ici chacune une des dents de la fourche décrite ci-
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dessus.

L’ensemble 400 comporte le module de vision 152 avec sa base 156, et un chassis
160 qui comporte les deux premieres poutres 462a-b et ot la base 156 est fixée a
chaque premiere poutre 462a-b par deux premiers moyens de fixation 50a.

Dans le deuxieme mode de réalisation, chaque premicre poutre 462a-b est fixée a la
deuxieme poutre 164 par deux deuxiemes moyens de fixation 50b.

Comme pour le premier mode de réalisation, il y a deux troisicmes poutres 166a-b
fixées a la structure 168 et ot la deuxiéme poutre 164 est fixée par deux troisieémes
moyens de fixation 50c avec chaque troisiéme poutre 166a-b.

Comme dans le premier mode de réalisation, chaque moyen de fixation 50a-c prend
la forme d’un systeme a deux bagues excentriques 312, 314 ou les deux bagues 312,
314 sont mobiles en rotation I’une par rapport a I’autre autour d’axes de rotation pa-
ralleles.

Comme pour le premier mode de réalisation, 1’utilisation de plusieurs moyens de
fixation 50a-c pour fixer deux poutres ensemble empéche qu’un déréglage apparaisse
car il est peu probable que les moyens de fixations se déreéglent simultanément du fait
de la friction entre les bagues 312 et 314. Dans le deuxieme mode de réalisation, il y a
deux moyens de fixation pour fixer la base 156 a chaque premiere poutre 462a-b et
chaque premiere poutre 462a-b a la deuxieme poutre 164 au lieu de quatre mais un
déréglage du montage supposerait une parfaite combinaison de rotation des bagues ex-

centriques 312 et 314 ce qui est également hautement improbable.
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Revendications
Ensemble (200) pour un aéronef (100), ledit ensemble (200) comportant

- un module de vision (152) d’un systeme de vision en vol améliorée
(150) comportant une base (156), et

- un chassis (160) comportant :

- une premiere poutre (162) a laquelle la base (156) est fixée par quatre
premiers moyens de fixation (50a),

- une deuxieme poutre (164) a laquelle la premiere poutre (162) est fixée
par quatre deuxiemes moyens de fixation (50b), et

- deux troisicmes poutres (166a-b) destinées a €tre fixées a une structure
(168) de I’aé¢ronef (100) et entre lesquelles la deuxieme poutre (164) est
fixée par deux troisiemes moyens de fixation (50c) avec chaque
troisieme poutre (166a-b),

ol chaque moyen de fixation (50a-c) prend la forme d’un systéme a
deux bagues excentriques (312, 314) ot les deux bagues (312, 314) sont
mobiles en rotation 1’une par rapport a I’autre autour d’axes de rotation
paralleles.

Ensemble (400) pour un aéronef (100), ledit ensemble (400) comportant

- un module de vision (152) d’un systeme de vision en vol améliorée
(150) comportant une base (156), et

- un chassis (160) comportant :

- deux premieres poutres (462a-b) ou la base (156) est fixée a chaque
premiere poutre (462a-b) par deux premiers moyens de fixation (50a),

- une deuxieme poutre (164) a laquelle chaque premicre poutre (462a-b)
est fixée par deux deuxieémes moyens de fixation (50b), et

- deux troisicmes poutres (166a-b) destinées a €tre fixées a une structure
(168) de I’aé¢ronef (100) et entre lesquelles la deuxieme poutre (164) est
fixée par deux troisiemes moyens de fixation (50c) avec chaque
troisieme poutre (166a-b),

ol chaque moyen de fixation (50a-c) prend la forme d’un systéme a
deux bagues excentriques (312, 314) ot les deux bagues (312, 314) sont
mobiles en rotation 1’une par rapport a I’autre autour d’axes de rotation
paralleles.

Ensemble (200, 400) selon I'une des revendications 1 ou 2, caractérisé

en ce que les axes de rotation des premiers moyens de fixation (50a)
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sont orientés selon une premiere direction, en ce que les axes de rotation
des deuxiemes moyens de fixation (50b) sont orientés selon une
deuxieme direction, en ce que les axes de rotation des troisiemes
moyens de fixation (50c) sont orientés selon une troisieme direction et
en ce que la premiere direction, la deuxicme direction et la troisicme
direction sont toutes différentes.

Ensemble (200, 400) selon la revendication 2, caractérisé en ce que la
premicre direction, la deuxieme direction et la troisieme direction sont
orthogonales entre elles deux a deux.

Ensemble (200, 400) selon I'une des revendications 1 a 4, caractérisé en
ce que chaque systeme de fixation (50a-c) comporte une vis (311), un
écrou (313), une bague extérieure (312) et une bague intérieure (314),
en ce que pour chaque premier moyen de fixation (50a), 1’une parmi la
premiere poutre (162) ou la base (156) présente un premier alésage
(306) dont le premier axe (308) est parallele aux axes de rotation dudit
premier systeme de fixation (50a), I’autre parmi la base (156) ou la
premiere poutre (162) présente un deuxieme alésage (310) dont I’axe est
parallele au premier axe (308), la bague extérieure (312) présente un
épaulement extérieur (312a) en appui contre I’autre parmi la base (156)
ou la premiere poutre (162) du coté opposé a I’une parmi la premicre
poutre (162) ou la base (156) et un fiit extérieur (312b) dont le diametre
extérieur est égal au diametre du deuxieme alésage (310), ou
I’épaulement extérieur (312a) et le ft extérieur (312b) sont percés d’un
troisieme alésage (312c) dont 1’axe est désaxé par rapport a I’axe du fGit
extérieur (312b) et parallele au premier axe (308), la bague intérieure
(314) présente un épaulement intérieur (314a) en appui contre
I’épaulement extérieur (312a) du coté opposé a 1’autre parmi la base
(156) ou la premicre poutre (162) et un fat intérieur (314b) dont le
diametre extérieur est égal au diametre du troisieme alésage (312c), ol
I’épaulement intérieur (314a) et le fit intérieur (314b) sont percés d’un
quatrieme alésage (314c) dont I’axe (318) est désaxé par rapport a I’axe
du fit intérieur (314c) et parallele au premier axe (308) et dont le
diametre est €gal au diametre du premier alésage (306) et la tige de la
vis (311) est insérée dans le quatrieme alésage (314c) et le premier
alésage (306), la téte de la vis (311) est contre 1’épaulement intérieur
(314a) et I’écrou (313) est contre I’une parmi la premicre poutre (162)
ou la base (156) a I’opposé de I’autre parmi la base (156) ou la premiere

poutre (162), en ce que pour chaque deuxieme moyen de fixation (50b),
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I’une parmi la premiére poutre (162) ou la deuxieme poutre (164)
présente un premier alésage (306) dont le premier axe (308) est parallele
aux axes de rotation dudit deuxieme systeme de fixation (50b), I’autre
parmi la deuxieme poutre (164) ou la premiere poutre (162) présente un
deuxieme alésage (310) dont I’axe est parallele au premier axe (308), la
bague extérieure (312) présente un épaulement extérieur (312a) en appui
contre 1’autre parmi la deuxieme poutre (164) ou la premiere poutre
(162) du coté opposé a I’une parmi la premiere poutre (162) ou la
deuxieme poutre (164) et un fit extérieur (312b) dont le diametre
extérieur est égal au diametre du deuxieme alésage (310), ou
I’épaulement extérieur (312a) et le ft extérieur (312b) sont percés d’un
troisieme alésage (312c) dont 1’axe est désaxé par rapport a I’axe du fGit
extérieur (312b) et parallele au premier axe (308), la bague intérieure
(314) présente un épaulement intérieur (314a) en appui contre
I’épaulement extérieur (312a) du coté opposé a 1’autre parmi la
deuxieme poutre (164) ou la premiere poutre (162) et un ft intérieur
(314b) dont le diametre extérieur est égal au diametre du troisieme
alésage (312c), ot I’épaulement intérieur (314a) et le flt int€rieur
(314b) sont percés d’un quatrieme alésage (314c) dont I’axe (318) est
désaxé par rapport a I’axe du fit intérieur (314c¢) et parallele au premier
axe (308) et dont le diametre est €gal au diametre du premier alésage
(306) et 1a tige de la vis (311) est insérée dans le quatrieme alésage
(314c) et le premier alésage (306), la téte de la vis (311) est contre
I’épaulement intérieur (314a) et I’écrou (313) est contre 1’'une parmi la
premiere poutre (162) ou la deuxieme poutre (164) a I’opposé de ’autre
parmi la deuxieme poutre (164) ou la premiere poutre (162), et en ce
que pour chaque troisieme moyen de fixation (50c), I’une parmi I’une
des troisiemes poutres (166a-b) ou la deuxieme poutre (164) présente un
premier alésage (306) dont le premier axe (308) est parallele aux axes de
rotation dudit troisieéme systeme de fixation (50c), I’autre parmi la
deuxie¢me poutre (164) ou I’une des troisiemes poutres (166a-b) présente
un deuxieme alésage (310) dont 1’axe est parallele au premier axe (308),
la bague extérieure (312) présente un €paulement extérieur (312a) en
appui contre ’autre parmi la deuxieme poutre (164) ou 1’une des
troisiemes poutres (166a-b) du coté opposé a 1’une parmi I’une des
troisiemes poutres (166a-b) ou la deuxieme poutre (164) et un fht
extérieur (312b) dont le diametre extérieur est égal au diametre du

deuxieme alésage (310), ot I’épaulement extérieur (312a) et le fht
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extérieur (312b) sont percés d’un troisieme alésage (312c) dont I’axe est
désaxé par rapport a I’axe du ft extérieur (312b) et parallele au premier
axe (308), la bague intérieure (314) présente un épaulement intérieur
(314a) en appui contre 1’épaulement extérieur (312a) du c6té opposé a
I’autre parmi la deuxiéme poutre (164) ou I’une des troisieémes poutres
(166a-b) et un fit intérieur (314b) dont le diametre extérieur est égal au
diametre du troisieme alésage (312c), ou I’épaulement intérieur (314a)
et le fat intérieur (314b) sont percés d’un quatrieme alésage (314c) dont
I’axe (318) est désaxé par rapport a ’axe du fit intérieur (314c) et
parallele au premier axe (308) et dont le diametre est €gal au diametre
du premier alésage (306) et la tige de la vis (311) est insérée dans le
quatrieme alésage (314c) et le premier alésage (306), la téte de la vis
(311) est contre 1I’épaulement intérieur (314a) et I’écrou (313) est contre
I’une parmi I’une des troisiemes poutres (166a-b) ou la deuxieme poutre
(164) a ’opposé de I’autre parmi la deuxieme poutre (164) ou I’une des
troisiemes poutres (166a-b).

Aéronef (100) comportant une structure (168) et un ensemble (200, 400)
selon la revendication 1 ou la revendication 2 ou chaque troisicme
poutre (166a-b) est fixée a ladite structure (168).

Aéronef (100) selon la revendication 6, caractérisé€ en ce que les axes de
rotation des premiers moyens de fixation (50a) sont orientés selon une
premicre direction, en ce que les axes de rotation des deuxiemes moyens
de fixation (50b) sont orientés selon une deuxieme direction, en ce que
les axes de rotation des troisiemes moyens de fixation (50c) sont
orientés selon une troisieéme direction, en ce que la premiere direction
est parallele a une direction verticale (Z) de I’aéronef (100), en ce que la
deuxieme direction est parallele a une direction longitudinale (X) de
I’aéronef (100) et en ce que la troisicme direction est parallele a une
direction transversale (Y) de 1’aéronef (100).

Aéronef (100) selon I'une des revendications 6 ou 7, caractérisé€ en ce
que chaque troisieme poutre (166a-b) est fixée a la structure (168) par
deux quatriemes systemes de fixation (50d) ol chaque quatriéme moyen
de fixation (50d) prend la forme d’un systeme a deux bagues ex-
centriques (312, 314) ou les deux bagues (312, 314) sont mobiles en
rotation 1’une par rapport a ’autre autour d’axes de rotation paralleles.
Aéronef (100) selon la revendication 8, caractérisé en ce que chaque
quatrieme systeme de fixation (50d) comporte une vis (311), un écrou

(313), une bague extérieure (312) et une bague intérieure (314) et en ce
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que pour chaque quatriéme moyen de fixation (50d), I’'une parmi la
troisieme poutre (166a-b) ou la structure (168) présente un premier
alésage (306) dont le premier axe (308) est parallele aux axes de rotation
dudit quatrieme moyen de fixation (50d), I’autre parmi la structure (168)
ou la troisieme poutre (166a-b) présente un deuxieme alésage (310) dont
I’axe est parallele au premier axe (308), la bague extérieure (312)
présente un épaulement extérieur (312a) en appui contre 1’autre parmi la
structure (168) ou la troisicme poutre (166a-b) du coté opposé a I’une
parmi la troisieme poutre (166a-b) ou la structure (168) et un fiit
extérieur (312b) dont le diametre extérieur est égal au diametre du
deuxieme alésage (310), ot I’épaulement extérieur (312a) et le fht
extérieur (312b) sont percés d’un troisieme alésage (312c) dont I’axe est
désaxé par rapport a I’axe du ft extérieur (312b) et parallele au premier
axe (308), la bague intérieure (314) présente un épaulement intérieur
(314a) en appui contre 1’épaulement extérieur (312a) du c6té opposé a
I’autre parmi la structure (168) ou la troisieme poutre (166a-b) et un fiit
intérieur (314b) dont le diametre extérieur est égal au diametre du
troisieme alésage (312c), ol I’épaulement intérieur (314a) et le fht
intérieur (314b) sont percés d’un quatrieme alésage (314c) dont I’axe
(318) est désaxé par rapport a I’axe du fat intérieur (314c) et parallele au
premier axe (308) et dont le diametre est égal au diametre du premier
alésage (306) et la tige de la vis (311) est insérée dans le quatricme
alésage (314c) et le premier alésage (306), la téte de la vis (311) est
contre I’épaulement intérieur (314a) et I’écrou (313) est contre I'une
parmi la troisieme poutre (166a-b) ou la structure (168) a I’opposé de
’autre parmi la structure (168) ou la troisieme poutre (166a-b).

Aéronef (100) selon la revendication 9, caractérisé€ en ce que les axes de
rotation de chaque quatrieme moyen de fixation (50d) sont orientés
selon une direction parallele a une direction longitudinale (X) de
I’aéronef (100).
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