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Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do po-
miaru ciezaru objeto§ciowego i (lub) zmian wilgot-
no$ci bardzo cienkich warstw gleby, gruntéw, a tak-
ze innych osSrodk6w za pomocg pomiaru zmian na-
tezenia pierwotnego promieniowania gamma wy-
sylanego przez zastosowany izotop.

Pomiar ciezaru objetoéciowego bardzo cienkich,
okolo 2 em warstw gruntu znajduje zastosowanic
w badaniach modelowych z zakresu mechaniki
gruntéw, w specjalnych zagadnieniach geologii in-
zynierskiej na przyklad w badaniach przewar-
stwien w naturainych przegrodach wodnych
i okreslaniu polozenia przepuszczalnych wkladek
jak réwniez przy wyznaczaniu parametréw hetonu
w  zelazobetonie. Pomiar wilgotno$ci cienkich
warstw gleby, mozliwy do przeprowadzenia przy
nieulegajgcym zmianie ciezarze objetosciowym
szkieletu gruntu, stosuje sic w badaniach stref we-
getacyjnych roslin.

Znane metody przeprowadzania pomiaréw cie-
zaru objeto$ciowego lub wilgotno$ci wymagajg po-
bierania probek, wskutek czego badany o$rodek
ulega naruszeniu i obserwacja zmian w czasie sta-
je sie praktycznie niemozliwa. Ré6wniez znane urzg-
dzenia izotopowe stuzgce do badania ciezaru obje-
tosciowego w oparciu o zjawisko absorpcji lub roz-
proszenia promienicwania gamma, a takze urza-
dzenia stosujace do tego celu metody neutronowe
nie dajg zadowalajgcych wynikéw w zastosowaniu
do badania cienkich warstw gleby. Tak jest dlate-
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go, ze dajg one $rednie warto$ci mierzonych wiel-
kosci z warstw o migzszo$ci rzedu 30 cm. Ponadto
wszystkie te znane urzgdzenia wymagajg cecho-
wania. ’

Wady i niedogodno$ci dotychczasowych urzadzen
usuwa urzadzenie do pomiaru ciezaru objeto$ciowe-
go i {lub) zmian wilgotnos$ci bardzo cienkich warstw
gleby wedlug wynalazku, w ktérym jest mierzone
promieniowanie odpowiadajgce energii pierwotnej
kwantéw, wysytanych przez zastosowany izotop,
z pominieciem sygnalu od promieniowania rozpro-
szonego. .

Dzieki temu m‘iaiszoéé warstwy badvanej jest
ckreslona przei wymiary ampulki zawierajgcej
izotop oraz wielkosé detektora. Dla typowych zré-
del i krysztalow scyntylacyinych wysokos¢ ta wy-
nosi 20 mm, tak wiec migzszo§¢ mierzonych warstw
jest rzedu 20 mm. Dzieki lemu, ze mierzone jes®
tylko promieniowanie pierwotne, nie jest koniecz-
ne do$wiadczalne wyznaczanie krzywej cechowa-
nia, gdyz w takim przypadku obliczenie zmian
ciezaru objetoSciowego wzglednie zmian wilgotno-
§ci z wielkosci zmian rejestrowanego natezenia
promieniowania nie przedstaw:a trudno$ci.

Na rysunku fig. 1 przedstawia urzadzenie wedtug
wynalazku w przekroju pionowym wzdluznym,
a fig. 2 — urzadzenie umieszczone w glebie w cza-
sie pomiaru.

Urzadzenie zwane réwniez sondg sktada sie z ru-
ry ostonnej 12 zakonczonej wodoszczelng glowicg 8.
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Wodoszczelno§é zapewnia uszczelka gumowa 9.
Wewnatrz rury 12 znajduje sie¢ scyntylacyjny de-
tektor promieniowania 3 wraz z fotopowielaczem
elektronowym 5. Przy fotopowielaczu umieszczony
iest dzielnik napiecia 6 ora: w razie potrzeby tak-
ze tranzystorowy wtérnik katodowy. Polaczenie
z przyrzgdem rejestrujgcym uzyskane jest za po-
mocg kabli 10. Sprezyna 7 zapewnia staly i pewny
kontakt fotopowielacza 5 ze scyntylatorem 3. Scyn-
tylator 3 ma dokladnie ustalong pozycje dzieki
pierécieniowi 4 i glowicy dociskajacej 1. Wodo-
szczelno§é przy glowicy dociskajgcej 1 uzyskuje sie
dzigki uszczelce 2. Zrédlo promieniowania o matej
aktywno$ci umieszczone w podstawce 11 stuzy do
standaryzacji wykonywanych pomiar6éw.

Scyntylator 3 moze stanowié krysztal CsJ (TI).

Fig. 2 pokazuje urzadzenie wedlug wynalazku
umieszczone w glebie. W glebe wprowadzone sg
rury z duraluminium 15 zabezpieczajgce otwory.
Rury 15 zakorficzone sg u dotu ostrzami stalowy-
mi 20 dla ulatwienia wykonania otworéw. Réwno-
legle ulozenie rur zabezpieczajacych 15 zapewnio-
ne jest dzieki ramie 16, ktéra wykonana jest w
ten sposéb, Ze mozna rury zabezpieczajace 15
umijeszczaé w zalezno$ci od potrzeby w trzech réz-
nych odstepach: 15 cm, 22,5 cm i 27 ¢cm. Rame 16
umieszcza sie¢ na powierzchni gleby 17. Sonde
umieszczong na ostonie 12 wpuszcza sie do jedne-
go otworu, a Zr6dio promieniowania 19, najlepiej
137 Cs do drugiego.

Umieszczenie detektora 3 i Zrédla 19 na tej sa-
mej wybranej glebokoSci zapewnione jest dzieki
kalibrowanym pretom 13, ktére unieruchamiane s3
uchwytami 14. Odpowiednie wyciecie w jednym
z uchwytéw 14 pozwala na wyprowadzenie z otwo-
ru przewod6éw 10. Dokladne prowadzenie Zrédia 19
po osi otworu uzyskuje sie dzieki odpowiedniemu
prowadnikowi 18. Pomiarowi podlega warstwa
gleby 21 znajdujgca sie miedzy detektorem 3
a zrédiem 19.

la wykonania pomiaru niezbedne jest polgcze-
nie urzadzenia wedlug wynalazku z aparaturg za-
silajgco-rejestrujagcg. Jako aparatura zasilajgco-
-rejestrujgca moze stuzyé typowy laboratoryjny
przelicznik impulséw i zasilacz wysokiego napie-
cia. W terenie korzystniej jednak jest stosowaé od-
powiednig aparaturg o zasilaniu bateryjnym lub
akumulatorowym. Parametry catego ukladu detek-
cyjnego muszg byé tak dobrane, aby nie byly re-

jestrowane kwanty rozproszone czyli w przypad-.

ku 17Cs, kwanty o energiach mniejszych niz
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0,66 MeV. Dob6ér parametréw musi byé wykonywa-
ny indywidualnie dla kazdego egzemplarza urzg-
dzenia.

Pomiar profilu ciezaru objetoSciowego gleby uzy-
skuje sie przez kolejne pomiary na réznych glebo-
koSciach natezenia promieniowania przechodzgcego
przez glebe. Rejestrowane natezenie jest w tym
przypadku eksponencjalng funkcjg ciezaru objetos-
ciowego gleby. Pomiar zmian wilgotno$ci gleby w
czasie przeprowadzony jest po$rednio przez pomiar
zmian ciezaru objetoSciowego. Pomiary mogg byé
wykonywane do glebokos$ci nie wiekszych niz kilka
metréw ze wzgledu na trudno$ci réwnoleglego
wprowadzenia na wigksze glebokoSci rur oslon-
nych 15. Przyrzagd wedlug wynalazku umozliwia
przeprowadzenie pomiaru ciezaru objetoSciowego
lub wilgotno$§ci w cienkich warstwach gleb bez po-
bierania prébek, przy czym przyrzad nie wymaga
pracochlonnego cechowania, co skraca czas pomia-
ru nie zmieniajgc dokladnos$ci wynikéw pomiaru.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do pom‘iaru ciezaru objetoSciowego
i (lub) zmian wilgotnos$ci bardzo cienkich warstw
gleby, stanowigce sonde w postaci rury oslon-
nej, zawierajgcej uklad detekcyjny, zamknie-
tej z obu koncéw wodoszczelnymi glowicami,
przy czym przez goéorng glowice jest wprowa-
dzony kabel, znamienne tym, ze uklad detek-
cyjny, rejestrujacy wylgcznie promieniowanije
pierwotne, -stanowi najlepiej scyntylacyjny
krysztat (3) CsJ (T1) lub NaJ (T1) oraz fotopo-
wielacz elektronowy (5), ktérych osadzenie w
rurze (12) zapewniajg pier§cien (4) i glowica (1),
przy czym uklad detekcyjny (3) jest potgczony
z fotopowielaczem (5) i dzielnikiem napigcia (6),
cociskanymi za pomocg sprezyny (7), glowica (1)
za§ jest wyposazona w oddzielng nasadke (11),
stanowigcq zarazem standaryzator zawierajacy
punktowe Zrodio (19) promieniowania o malej
aktywnosci, na przyklad 137 Cs, :

2. Urzgdzenie wedlug zastrz. 1 znamienne tym, ze
podczas pomiaru zrédio (19) zamocowane do
prowadnika (18) oraz sonda w ostonie (12) s3
umieszczone w badanym o$rodku w dwoéch od-
dzielnych zabezpieezajgcych rurach (15), polag-
czonych ze sobg réwnolegle ramg (16), przy
czym jednakowg gleboko§é polozenia zrédia (19)
i detekcyjnego ukladu (3) sondy zapewniaja
wykalibrowane prety (13), zamocowane do rur
(15) za pomocg uchwytéw (14).
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