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(57) Abstract: The invention relates to a hydraulic tool for driving a pulling and/or pressing device, comprising a drive shaft which
can be mounted on a screw driver, wherein a hydraulic pump which pumps hydraulic fluid into the working chamber of a hydraulic
working piston can be driven via the drive shaft. The hydraulic tool can be designed in particular as an attachment for riveting or

punching for a cordless screw driver.

(57) Zusammenfassung: Hydraulikwerkzeug zum Antrieb einer Zug- und/oder Pressvorrichtung, umfassend eine an einem Schrauber
anbringbare Antriebswelle, wobei tiber die Antricbswelle eine hydraulische Pumpe antreibbar ist, welche Hydraulikfluid in den Ar-
beitsraum eines hydraulischen Arbeitskolbens pumpt. Das Hydraulikwerkzeug kann insbesondere als Aufsatz zum Nieten oder Stanzen
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a fiir einen Akkuschrauber ausgebildet sein.
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Hydraulikwerkzeug fiir eine Zug- und/oder Pressvorrichtung

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Hydraulikwerkzeug zum Antrieb
einer Zug- und/oder Pressvorrichtung. Die Erfindung
betrifft insbesondere ein Hydraulikwerkzeug, welches als

Aufsatz fir einen Schrauber, insbesondere Akku-Schrauber,

ausgebildet ist und mit welchem sich Hydraulikwerkzeuge vom

Setzen von Nieten, insbesondere von Blindnieten, sowie
Werkzeuge zum Stanzen oder Aus- und Einpressen von

Werkssticken betreiben lassen.

Hintergrund der Erfindung

Die Offenlegungsschrift DE 10 2011 111 533 Al (Erfinder
Klaus Reitzig) =zeigt einen pneumatisch/hydraulischen
Druckerzeuger, welcher als Handgerat ausgebildet ist und
mit welchem sich insbesondere Nietwerkzeuge betreiben

lassen.

Diese koénnen iUber eine Schnellkupplung mit einem

selbstschlieRenden Hydraulikventil angekoppelt werden.

Da der in diesem Dokument beschriebene Druckerzeuger nach
dem Prinzip der pneumatisch/hydraulischen Pumpe arbeitet,
lassen sich bei kleinem Bauraum hohe Driicke erzeugen. Es

konnte so ein sehr leistungsfahiges Handgerat

bereitgestellt werden.
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Nachteilig an diesem bekannten Druckerzeuger bzw. einem
diesen Druckerzeuger umfassenden Nietgerat ist, dass das
Werkzeug recht aufwendig aufgebaut ist und daher

entsprechend kostspielig herzustellen ist.

Weiter ist zum Betrieb des Werkzeugs ein Druckluftanschluss

erforderlich.

Aufgabe der Erfindung

Der Erfindung liegt demgegeniiber die Aufgabe zugrunde, ein
Werkzeug, insbesondere ein Hydraulikwerkzeug zum Antrieb
einer Zug- und/oder Pressvorrichtung bereitzustellen,
welches leistungsfahig und kompakt ausgebildet ist,
gleichzeitig aber besonders einfach hergestellt werden

kann.

Zusammenfassung der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung wird bereits durch ein
Hydraulikwerkzeug zum Antrieb einer Zug- und/oder
Pressvorrichtung, sowie durch ein Werkzeug mit einer Zug-
und/oder Pressvorrichtung nach einem der unabhdngigen

Anspriuche geldst.

Bevorzugte Ausfihrungsformen und Weiterbildungen der
Erfindung sind dem Gegenstand der abhdngigen Anspriiche, der

Beschreibung sowie den Zeichnungen zu entnehmen.
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Die Erfindung betrifft ein Hydraulikwerkzeug zum Antrieb
einer Zug- und/oder Pressvorrichtung.

Insbesondere betrifft die Erfindung ein Hydraulikwerkzeug,
mittels dessen Niete, insbesondere Blindniete, Stanzniete
sowie zweiteilige Niete, gesetzt werden. Weiter kann das
Hydraulikwerkzeug auch zum Antrieb einer Pressvorrichtung,
beispielsweise zum Stanzen oder Aus- bzw. Einpressen von

Bauteilen, verwendet werden.

Das Hydraulikwerkzeug umfasst eine an einem Schrauber
anbringbare Antriebswelle. Insbesondere ist das
Hydraulikwerkzeug an einem Elektroschrauber, insbesondere

einem Akku-Schrauber, anbringbar.

Gemal der Erfindung umfasst das Hydraulikwerkzeug eine
hydraulische Pumpe, welche von der Antriebwelle angetrieben
wird und welche Hydraulikfluid in den Arbeitsraum eines

Arbeitskolbens pumpt.

Ein erster Aspekt der Erfindung bezieht sich also darauf,
dass das Hydraulikwerkzeug an einem handelsiiblichen
Schrauber, insbesondere einem Akku-Schrauber, angebracht
werden kann. Derartige Gerate, die z.B. einen Elektromotor
umfassen, sind nahezu in jeder Werkstatt verfiigbar und

zudem noch recht preiswert.

Uber die mit dem Schrauber verbindbare Antriebswelle wird
gemall einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ein
Pumpkolben oszillierend bewegt, welcher Hydraulikfluid in

den Arbeitsraum eines hydraulischen Arbeitskolbens pumpt.
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Das Werkzeug umfasst also einen hydraulischen Pumpkolben,
auch Plunger genannt, welcher Teil der hydraulischen Pumpe
ist, die durch eine oszillierende Bewegung des Pumpkolbens

Hydraulikfluid in den Arbeitsraum des Arbeitskolbens pumpt.

Der Arbeitskolben hat eine grdBere, von Druck beaufschlagte
Fladche als der Pumpkolben. Insbesondere ist der
Arbeitskolben von einer mit Hydraulikfluid beaufschlagbaren
Flédche (bezogen auf die Kolbenfldche zumindest einer Seite
des Arbeitskolbens) her mindestens zwanzig, vorzugsweise
finfzig, vorzugsweise bis zu 100 Mal, so groB wie der

Pumpkolben.

So lassen sich auf einfache Weise auch mit einem
vergleichsweise kleinen Elektrowerkzeug, durch ein
entsprechend hohes hydraulisches Ubersetzungsverhdltnis,
hohe Driicke im Arbeitsraum des Arbeitskolbens und damit

entsprechend hohe Zug- bzw. Druckkrafte erzeugen.

Beispielsweise lasst sich mit einem Drehmoment von 16 Nm
des Schraubers ein Druck im Arbeitsraum des Arbeitskolbens
von Uber 500 bar erzielen. Mit dem Arbeitszylinder lassen
sich vorzugsweise Druck- und/oder Zugkrédfte von iber

10000 N, besonders bevorzugt von iber 50000 N erzeugen.

Das erfindungsgemdBe Hydraulikwerkzeug kann zudem aus
verhaltnismalRig wenigen BRauteilen aufgebaut werden, wodurch
sich eine kompakte Ausgestaltung als Handgerat erzielen

lasst.
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Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist der
Arbeitskolben mit einer Kupplung fiir einen Setz- oder

Presswerkzeugaufsatz verbunden.

Das erfindungsgemdlBe Hydraulikwerkzeug ist also derart
modular aufgebaut, dass iiber verschiedene Aufsadtze, welche
mit dem Arbeitskolben gekoppelt werden, ein Werkzeug fir
unterschiedliche Aufgaben ausgebildet sein kann,
beispielsweise ein BRlindnietwerkzeug, ein Werkzeug zum

Setzen von zweiteiligen Nieten, sowie ein Stanzwerkzeug.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist der
Pumpkolben mittels eines Exzenters oszillierend bewegbar.
Es ist insbesondere vorgesehen, dass eine Exzenterwelle in
zwel Kugel- oder Nadellagern rotiert.

Zwel weitere Kugel- oder ein Nadellager sind auf dem
Exzenter montiert, welches mit dem Pumpkolben formschliissig
verbunden ist. So lasst sich auf engem Bauraum ein
oszillierender Antrieb flir den Pumpkolben bereitstellen,
welcher einfach aufgebaut ist und eine lange Lebensdauer

hat.

Es versteht sich, dass, um eine hydraulische Pumpe
auszubilden, der Pumpkolben iber ein Saug- und Druckventil
das Hydraulikfluid in den Arbeitsraum des Arbeitskolbens

pumpt.

Der Pumpkolben hat vorzugsweise einen Hub von ber 1 mm und

von unter 10 mm, bevorzugt von 2 bis 7 mm.
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Bei einer Weiterbildung der Erfindung umfasst das
Hydraulikwerkzeug einen Speicher fir Hydraulikfluid,
welcher als Puffervolumen beim Bewegen des Arbeitskolbens
dient. So lasst sich ein in sich geschlossenes System
bereitstellen, bei welchem das beim Verschieben des
Arbeitskolbens ein- oder ausstrdomende Hydraulikfluid in

bzw. aus dem Puffervolumen fliel3t.

Der Arbeitskolben des Hydraulikwerkzeugs ist vorzugsweise
als Differenzialkolben ausgebildet. So hat eine vordere
Kolbenfldche, insbesondere aufgrund einer Werkzeugaufnahme,
eine kleinere von Hydraulikfluid beaufschlagte Flache als
die hintere Kolbenfliche. Infolgedessen wird beim
Zurlicksetzen des Arbeitskolbens hinter dem Arbeitskolben
mehr Hydraulikfluid verdrangt als zum Zuricksetzen vor dem
Arbeitskolben hineinflielt. Dies kann durch den Speicher

ausgeglichen werden.

Vorzugsweise ist das Hydraulikwerkzeug lber ein Steuerorgan
in die Stellungen Vor- oder Zurickfahren des Arbeitskolbens
setzbar. In der Stellung zum Vorfahren des Arbeitskolbens
fahrt dieser vorzugsweise bereits aufgrund des Drucks im
Speicher fir Hydraulikfluid nach vorne, wohingegen der
Arbeitskolben in der Stellung zum Zuriickfahren bei nicht
betatigtem Akkuschrauber in seiner Position verharrt. So
kann beim Nieten oder Stanzen das Werkstiick langsam

angefahren werden.

Das Hydraulikwerkzeug ist vorzugsweise rein mechanisch mit

dem vorstehend beschriebenen Setz- oder
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Presswerkzeugaufsatz gekoppelt, was das Bereitstellen eines

Hydraulikventils vermeidbar macht.

Vorzugsweise ist der Speicher fir Hydraulikfluid hinter dem
Arbeitskolben und seitlich versetzt zur Antriebswelle

angeordnet.

Insbesondere ist der Speicher fir Hydraulikfluid derart
ausgebildet, dass er in einem mit einem Schrauber
verbundenen Zustand oberhalb des Gehduses vom Schrauber
angeordnet ist. So lasst sich eine kompakte Bauweise

bereitstellen.

Es ist insbesondere vorgesehen, dass das Gehause des
Hydraulikwerkzeugs in drei wesentliche Abschnitte

eingeteilt ist.

Ein erster Abschnitt des Gehauses umfasst den Arbeitsraum
mit dem Arbeitskolben und ist vorzugsweise vor der
Antriebswelle angeordnet (unter ,vor"“, ,hinter™, ,oben™ und
ysunten™ im Sinne der Erfindung wird die Position im
eingebauten Zustand aus Sicht eines auf seinem Standful

stehenden Akku-Schraubers verstanden).

Der angekoppelte Werkzeugsaufsatz ist vorzugsweise axial
zur Antriebswelle des Schraubers angeordnet, so dass ggf.
die ergonomische Form des Schraubers und dessen

Bedieneinrichtung weiter genutzt werden kann.

Ein zweiter Gehduseabschnitt mit dem Speicher fir

Hydraulikfluid erstreckt sich seitlich versetzt zur
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Antriebswelle und ist daher im verbundenen Zustand neben

oder Uber dem Gehduse des Schraubers angeordnet.

Dazwischen befindet sich ein mittlerer Gehduseabschnitt, in
welchem zumindest der Pumpkolben, welcher Teil der

hydraulischen Pumpe ist, angeordnet ist.

Der Pumpkolben ist vorzugsweise quer, insbesondere
senkrecht, zur Antriebswelle und/oder zum Arbeitskolben
angeordnet. So kann der Exzenter in einer Linie mit der
Antriebswelle verbunden sein und den Pumpkolben antreiben.
Dies erleichtert ebenfalls die Bereitstellung eines

Werkzeugs in kompakter Bauform.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung umfasst
das Hydraulikwerkzeug ein Steuerorgan, in Anhd@ngigkeit wvon
dessen Betatigung Hydraulikfluid in einen Arbeitsraum des
Arbeitskolbens entweder vor oder hinter den Arbeitskolben

gefordert wird.

Das Steuerorgan ist also derart ausgebildet, dass das
Hydraulikwerkzeug in zweil Betriebszustande versetzt werden

kann, und zwar entweder zum Pressen oder zum Ziehen.

Zum Pressen wird von der Hydraulikpumpe Hydraulikfluid in
den Arbeitsraum hinter den Arbeitskolben gepumpt,
wohingegen zum Ziehen das Fluid in den Arbeitsraum vor den

Arbeitskolben gepumpt wird.

Hierzu ist das Steuerorgan vorzugsweise mit einem

hydraulischen Steuerventil gekoppelt.
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Es handelt sich dabei vorzugsweise, insbesondere um die
Funktionalitdt des automatischen Verfahrens in eine
vorgegebene Endstellung, um ein federritckstellendes 5/2-

Wegeventil.

Das Steuerorgan ist gemdl einer Ausfihrungsform der
Erfindung derart ausgebildet, dass zum Vorfahren des

Arbeitskolbens dieses permanent betatigt sein muss.

Insbesondere ist das Hydraulikwerkzeug derart ausgebildet,
dass in der Grundstellung des Steuerorgans der
Arbeitskolben von der Kolbenstangenseite mit Druck
beaufschlagt wird, so dass der Arbeitskolben zurickgefahren

wird.

Die Antriebswelle des Schraubers treibt die hydraulische
Pumpe an und der Arbeitskolben wird mit derart hoher Kraft
zuriickgezogen, dass ein Umformvorgang, beispielsweise der

Setzvorgang eines Blindniets, bewirkt werden kann.

Um den Arbeitskolben, beispielsweise zum Stanzen oder
Verarbeiten von zweiteiligen Nieten, uUber die
Hydraulikpumpe vorzufahren, muss dagegen der Benutzer das

Betdtigungsorgan permanent betatigen.

So ist beim Pressen eine Zwei-Hand-Bedienung
sichergestellt, was die Sicherheit des Hydraulikwerkzeugs

erhoht.
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Das Steuerventil kann, wie es bei einer Ausfithrungsform der
Erfindung vorgesehen ist, eine quer, insbesondere senkrecht
zum Arbeitskolben verlaufende Stange umfassen, iUber welche
entlang der Stange laufende Kanale gedffnet und geschlossen
werden. Das Steuerventil kann insbesondere iiber eine

StoRelbetatigung geschaltet werden.

Der Speicher fir Hydraulikfluid ist der Hydraulikpumpe
vorzugsweise vorgeschaltet.

Der Speicher puffert vorzugsweise eine Menge
Hydraulikfluid, die mindestens genauso grol}, vorzugsweise
jedoch mindestens zweimal dem Schluckvolumen des

Arbeitszylinders entspricht.

Beispielsweise kann der Speicher flir Hydraulikfluid einen
mittels einer Feder vorbelasteten Kolben umfassen. Dieser
Kolben iUbt permanent Druck auf die in dem Speicher
vorhandene Hydraulikfliissigkeit aus. Alternativ ist ein
Gasdruckspeicher denkbar, bei welchem eine Membran oder ein

Kolben durch Gasdruck vorbelastet ist.

Im unbetdtigten Zustand betradgt der Druck im Speicher fir
Hydraulikfluid vorzugsweise 5 bis 30, besonders bevorzugt 8

bis 15 bar.

Wird das insbesondere als 5/2 Wegeventil ausgebildete
Steuerventil ohne Aktivierung des Schraubers betdtigt, so
fahrt der Arbeitskolben allein aufgrund dieses Drucks in

die vordere Endstellung. Dies erfolgt insbesondere dadurch,
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dass der Arbeitskolben als Differenzialkolben ausgebildet

ist.

Vorzugsweise handelt es sich dabei um eine vordere
Endstellung. So fahrt der Arbeitskolben bei Betadtigung des
Wegeventils ohne Aktivierung des Schraubers immer vor, so
dass z.B. beim Setzen eines Niets der Setzstempel langsam
und ohne Energieaufwand an das Werkstiick herangefahren

werden kann.

Wird das Wegeventil wieder in seine Ausgangsstellung
zuriickgebracht und der Schrauber betatigt, wird der
Arbeitskolben zuriickbewegt und der Speicher fir
Hydraulikfluid wieder aufgeladen, da das hinter dem
Arbeitskolben befindliche Hydraulikfluid wieder

zuriickgefdrdert wird.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung umfasst das
Hydraulikwerkzeug ein Druckregelventil, das vorzugsweise
als Vollhub-Sicherheitsventil ausgebildet ist und welches
vorzugsweise die Moglichkeit bietet, den maximalen

Arbeitsdruck bzw. die maximale Presskraft voreinzustellen.

Ab einem vor eingestellten Hochstdruck 6ffnet das Ventil
und verhindert ein Uberschreiten des voreingestellten
Betriebsdruckes und damit der zuladssigen Press- oder
Zugkraft. Das Uberstrdomende Hydraulikfluid flieRt in den

Hydraulikspeicher zurick.

Dem erfindungsgemdlBen Hydraulikwerkzeug kommt zwar zugute,

dass Akku-Schrauber in der Regel iUber eine einstellbare
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Drehmomentbegrenzung verfiigen. Diese kann in vorteilhafter
Weise verwendet werden, um die vom Arbeitskolben ausgelibte

Kraft zu begrenzen.

Durch das Druckregelventil ist aber auch, falls der
Benutzer die Drehmomentbegrenzung nicht aktiviert,
sichergestellt, dass im Hydraulikbereich nur ein
vorgegebener Ho6chstdruck erreicht wird, sowie dass infolge
dessen auch das an der Antriebswelle vorhandene

Maximaldrehmoment begrenzt ist.

Bei einer Ausfihrungsform der Erfindung umfasst das
Hydraulikwerkzeug eine Drehmomentstiitze, welche derart
ausgebildet ist, dass sich diese am Gehéduse des Schraubers

abstitzt.

Insbesondere ist die Drehmomentstitze an dem

Speichergehéduse fir Hydraulikfluid angeordnet.

Zum Verbinden des Hydraulikwerkzeugs mit dem Schrauber
braucht so die Antriebswelle nur im Futter des Schraubers

eingespannt zu werden.

Uber die Drehmomentstiitze stiitzt sich das Hydraulikwerkzeug
auf zumindest einer Seite, vorzugsweise auf beiden Seiten
des Gehauses, ab. Es ist daher nicht erforderlich, das
Gehduse des Hydraulikwerkzeugs durch weitere
Montageschritte, wie beispielsweise Verschrauben mit dem

Gehduse des Schraubers, zu koppeln.
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Das Gegendrehmoment kann, wie es bei einer weiteren
Ausfiihrungsform vorgesehen ist, auch durch einen Handgriff

ausgelibt werden.

Insbesondere kann ein an der Kupplung des
Hydraulikwerkzeugs angekoppelter Werkzeugaufsatz einen

Handgriff umfassen.

Gemal einer Ausfihrungsform der Erfindung ist der
Handgriff, vorzugsweise werkzeuglos, abnehmbar. So kann
z.B. das Werkzeug an einen recht- oder linkshd@ndigen

Betrieb angepasst werden.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung ist zwischen der
Antriebswelle und der hydraulischen Pumpe eine elastische
Kupplung angeordnet. Die elastische Kupplung kann
insbesondere ein Bauteil aus elastischem Material, wie
beispielsweise einen elastischen Ring, umfassen, mittels
dessen die Antriebswelle mit der hydraulischen Pumpe,
insbesondere mit einer hydraulischen Pumpe, die einen

oszillierend bewegten Pumpkolben umfasst, verbunden sein.

Insbesondere bei der Verwendung eines oszillierenden
Pumpkolbens werden so auf einfache Weise die aufgrund des
Pumpkolbens abrupt andernden Drehmomentwechsel tber die
elastische Kupplung abgefangen. Das Werkzeug lauft so

ruhiger und rattert nicht.

Die elastische Kupplung kann insbesondere im Gehause des

Hydraulikwerkzeugs integriert sein.
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Bei einer weiteren Ausfithrungsform der Erfindung umfasst
das Hydraulikwerkzeug eine Futterarretierung fiir den

Schrauber, insbesondere fir einen Akku-Schrauber.

Mittels einer Futterarretierung wird das Futter des
angeschlossenen Schraubers gesichert und 16st sich nicht

durch Vibrationen.

Die Futterarretierung kann insbesondere eine mit der
Antriebswelle verbundene Glocke umfassen, welche Uber das
Futter des Akkuschraubers schiebbar ist und welche mittels
eines Spannelementes, insbesondere eines Spannrings, mit

dem Futter verbindbar ist.

Weiter einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung umfasst

die Antriebswelle eine Schwungmasse.

Die Schwungmasse dient ebenfalls der Rereitstellung eines
ruhigeren Laufs, da so der Kraftschlag aufgrund eines
wechselnden Drehmoments durch den Pumpkolben abgefangen

wird.

Die Schwungmasse kann insbesondere als Glocke vorstehend

beschriebener Futterarretierung ausgebildet sein.

Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Hydraulikwerkzeug
zum Antrieb einer Zug- und/oder Pressvorrichtung,
insbesondere ein Hydraulikwerkzeug, welches, wie vorstehend
beschrieben, ausgestaltet ist, mit der Ausnahme, dass
dieses nicht zwingend als Aufsatz fir einen Schrauber

ausgebildet sein muss.
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Diese Ausfihrungsform der Erfindung betrifft mithin auch
Hydraulikwerkzeuge, bei denen die Antriebswelle von einem
Motor, insbesondere einem Elektro- oder Pneumatikmotor,
angetrieben wird, welcher in das Gehéduse des

Hydraulikwerkzeugs eingebaut ist.

Ansonsten kann das Hydraulikwerkzeug aber wie vorstehend
beschrieben aufgebaut sein. Uber eine Antriebswelle wird
eine hydraulische Pumpe angetrieben, welche Hydraulikfluid
in den Arbeitsraum eines Arbeitskolbens pumpt. Die
hydraulische Pumpe umfasst vorzugsweise einen oszillierend
bewegbaren Pumpkolben. Uber den Pumpkolben wird
Hydraulikfluid in den Arbeitsraum eines hydraulischen
Arbeitskolbens gepumpt. Der Arbeitskolben ist seinerseits
mit einem Anschluss fir einen Setz- oder
Presswerkzeugaufsatz verbunden. Weiter weist das
Hydraulikwerkzeug einen druckvorbelasteten Speicher fir
Hydraulikfluid auf, welcher als Puffervolumen beim Bewegen
des als Differentialkolben ausgebildeten Arbeitskolbens

dient.

Wie vorstehend beschrieben, ist das Hydraulikwerkzeug
vorzugsweise derart ausgebildet, dass durch den
druckvorbelasteten Speicher fiir Hydraulikfluid der
Arbeitskolben bei Betatigung des Steuerventils in die
Stellung zum Vorfahren und bei Nichtbetdtigung des

Schraubers in eine Endstellung verfahren wird.

Das Werkzeug hat so einen Vorschub, durch den in einem

nichtbetdtigten Zustand der hydraulischen Pumpe ein mit der
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Kolbenstange des Arbeitskolbens verbundener Werkzeugaufsatz
an das Werkstiick herangefahren wird, ohne derart viel Kraft

auszuiiben, dass einen Umformvorgang bewirkt wird.

Der Pumpkolben wird vorzugsweise mittels eines Exzenters

iber eine Antriebswelle oszillierend bewegt.

Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Werkzeug mit einer
Zug- und/oder Pressvorrichtung, welches von einem Schrauber

antreibbar ist.

Insbesondere betrifft die Erfindung ein Hydraulikwerkzeug,
wie es vorstehend beschrieben ist. Gegenstand der Erfindung
kann aber auch ein Werkzeug mit einer Zug- oder
Pressvorrichtung, insbesondere ein Werkzeug zum Setzen von
Nieten sein, welches nicht hydraulisch, sondern auf Basis
eines anderen Prinzips, beispielsweise mechanisch mittels

einer Spindel iiber den Schrauber angetrieben wird.

Das Werkzeug ist liber eine Antriebswelle mit dem Schrauber
koppelbar. Uber die Antriebswelle, welche aus einem Gehiuse
des Werkzeugs herausragt, wird die Zug- und/oder

Pressvorrichtung angetrieben.

Gemal der Erfindung ist das Werkzeug iber eine
Drehmomentstiitze mit einer Einstelleinrichtung zur
Drehmomentbegrenzung des Schraubers verbindbar, derart,
dass beim Uberschreiten eines maximalen Drehmoments eine

Drehmomentkupplung des Schraubers gedffnet wird.
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Die Erfindung betrifft also ein Werkzeug, das in
Kombination mit einem gekoppelten Schrauber, insbesondere
einem Akku-Schrauber, eine Einstelleinrichtung zur
Begrenzung des Drehmoments, insbesondere einen Einstellring
des Akku-Schraubers, nutzt, um die Kraft der Zug- und/oder
Pressvorrichtung zu begrenzen. Hierzu stitzt sich das
Gehduse des Werkzeugs an der Einstelleinrichtung flur das
Drehmoment des Akku-Schraubers ab. Beim Erreichen eines
maximalen Drehmoments dreht sich das Gehduse des Werkzeugs
mit der Zug- oder Pressvorrichtung weg und o¢ffnet die
Drehmomentkupplung des Akku-Schraubers, so dass dieser die

Zug- und/oder Pressvorrichtung nicht weiter antreibt.

In vorteilhafter Weise ist dies dadurch realisiert, dass
das Werkzeug einen drehbar an dem Werkzeug angebrachten
Werkzeugaufsatz mit der Zug- oder Pressvorrichtung
aufweist. Die zwischen Werkzeugaufsatz und Gehause
vorhandenen Verbindungen lassen sich beispielsweise
aufgrund verwendeter Dichtungen, wie 0O-Ringe, ab Aufbringen
eines bestimmten Drehmoments gegeneinander verdrehen.
Insbesondere sind Werkzeugaufsatz und Gehduse des Werkzeugs
derart miteinander drehbar verbunden, dass ab einem Bauart
bedingten Reibmoment sich der Werkzeugaufsatz gegeniiber dem

Gehduse des Werkzeugs verdreht.

Beim Ausfiihren eines Zug- oder Pressvorgangs wird durch
diese Verbindung (sowie durch das Drehmoment, welches
erforderlich ist, um die Einstelleinrichtung zur
Drehmomentbegrenzung des Schraubers zu betdtigen) das
Gehduse des Werkzeugs festgehalten. Steigt, beispielsweise

gegen Ende eines Setzvorgangs, das Drehmoment zwischen
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Schrauber und Gehduse an, so wird das so vorgegebene
maximale Drehmoment iberschritten und das Gehaduse des
Werkzeugs mit der Zug- und/oder Pressvorrichtung kann sich
gegeniiber dem Akku-Schrauber verdrehen. Durch ein Verdrehen
des Gehéduses des Werkzeugs wird Uber die Drehmomentstiitze,
welche an der Einstelleinrichtung zur Drehmomentbegrenzung
des Schraubers angreift, die Drehmomentkupplung gedffnet

und das Werkzeug nicht weiter angetrieben.

So lasst sich auf einfache Weise eine Drehmomentbegrenzung
realisieren und, in Verbindung mit vorstehend beschriebenem
Hydraulikwerkzeug, der Maximaldruck um Hydraulikbereich des

Hydraulikwerkzeugs beschranken.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Der Gegenstand der Erfindung soll im Folgenden bezugnehmend
auf ein in den Zeichnungen Fig. 1 bis Fig. 28 dargestelltes

Ausfihrungsbeispiel naher erldutert werden.

Fig. 1 ist eine perspektivische Ansicht eines
erfindungsgemalen Hydraulikwerkzeugs, wobei in dieser
Ansicht weder die Drehmomentstiitze noch der angekoppelte

Schrauber und der Werkzeugaufsatz dargestellt ist.

Fig. 2 ist eine Draufsicht auf die Kupplung zum Anbringen

des Werkzeugaufsatzes.

Fig. 3 ist eine Seitenansicht und Fig. 4 eine Draufsicht

auf das Hydraulikwerkzeug von oben.
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Fig. 5 ist eine Schnittansicht entlang der

Haupterstreckungsrichtung des Hydraulikwerkzeugs.

Fig. 6 ist eine Schnittansicht, anhand welcher der Antrieb

des Pumpkolbens naher erldutert werden soll.

Fig. 7 ist eine Schnittansicht im Bereich des

Steuerventils.

Fig. 8 und Fig. 9 sind Schnittansichten, anhand derer die
Fihrung des Hydraulikfluids beim Ziehen und beim Pressen

erlautert werden soll.

Fig. 10 ist eine Detailansicht des Druckregelventils.

Fig. 11 zeigt das mit einem Akku-Schrauber gekoppelte

Hydraulikwerkzeug.

Fig. 12 und Fig. 13 sind hydraulische Ersatzschaltbilder,
bezliglich welcher zwei verschiedene Ausfihrungsformen der

Erfindung naher erldutert werden sollen.

Fig. 12a ist eine Schnittansicht entlang der Linie J-J der

Fig. 3.

Fig. 14 bis Fig. 17 zeigen das Hydraulikwerkzeug, welches

einen Nietbligel als Werkzeugaufsatz umfasst.

Fig. 18 bis Fig. 21 zeigen das Hydraulikwerkzeug mit einem
Zugwerkzeugaufsatz, beispielsweise zum Setzen von

Blindnieten.
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Fig. 23 und 24 zeigen eine Ausfihrungsform eines Werkzeugs
mit einer Zug- oder Pressvorrichtung, welches eine
Drehmomentstiitze aufweist, die mit dem Einstellring fir das

maximale Drehmoment eines Akku-Schraubers verbindbar ist.

Fig. 25 zeigt die Drehmomentstiitze in einer Draufsicht und

einer Schnittansicht.

Fig. 26 bis Fig. 28 zeigen eine weitere Ausfihrungsform

eines erfindungsgemdlen Werkzeugs mit einer Zug- oder

Pressvorrichtung.

Fig. 26 ist eine Schnittansicht.

Fig. 27 und Fig. 28 sind Detailansichten der Fig. 26.

Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen

Fig. 1 ist eine perspektivische Ansicht eines

erfindungsgemidlen Hydraulikwerkzeugs 1.

Das Hydraulikwerkzeug 1 umfasst ein Gehduse, welches sich

in drei Abschnitte untergliedern léasst.

Das Antriebskolbengehduse 2 umfasst neben dem
Antriebskolben eine Antriebswelle 3, welche mit dem Futter
eines Schraubers, insbesondere Akku-Schraubers, verbindbar

ist.
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Auf der der Antriebswelle 3 gegeniiberliegenden Seite
umfasst das Antriebskolbengehduse 2 die Kupplung 6, an
welcher ein Setz- oder Presswerkzeugaufsatz angeschlossen

werden kann.

Seitlich angrenzend geht das Antriebskolbengehduse in ein
Hydraulikpumpengehaduse 4 tber. Das Hydraulikpumpengehaduse 4
umfasst ein Steuerorgan 7, mittels dessen eingestellt

werden kann, ob das Hydraulikwerkzeug 1 zieht oder presst.

Weiter ist in diesem Ausfihrungsbeispiel ein
Druckregelventil in das Hydraulikpumpengehduse eingebaut.
Uber das mit dem Druckregelventil gekoppelte Einstellrad
107 ist der Maximaldruck mit Arbeitsraum des Arbeitskolbens

und damit die maximale Zug- oder Presskraft einstellbar.

Hinten an das Hydraulikpumpengehduse 4 grenzt ein

Speichergehduse 5 an.

Dies ist zylindrisch ausgebildet und erstreckt sich

seitlich versetzt von der Antriebswelle 3 nach hinten.

Fig. 2 ist eine Draufsicht auf die Stirnseite des

Hydraulikwerkzeugs 1.

Zu erkennen ist die Kupplung 6, an welcher ein Setz- oder
Presswerkzeugaufsatz befestigt, insbesondere angeschraubt,

werden kann.

Weiter ist zu erkennen, dass das Steuerorgan 7 die beiden

gegeniiberliegenden Betatigungselemente 7a und 7b umfasst.
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Es handelt sich dabei um eine StoRelbetdatigung fiir das

nachfolgend beschriebene Steuerventil.

Die Betdtigungselemente 7a und 7b sind ilUber eine Stange 9

miteinander verbunden.

Uber die Stange 9 wird das Steuerventil betidtigt.

Um den Arbeitskolben nach vorne zu bewegen, um einen
Pressvorgang auszufihren, muss der RBenutzer das
Betdtigungselement 7a dricken. Dann fahrt der Arbeitskolben
langsam ohne Betdtigung des angekoppelten Schraubers durch
den Vordruck im Hydrospeicher nach vorne.

Wird gleichzeitig der Schrauber betatigt, wird der
Arbeitskolben mit Hochdruck beaufschlagt und der
eigentliche Pressvorgang ausgefithrt. Drickt der Benutzer
dagegen auf das Betatigungselement 7b und verbringt damit
das Steuerventil in die hier darstellte Stellung, so
verfahrt der Arbeitskolben bei Betdtigung des Schraubers

hydraulisch angetrieben nach hinten.

Fig. 3 ist eine Seitenansicht und Fig. 4 eine Draufsicht

auf die Oberseite des Hydraulikwerkzeugs 1.

Fig. 5 ist eine Schnittansicht entlang der Linie C-C der

Fig. 4.

Das Hydraulikwerkzeug 1 ist in dieser Ansicht mittig

entlang seiner Haupterstreckungsrichtung geschnitten.
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Mittels der Antriebswelle 3 wird lber einen Exzenterantrieb
14 der federbelastete Pumpkolben 15 oszillierend hin und
her bewegt.

Der Pumpkolben 15 steht quer, insbesondere senkrecht, zur
Antriebswelle 3 und erstreckt sich vom Arbeitskolbengehause

2 ausgehend in das Hydraulikpumpengehause 4.

Uber ein Saugventil 16 und ein Druckventil 17 kann tber den
oszillierend bewegten Kolben 15 Hydraulikfluid in den
Arbeitsraum 19 des Arbeitskolbens 20 gepumpt werden.

Uber das Steuerventil 18, welches mit dem Betdtigungsorgan
(7 in Fig. 1) verbunden ist, kann eingestellt werden, ob
das Hydraulikfluid in den Arbeitsraum 19 vor oder hinter

dem Arbeitskolben 20 flieBt.

So kann, wenn der Pumpkolben 15 oszillierend iber die
Antriebswelle 3 bewegt wird, der Arbeitskolben 20 sowohl
zum Antrieb eines Zug- als auch eines Presswerkzeugs

verwendet werden.

Hierzu ist der Arbeitskolben 20 Uber die Kolbenstange 21
mit der Kupplung 6 verbunden.

Das Hydraulikwerkzeug 1 umfasst des Weiteren den Speicher

10 fur Hydraulikfluid, welcher als Puffervolumen dient.

Der Speichers 10 ist druckvorbelastet, so dass dieser

permanent unter Druck steht.
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Hierzu ist in diesem Ausfihrungsbeispiel der Kolben 11
vorgesehen, welcher im Speichergehduse mittels der Feder 12

vorgespannt ist.

Beim Verschieben des Kolbens 11 kann Uber den Kanal 13 Luft

aus dem Speichergehduse 5 aus- bzw. einstrimen.

Durch den so im Speicher 10 fir Hydraulikfluid vorhandenen
Druck wird sichergestellt, dass im nicht betatigten Zustand
der Arbeitskolben 20 in eine vordere Endstellung fahrt, wie

dies hier dargestellt ist.

Weiter umfasst das Hydraulikwerkzeug das Druckregelventil
8, welches ab einem einstellbaren forderseitigen
Hochstdruck 6ffnet und Hydraulikfluid tber den Kanal 22 in
den Speicher 10 flieBen lasst. Somit ist das
Druckregelventil gleichzeitig als Sicherheitsventil

wirksam.

Fig. 6 ist eine Schnittansicht entlang der Linie H-H der

Fig. 5.

Diese Schnittansicht ist quer zur Haupterstreckungsrichtung

des Hydraulikwerkzeugs 1 ausgefihrt.

Zu erkennen ist der Bereich des oszillierend bewegten

Pumpkolbens 15.

Um den Pumpkolben 15 oszillierend zu bewegen, ist die
Antriebswelle (3 in Fig. 5) mit einer Exzenterwelle 23

verbunden.
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Auf dem Exzenter der Exzenterwelle 23 sitzt ein Kugellager
oder Nadellager 24, auf welchem der Pumpkolben 15 aufsitzt.
Dieser kann hierzu mit einer Feder vorgespannt sein (nicht
darstellt). Die Exzenterwelle 23 selber ist in diesem

Ausfiihrungsbeispiel in zwei Kugellagern gelagert.

Unabhédngig von der Drehrichtung des angekoppelten
Schraubers bewegt sich beim Drehen der Antriebswelle die
Exzenterwelle 23 und versetzt so iber das Kugellager 24 den

Pumpkolben 15 in eine oszillierende Bewegung.

Der Pumpkolben 15 bildet so iber das in Fig. 5 dargestellte
Saug- und Druckventil (16 und 17) eine hydraulische Pumpe

aus.

Fig. 7 ist eine Schnittansicht entlang der Linie D-D der

Fig. 3.

Gezeigt ist in einem Schnitt quer zur

Haupterstreckungsrichtung der Bereich des Steuerventils 18.

Das Steuerventil wird lber die mit dem Steuerorgan 7

verbundene Stange 9 betatigt.

Ausgehend von einem Sammelkanal 25, in welchem im
betatigten Zustand des Schraubers Druck vorhanden ist, kann
uber das Steuerventil 18, welches als 5/2-Wegeventil

ausgebildet ist, Hydraulikfluid in verschiedene Kanale

gepumpt werden.
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In einer Stellung ist das Steuerventil 18 derart
geschaltet, dass der Arbeitskolben im nicht betatigten
Zustand des Schraubers aufgrund des Drucks im Puffervolumen
nach vorne fahrt. Bei Betadtigung des Schraubers wird der
Arbeitskolben von der hydraulischen Pumpe angetrieben nach

vorne gefahren.

In der anderen Stellung des Steuerventils 18 wird dagegen
im betatigten Zustand des Schraubers der Arbeitskolben iber
die hydraulische Pumpe nach hinten bewegt, wobei der

Speicher 10 flir Hydraulikfluid wieder aufgeladen wird.

In der Schnittansicht gemaB Fig. 8, welche einen Schnitt
entlang E-E aus Fig. 4 zeigt, befindet sich der
Arbeitskolben 20 in seiner vorderen Endstellung. In diese
Stellung verfahrt der Arbeitskolben 20, sofern das
Steuerventil in der Position auf Vorfahren des
Arbeitskolbens ist, aufgrund des im Speicher fir

Hydraulikfluid vorhandenen Drucks.

Zu erkennen ist, dass zum Zurilickfahren des Arbeitskolbens
20 {iber das Steuerventil 18 Hydraulikfluid iiber die Kanéale
27 und 26 in den Arbeitsraum 19 vor den Arbeitskolben 20

gepumpt werden kann.

Der Arbeitskolben 20 wird so iber die hydraulische Pumpe
aktiv zurickgesetzt und kann beispielsweise einen

Blindnietwerkzeugaufsatz antreiben.

Fig. 9 zeigt dagegen anhand einer Schnittansicht entlang

F-F der Fig. 4, wie das Steuerventil 18 beim Vorsetzen des
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Arbeitskolbens 20 mittels der hydraulischen Pumpe
geschaltet ist.

Uber den Kanal 28 pumpt die hydraulische Pumpe
Hydraulikflissigkeit in den Arbeitsraum 19 hinter dem

Arbeitskolben 20.

Hierzu ist gemdB einer Ausfiithrungsform der Erfindung das
Betdtigungsorgan (7 in Fig. 1) permanent zu betatigen, um

beim Pressen eine Zweihand-Bedienung sicherzustellen.

Der Arbeitskolben 20 wird bei RBRetdtigung des Schraubers wvon
der hydraulischen Pumpe nach vorne bewegt, um
beispielsweise einen Niet zu setzen oder um ein Loch

auszustanzen.

Fig. 10 ist eine Detailansicht des Bereichs G der Fig. 5.

Zu sehen ist das Druckregelventil 8.

Beim Uberschreiten eines Héchstdrucks im Hydraulikbereich
stréomungsseitig hinter dem Druckventil (17 in Fig. 5)
6ffnet sich aufgrund des am Kanal 31 anliegenden
Hydraulikdrucks das Druckregelventil 8, indem der
Ventilkdrper 29, welcher federbelastet ist, herausgedriickt

wird.

Uber den Kanal 30 (und den Fig. 5 dargestellten Kanal 22)
stréomt sodann Hydraulikfluid in den Speicher (10 in Fig. 5)

zurick. Die hydraulische Pumpe wird quasi kurzgeschaltet
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und der Druck im Arbeitsraum des Arbeitskolbens kann nicht

weiter ansteigen.

Das Druckregelventil 8 ist als Vollhub-Sicherheitsventil
ausgebildet, welches nach Anheben des vorne nadelfdrmigen
Ventilkdrpers 29 sich schlagartig aufgrund des
dahinterliegen grdBeren Querschnitts 6ffnet. Hierdurch wird
der Press- oder Ziehvorgang unterbrochen. Erst nach
Abschalten des Schraubers kann der Ventilkdrper 29 gegen
den Druck des hydraulischen Speichers (10) in seine

Ausgangstellung zurlckkehren.

Der Ventilkdrper 29 ist federbelastet und tber das
Einstellorgan 38, welches, angetrieben vom Einstellrad 107
die Federvorspannung andert, ist der Offnungsdruck

einstellbar.

Fig. 11 zeigt, wie nunmehr das Hydraulikwerkzeug 1 mit

einem Akku-Schrauber 32 gekoppelt ist.

Der Akku-Schrauber 32 umfasst einen Griff mit dem

Betdtigungsorgan 33.

Die Antriebswelle des Hydraulikwerkzeugs 1 ist im

Spannfutter 34 des Akkuschraubers eingespannt.

Es wird so eine Werkzeugkombination bereitgestellt, bei
welcher der Benutzer den Akku-Schrauber 32 am Griff nehmen

kann.
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Im Grundzustand des Steuerorgans 7 ist der Arbeitskolben

ganz nach vorne gefahren.

PCT/EP2018/086404

Will der Benutzer beispielsweise einen Niet setzen oder ein

Blech ausstanzen, so muss, je nach Ausfithrungsform des

Hydraulikwerkzeugs der Benutzer zunachst das Steuerorgan 7

betadtigen oder in eine Stellung zum Vorfahren des
Arbeitskolbens verbringen. Durch Driicken des
Betdtigungsorgans 33 am Akku-Schrauber 32 fahrt der
Arbeitskolben, z.B. mit einem damit wverbundenen

Setzstempel, nach vorne.

Sodann verbringt der Benutzer, je nach Ausfihrungsform,
Steuerorgan 7 in die Stellung zum Zuriickfahren des

Arbeitskolbens.

Bei Betatigung des Akkuschraubers fdhrt sodann der
Arbeitskolben zurtick und ladt den Speicher fir

Hydraulikfluid wieder auf.

das

Somit ist das Gerat fir den nédchsten Niet bzw. Pressvorgang

bereit.

Ohne Betatigung des Akku-Schraubers 32 fahrt der
Arbeitskolben bei Betdtigung des Steuerventils in die

Stellung zum Vorfahren immer nur durch den Druck des

Speichers (10) fliir Hydraulikfluid nach vorne. So kann z.B.

das Werkstiick mit einem Setzstempel langsam angefahren

werden.
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Durch Betadtigung des Akku-Schraubers 32 wird die
hydraulische Pumpe betrieben und ein Pressvorgang

ausgeldst, z.B. um einen Niet zu setzen.

Fig. 12 ist das hydraulische Ersatzschaltbild gemalB eines
ersten Ausfiihrungsbeispiels der Erfindung. Die
Ersatzschaltbilder gemal Fig. 12 und Fig. 13 lassen sich

auf alle dargestellten Ausfihrungsvarianten anwenden.

In der Ausfihrungsform gemdl Fig. 12 ist das Steuerventil
18 derart ausgebildet, dass es jeweils in der vom Benutzer
eingestellten Stellung zum Vor- oder zum Zuriickfahren des

Arbeitskolbens verbleibt.

In der hier dargestellten Stellung ist das Steuerventil 18
derart eingestellt, dass der Arbeitskolben 20 bei

Betdtigung der hydraulischen Pumpe nach vorne féahrt.

Der Arbeitskolben 20 ist aufgrund der mit dem Arbeitskolben
20 verbundenen Kolbenstange 21 als Differenzialkolben
ausgebildet. Die vordere Kolbenfldche ist mithin kleiner

als die hintere Kolbenflé&che.

Infolge dessen wird beim Vorfahren des Arbeitskolbens 20
durch Einleiten von Hydraulikfluid tber den Kanal 28 in den
Arbeitsraum 19 durch den Kanal 26 weniger Hydraulikfluid

verdrangt, als durch den Kanal 28 zugefihrt wird.

Diese Differenz kann durch den mittels der Feder 12
vorbelasteten Speicher 10 fir Hydraulikfluid ausgeglichen

werden.
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In der hier dargestellten Ausfihrungsform kann das
Steuerventil 18 in zweil Schaltzustadnde versetzt werden und
verbleibt, wie vorstehend ausgefiithrt, auch wenn der
Benutzer das Steuerventil 18 bzw. ein damit verbundenes
Betdtigungsorgan loslédsst, in der jeweiligen

Schaltposition.

Wenn der Benutzer den Schrauber nicht betatigt, kann in der
hier dargestellten Stellung des Steuerventils 18
Hydraulikfluid durch die hydraulische Pumpe 35, welche u.a.
das Saug- und Druckventil umfasst, durchflieBen. Allein
aufgrund des im Speicher 10 vorhandenen Drucks flielt also
Hydraulikfluid aus dem Speicher 10 durch den Kanal 49 und
den Kanal 28 in den Arbeitsraum 19 hinter dem Arbeitskolben

20.

Der Arbeitskolben 20 wird dadurch nach vorne gesetzt, auch
ohne dass der Schrauber betdtigt ist. So kann
beispielsweise das Werkstiick mit dem Werkzeugaufsatz

angefahren werden.

Das aus dem Arbeitsraum 19 vor dem Arbeitskolben 20
verdrangte Hydraulikfluid flieRt idber den Kanal 26 durch

das Steuerventil 18 und den Kanal 37 in den Speicher 10.

Betdtigt der Benutzer den Schrauber, so wird von der
Hydraulikpumpe 35 Druck erzeugt und lber den Kanal 28 der
Arbeitskolben 20 durch einstrdmendes Hydraulikfluid mit
derart hoher Kraft nach vorne gesetzt, dass beispielsweise

ein Niet- oder Stanzvorgang ausgeldst werden kann.
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Um den Arbeitskolben 20 zurickzusetzen, insbesondere um
beispielsweise einen Blindniet zu verarbeiten, verbringt
der Benutzer das Steuerventil 18 in die andere Position, in
welcher nunmehr der Kanal 49 lber das Steuerventil 18 mit

dem Kanal 26 verbunden ist.

Bei nicht betdtigtem Schrauber liegt weiterhin iber den
Kanal 28 der vom Speicher 10 bereitgestellte Hydraulikdruck
an. Hierzu ist in dieser Stellung der Speicher 10 {iber den
Kanal 36 lber das Steuerventil 18 mit dem Kanal 28
verbunden. Ein RiickflieBen des Hydraulikfluids wvor dem
Arbeitskolben 20 tber den Kanal 26 wird aber durch die
hydraulische Pumpe 35, im konkreten durch das Saug- und
Druckventil (16 und 17 in Fig. 5) der hydraulischen Pumpe
35, gesperrt. Bei Nichtbetatigung des Schraubers verharrt
der Arbeitskolben 20 also in dieser Stellung des

Steuerventils 18 zum Zuricksetzen immer 1n seiner Position.

Betdtigt nunmehr der Nutzer den Schrauber und aktiviert
damit die Hydraulikpumpe 35, so wird iiber den Kanal 26 von
der Hydraulikpumpe Fluid in den Arbeitsraum 19 vor dem

Arbeitskolben 20 gepresst.

Der Arbeitskolben 20 wird zuriickgesetzt. Hinter dem
Arbeitskolben 20 kann das verdradngte Hydraulikfluid durch
den Kanal 28 und den Kanal 36 zurick in den Speicher 10

flielen.

Da nunmehr die verdrangte Menge Hydraulikfluid groRer als

die eingelassene Menge Hydraulikfluid ist, wird der mittels
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der Feder 12 unter Druck gesetzte Speicher 10 bei diesem

Riicksetzvorgang aufgeladen.

Weiter zu erkennen ist im Hydraulikersatzschaltbild das
Druckregelventil 8, welches auf einer Seite mit dem
forderseitigen Kanal 49 der Hydraulikpumpe 35 sowie lber

den Kanal 30 mit dem Speicher 10 verbunden ist.

Das Druckregelventil 8 ist mittels des Einstellrads 107
einstellbar. Der maximale Betriebsdruck und die damit
erreichbaren Arbeitskrafte sind somit voreinstellbar.

Das Einstellrad 107 ist mit einem Gewinde gekoppelt und
erlaubt eine Drehbewegung von vorzugswelse Uber 180° und
unter 360°, in diesem Ausfilhrungsbeispiel von ca. 340°.
Damit wird die Feder des Ventilkolbens mehr oder weniger
vorbelastet und das Ventil offnet sich bei Erreichen eines
voreingestellten Drucks. Dies ist in der Schnittansicht
gemal Fig. 1l2a darstellt, die ein Schnitt entlang der Linie
J-J der Fig. 3 ist. Innerhalb des Einstellrands 107
befinden sich Rastbohrungen 108 mit insbesondere jeweils
30° Versatz. Ein federbelasteter Rastbolzen gleitet iuber
diese Rastbohrungen 108 und vermittelt dem Bediener eine
Erkennbarkeit der Rastpositionen und damit der
einstellbaren Druckstufen, die zusdtzlich auBen auf dem
Einstellrad 107 als Kennzeichnung angebracht werden kodnnen.
Der Anschlag 109 begrenzt die Verdrehbarkeit des
Einstellrands 107.

Wie aus Fig. 12 ersichtlich, kann bei ausgeldstem
Druckregelventil 8 das forderseitig austretende

Hydraulikfluid tber den Kanal 30 zuriick in den Speicher 10
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flielRen und die Hydraulikpumpe 35 ist so quasi
kurzgeschaltet.

Da das Druckregelventil 8, wie vorstehend beschrieben, als
Vollhub-Sicherheitsventil ausgebildet ist, wird der am
Kanal 49 vorhandene Druck abrupt auf nahezu Null bzw. bis
auf den im Speicher 10 vorhandenen Druck gesetzt und ein

Setz- oder Ziehvorgang mithin gestoppt.

Fig. 13 ist das Hydraulikersatzschaltbild einer
alternativen Ausfihrungsform der Erfindung, bei welcher zum
Ausldsen eines Pressvorgangs eine Zwei-Hand-Bedienung

erforderlich 1ist.

Die Kanale 26 und 28 sind hierfir anders mit dem

Steuerventil verbunden.

Das Steuerventil 18 ist in dieser Ausfihrungsform derart
ausgebildet, dass es permanent betatigt sein muss, um aus
dem hier dargestellten Zustand in die andere Schaltposition
Uberfihrt zu werden. Hierzu ist in diesem

Ausfihrungsbeispiel das Steuerventil 18 mittels der Feder

48 vorbelastet.

In diesem nicht betatigten Schaltzustand liegt bei nicht
betatigtem Schrauber im Arbeitsraum 19 sowohl am Kanal 26
als auch am Kanal 28 der im Speicher 10 vorhandene Druck
an. Da die hydraulische Pumpe 35 im nicht betédtigten
Zustand ein RluckflieBen tber den Kanal 26 sperrt, verharrt

der Arbeitskolben 20 immer in seiner Stellung.
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Betdtigt nunmehr der Benutzer den Akku-Schrauber, so drickt
die Hydraulikpumpe 35 iiber das Steuerventil 18 und den
Kanal 26 Hydraulikfluid in den Arbeitsraum 19 vor den
Arbeitskolben 20, so dass dieser zurlckgesetzt wird,

beispielsweise um einen Blindniet zu setzen.

Zzum Riicksetzen braucht der Benutzer also nur den Schrauber
zUu betdtigen. Es ist nicht erforderlich, gleichzeitig das

Steuerventil 18 zu betatigen.

Um einen Pressvorgang auszuldsen, muss dagegen das
Steuerventil 18 entgegen der Vorbelastung der Feder 48

permanent in den anderen Schaltzustand gedrickt werden.

In diesem anderen Schaltstand fahrt der Arbeitskolben 20
bereits aufgrund des im Speicher 10 fir Hydraulikfluid

vorhandenen Drucks nach vorne.

Erst mit Betdtigung des Steuerventils 18 kann die
Hydraulikpumpe 35 Uber den forderseitigen Kanal 49
Hydraulikfluid durch den Kanal 28 hinter den Arbeitskolben
20 fordern. Der Arbeitskolben wird vorgesetzt, um einen

Pressvorgang auszuiben.

Das vor dem Arbeitskolben 20 verdrangte Hydraulikfluid

flieRt dabei liber den Kanal 26 zuriick in den Speicher 10.

Fig. 14 ist eine Seitenansicht eines Hydraulikwerkzeugs 1
(ohne Schrauber), wobei nunmehr das Hydraulikwerkzeug 1 als

Werkzeugaufsatz einen Nietbiigel 39 umfasst.
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Der Nietbiigel 39 dient dem Verarbeiten von zweiteiligen
Nieten oder von Stanznieten und umfasst den vom
Arbeitskolben angetriebenen Setzstempel 40 sowie die

gegeniiberliegende Matrize 41.

Fig. 15 ist eine perspektivische Ansicht des in Fig. 14

dargestellten Hydraulikwerkzeugs 1.

Zu sehen ist, dass am Nietbligel 39 ein Handgriff 42
angebracht ist. Der Handgriff 42 kann nicht nur dem Halten
des Hydraulikwerkzeugs 1 dienen. Vielmehr kann der
Handgriff 42 auch als Drehmomentstiitze dienen. Der Benutzer
kann also den Nietbligel 39 gegen das Drehmoment des
Schraubers abstitzen, ohne dass das Gehduse des Schraubers
mit dem restlichen Gehduse des Hydraulikwerkzeugs gekoppelt
sein muss. Nietbiigel 39 und Gehduse des Hydraulikwerkzeugs
sind in verbundenem Zustand bei der dieser Ausfihrungsform
der Erfindung vorzugsweise im gekoppelten Zustand

verdrehgesichert.

Fig. 16 ist eine Schnittansicht des in Fig. 14 und Fig. 15
dargestellten Hydraulikwerkzeugs 1.

Zu erkennen sind insbesondere Setzstempel 14 und Matrize

41, welche sich gegeniiberliegen.

Der Werkzeugaufsatz in Form des Nietbligels 39 umfasst eine
Hilse 51, welche mit dem Arbeitskolbengehduse 2 wverbunden
ist. Insbesondere kann die Hiulse 51 in die Kupplung 6

eingeschraubt werden.



10

15

20

25

30

WO 2019/122243 PCT/EP2018/086404

37

Weiter umfasst der Nietbiigel 39 ein Innenteil 52, welches
den Setzstempel 40 mit der Kolbenstange 21 des
Arbeitskolbens 20 verbindet.

Uber den Arbeitskolben 20 kann so der Setzstempel 40 nach

vorne geschoben werden.

Fig. 17 ist eine Detailansicht des Bereichs D der Fig. 16.
Zu erkennen ist das in der Hiulse 51 gefithrte Innenteil 52,

in welches der Setzstempel 40 eingesetzt ist.

Fig. 18 zeigt, wie das Hydraulikwerkzeug 1 einen
Zugwerkzeugaufsatz 43, welcher beispielsweise zum Setzen

von Blindnieten vorgesehen ist, umfasst.
Auch der Zugwerkzeugaufsatz 43 umfasst einen sich quer zu
dessen Haupterstreckungsrichtung erstreckenden Handgriff

42.

Fig. 19 ist eine Seitenansicht des in Fig. 18 dargestellten

Hydraulikwerkzeugs 1.

Fig. 20 ist eine Schnittansicht entlang der Linie E-E der

Fig. 19.

Der Schnitt erstreckt sich mithin durch den Handgriff 42.

Zu erkennen ist, dass der Handgriff 42 {iber ein

Freigabeorgan 44 werkzeuglos geldst werden kann.
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Fig. 21 ist eine Schnittansicht des in Fig. 18 und 19
dargestellten Hydraulikwerkzeugs 1 entlang seiner
Haupterstreckungsrichtung. Der Zugwerkzeugaufsatz 43
umfasst die Hiilse 51, welche mit dem Arbeitskolbengehiduse 2

verbunden ist.

Der Arbeitskolben 20 ist iUber die Kolbenstange 21 mit der

Zugvorrichtung 45 verbunden.

Fig. 22 ist eine Detaildarstellung des Bereichs D der Fig.
21.

In dieser Detaildarstellung ist insbesondere die

Zugvorrichtung 45 dargestellt.

Zu erkennen ist, dass die Zugvorrichtung 45 die Klauen 46

umfasst.

Im hier dargestellten Zustand, in welchem der Arbeitskolben

nach vorne gesetzt ist, sind die Klauen 46 gedffnet.

Der Benutzer kann nunmehr einen Blindniet in die

Zugvorrichtung 45 einfiithren.

Beim Verarbeiten des Blindniets stitzt sich die
Zugvorrichtung 45 in bekannter Weise mit der vorderen Hillse

47 am Werkstick ab.

Die Klauen 46 werden beim Zuriickziehen durch die Rampen 53
zusammengezogen und halten den AbreiBdorn des Blindniets

fest, bis dieser am Ende des Setzvorgangs abreilt.
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Fig. 23 ist eine perspektivische Ansicht eines Werkzeugs
100 mit einer Zug- und/oder Pressvorrichtung, welches mit
einem Schrauber, hier mit einem Akku-Schrauber 32,

koppelbar ist.

Das Werkzeug 100 ist in diesem Ausfiihrungsbeispiel
entsprechend den vorstehend beschriebenen
Ausfiihrungsbeispielen als Hydraulikwerkzeug ausgebildet.
Das Werkzeug 100 kann bei dieser Ausfiihrungsform der

Erfindung aber auch nach einem anderen Prinzip arbeiten.

Das Werkzeug 100 umfasst ein Gehéduse 102 mit einer Zug-
und/oder Pressvorrichtung, welches tber eine Antriebswelle

mit dem Akku-Schrauber 32 verbunden ist.

Mit dem Gehause 102 drehbar verbunden ist der
Werkzeugaufsatz 101. Der Werkzeugaufsatz 101 ist in diesem
Ausfihrungsbeispiel als Nietbligel ausgestaltet und umfasst
den Handgriff 42. Es versteht sich, dass der
Werkzeugaufsatz 101 aber auch dem vorstehend beschriebenen

Zugwerkzeugaufsatz entsprechen kann.

Zum Setzen eines Niets wird das Werkzeug 101 durch
Betdtigen des Betdtigungsorgans 33 des Akku-Schraubers 32

angetrieben.

Das Gehéduse 102 des Werkzeugs 100 ist tber die

Drehmomentstiitze 103 mit dem Akku-Schrauber 32 wverbunden.
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In diesem Ausfihrungsbeispiel greift die Drehmomentstiitze

103 auf das Speichergehduse 5 flir Hydraulikfluid.

Wie in der Seitenansicht gemd@B Fig. 24 zu erkennen ist,
greift die Drehmomentstiitze 103 auf den Einstellring 104

zur Begrenzung des Drehmoments des Akku-Schraubers 32.

Wird nun ein Niet gesetzt, so wird zunadchst das Gehduse 102
durch den Werkzeugaufsatz 101, welcher drehbar mit dem
Gehduse 102 verbunden ist, festgehalten. Das Drehmoment
zwischen Werkzeugaufsatz 101 und Gehduse 102, ab dem eine
Verdrehung zwischen diesen beiden BRauteilen erfolgt, kann
beispielsweise durch Dichtungselemente, wie O-Ringe,

eingestellt werden.

Steigt nun das Drehmoment, beispielsweise gegen Ende eines
Setzvorgangs an, so verdreht sich das Gehduse 102 gegeniber
dem Werkzeugaufsatz 101 und damit auch gegeniiber dem Akku-

Schrauber 32.

Aufgrund dessen wird {iber die Drehmomentstiitze 103, welche
am Einstellring 104 angreift, die Drehmomentkupplung des
Akku-Schraubers 32 gedffnet und der Zug- und/oder

Pressvorgang beendet.

Fig. 25 zeigt in einer Draufsicht sowie in einer daneben

befindlichen Schnittansicht die Drehmomentstitze 103.

In diesem Ausfihrungsbeispiel wird die Drehmomentstiitze 103

iber die Spannschraube 105 sowohl mit dem Gehduse des
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Werkzeugs (102 in Fig. 23/24) als auch mit dem Einstellring
(104) des Akku-Schraubers (32) verbunden.

Der Kopplungsring 106 fir den Einstellring ist vorzugsweise
zur Anpassung an unterschiedliche Akku-Schrauber in seinem
Durchmesser verstellbar und/oder besteht zumindest

abschnittweise aus elastischem Material.

Fig. 26 bis Fig. 28 sind Ansichten einer weiteren
alternativen Ausfihrungsform eines Werkzeugs 100 mit einer

Zug- oder Pressvorrichtung.

Das in diesen Zeichnungen dargestellte Werkzeug entspricht
im Wesentlichen dem in Fig. 1 bis Fig. 22 dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel, so dass im Folgenden in erster Linie

die konstruktiven Unterschiede erldutert werden.

Fig. 26 ist eine Schnittansicht des Werkzeugs 100 mit einer

Zug- oder Pressvorrichtung.

Ein Gehaduse 102 mit einer hydraulischen Pumpe ist lber eine

Antriebswelle 3 mit einem Akku-Schrauber 32 verbunden.

Im Unterschied zu den zuvor dargestellten
Ausfihrungsbeispielen greift die Drehmomentstiitze 103 tber
einen Arm 101, der mit dem Gehduse 102 wverbunden ist, an
den Full 54 des Akku-Schraubers 32. So kann gegeniber den
zuvor beschriebenen Ausfihrungsbeispielen ein langerer

Hebel zur Abstiitzung bereitgestellt werden.
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Vorzugsweise ist die Drehmomentstiitzt 103, welche
klammerartig um den FuB 54 greift, in ihrer Breite und/oder
Hohe wverstellbar, um sich so unterschiedlich geformten

Akku-Schraubern 32 anzupassen.

Fig. 27 ist eine Detailansicht des Bereichs H der Fig. 26,
in welcher der Aufbau der hydraulischen Pumpe dargestellt

ist.

Im Unterschied zu dem zuvor dargestellten
Ausfihrungsbeispiel umfasst die hydraulische Pumpe kein
Steuerventil, iiber das sich der Arbeitskolben sowohl vor-
als auch zurlickfahren lasst, sondern lediglich ein
Entlastungsventil 111, welches in diesem

Ausfthrungsbeispiel als 2/2-Wegeventil ausgebildet ist.

Bei Betrieb des Akku-Schraubers wird Uber die angetriebene
Exzenterwelle 23 Uber das Saugventil 113 und das
Druckventil 114 Hydraulikfluid aus dem Speicher 10 lber den
Kanal 115 in den Arbeitsraum 19 der Zug- oder

Pressvorrichtung gepumpt.

Nach Beendigung eines Zug- oder Pressvorgangs kann der
Benutzer lber eine Betatigungseinrichtung 112, welche
beispielsweise als Hebel ausgebildet sein kann, das

Entlastungsventil 101 betatigen.

In diesem Ausfihrungsbeispiel 6ffnet eine federbelastete
Kugel das Entlastungsventil 111 und Hydraulikfluid kann
Uber den Kanal 115 durch das Entlastungsventil 111 und den

Kanal 116 in den Speicher 10 zurickflieRen.
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Der hierfiir erforderliche Druck wird durch eine Feder 12
bereitgestellt, welche den Arbeitskolben der Zug- oder

Pressvorrichtung zuricksetzt.

Fig. 28 ist eine Detailansicht des Bereichs I der Fig. 26,
in welcher die Kupplung zwischen dem Schrauber und dem

restlichen Hydraulikwerkzeug dargestellt ist.

Zum einen ist die Exzenterwelle 23 des Pumpkolbens 15 lber
eine elastische Kupplung 17 mit der Antriebswelle 3

verbunden.

Die elastische Kupplung 117 ist im Gehduse integriert und
besteht aus einer Kupplungsglocke 19, die liber zumindest
einen Ring 118 aus elastischem Material mit der

Exzenterwelle 23 verbunden ist.

In diesem Ausfihrungsbeispiel erfolgt die Verbindung tber

Stifte 119.

Durch die so geschaffene weiche Verbindung wird ein
Rattern, insbesondere durch Rickschlagen der Antriebswelle,
wenn der Pumpkolben 15 einen Totpunkt iiberschreitet,

weitgehend vermieden.

Weiter ist die Antriebswelle mit einer Futterarretierung
120 versehen, Uber die das Futter des (ausgeblendeten)
Akku-Schraubers festgelegt werden kann, um zu verhindern,

dass sich dieses durch Vibrationen 1lost.



10

15

20

25

WO 2019/122243 PCT/EP2018/086404

44

Die Futterarretierung 120 umfasst eine Glocke 121, welche
gleichzeitig als Schwungmasse flir die Antriebswelle 3

dient.

Auf der Glocke ist eine Uberwurfmutter 124 angeordnet, iiber

die die Futterarretierung 120 festgezogen werden kann.

Um eine kraftschliissige Verbindung bereitzustellen, umfasst
in diesem Ausfiihrungsbeispiel die Futterarretierung 120
einen deformierbaren Ring 122, welcher beispielsweise
geschlitzt ist und so durch Festziehen der Uberwurfmutter
124 in seinem Durchmesser verringert werden kann, indem er

gegen eine schrédge Flache gedrickt wird.

Der deformierbare Ring 122 ist in diesem
Ausfihrungsbeispiel lUber einen Stift 125 gegeniber der

Glocke 121 verdrehgesichert.

Weiter ist in diesem Ausfihrungsbeispiel noch ein Ring 123
aus elastischem Material, beispielsweise ein O-Ring, in den
deformierbaren Ring 122 eingesetzt, um die Haftung auf dem

Futter des Schraubers zu verbessern.

Um wiederum die Verbindung zwischen Antriebswelle 3 und
Akku-Schrauber zu verbessern, kann die Antriebswelle 3
Formschlusselemente (nicht zu sehen) umfassen, welche in

das Futter des Akku-Schraubers greifen.
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Bezugszeichenliste:
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10
11
12
13
14
15
16
17
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21
22
23
24
25
26
27
28

b

Hydraulikwerkzeug
Arbeitskolbengehduse
Antriebswelle
Hydraulikpumpengehause
Speichergehause
Kupplung

Steuerorgan
Betatigungselement
Druckregelventil
Stange

Speicher fiir Hydraulikfluid
Kolben

Feder

Kanal
Exzenterantrieb
Pumpkolben
Saugventil
Druckventil
Steuerventil
Arbeitsraum
Arbeitskolben
Kolbenstange

Kanal

Exzenterwelle
Kugellager
Sammelkanal

Kanal

Kanal

Kanal
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101
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PCT/EP2018/086404
46

Ventilkérper

Kanal

Kanal
Akku-Schrauber
Betatigungsorgan
Spannfutter
Hydraulikpumpe
Kanal

Kanal
Einstellorgan
Nietbiigel
Setzstempel
Matrize

Handgriff
Zugwerkzeugaufsatz
Freigabeorgan
Zugvorrichtung
Klauen

Hilse

Feder

Kanal

Feder

Hilse

Innenteil

Rampe

FuB des Schraubers
Werkzeug mit Zug- und/oder Pressvorrichtung
Werkzeugaufsatz
Gehdause
Drehmomentstitze

Einstellring
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110a,111
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113
114
115
116
117
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120
121
122
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124
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Spannschraube

Kopplungsring

Einstellrad

Rastbohrung

Anschlag

Entlastungsventil
Betatigungseinrichtung
Saugventil

Druckventil

Kanal

Kanal

elastische Kupplung

Ring aus elastischem Material
Kupplungsglocke
Futterarretierung
Glocke/Schwungmasse
deformierbarer Ring

Ring aus elastischem Material
Uberwurfmutter

Stift
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Anspruche:

1. Hydraulikwerkzeug zum Antrieb einer Zug- und/oder
Pressvorrichtung, umfassend eine an einem Schrauber
anbringbare Antriebswelle, wobei Uber die
Antriebswelle eine hydraulische Pumpe antreibbar ist,
welche Hydraulikfluid in den Arbeitsraum eines

hydraulischen Arbeitskolbens pumpt.

2. Hydraulikwerkzeug nach dem vorstehenden Anspruch,

dadurch gekennzeichnet, dass die hydraulische Pumpe
einen Uber die Antriebswelle oszillierend bewegbaren
Pumpkolben umfasst, welcher das Hydraulikfluid in den

Arbeitsraum eines hydraulischen Arbeitskolbens pumpt.

3. Hydraulikwerkzeug nach einem der vorstehenden

Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der

Arbeitskolben mit einem Anschluss fir einen Setz- oder

Presswerkzeugaufsatz verbunden ist, insbesondere einem

Setz- oder Presswerkzeugaufsatz, der einen Handgriff

aufweist.

4. Hydraulikwerkzeug nach einem der vorstehenden

Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Pumpkolben

mittels eines Exzenters oszillierend bewegbar ist.

5. Hydraulikwerkzeug nach einem der vorstehenden

Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Hydraulikwerkzeug einen Speicher fiir Hydraulikfluid

aufweist, welcher als Puffervolumen beim Bewegen des
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Arbeitskolbens dient.

. Hydraulikwerkzeug nach dem vorstehenden Anspruch,

dadurch gekennzeichnet, dass der Speicher filr
Hydraulikfluid hinter dem Arbeitskolben und seitlich

versetzt zur Antriebswelle angeordnet ist.

. Hydraulikwerkzeug nach dem vorstehenden Anspruch,

dadurch gekennzeichnet, dass der Speicher,
insbesondere mittels einer Feder, die an einen Kolben
greift, derart druckbelastet ist, dass in einem nicht
betatigten Zustand des Hydraulikwerkzeugs der
Arbeitskolben in eine Endstellung, insbesondere eine

vordere Endstellung, verfahrt.

. Hydraulikwerkzeug nach einem der vorstehenden

Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Hydraulikwerkzeug ein Steuerorgan aufweist, mittels
dessen Betatigung Hydraulikfluid in einen Arbeitsraum
des Arbeitskolbens entweder vor oder hinter den

Arbeitskolben gefdrdert wird.

. Hydraulikwerkzeug nach dem vorstehenden Anspruch,

dadurch gekennzeichnet, dass das Steuerorgan mit einem
Steuerventil, insbesondere mit einem 5/2-Wegeventil

gekoppelt ist.

Hydraulikwerkzeug nach einem der beiden vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Steuerorgan derart ausgebildet ist, dass zum Vorsetzen

des Arbeitskolbens das Steuerventil permanent betdtigt
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13.

14.

15
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sein muss.

Hydraulikwerkzeug nach einem der beiden vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Steuerventil eine quer, insbesondere senkrecht zum
Arbeitskolben verlaufende Stange umfasst, lber welche
entlang der Stange laufende Kandle gedffnet und

geschlossen werden.

Hydraulikwerkzeug nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Hydraulikwerkzeug ein Druckregelventil umfasst,
welches ab einem vorgegebenen Hochstdruck
Hydraulikfluid in den Speicher fir Hydraulikfluid

zurlick flieRen l&sst.

Hydraulikwerkzeug nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Hydraulikwerkzeug eine Drehmomentstiitze aufweist,
welche derart ausgebildet ist, dass sich diese am
Gehduse des Schraubers abstitzt, wobei die
Drehmomentstiitze vorzugsweise an einem Speichergehiuse

fiir Hydraulikfluid angebracht ist.

Hydraulikwerkzeug nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Arbeitskolben parallel, insbesondere axial, zur

Antriebswelle ausgerichtet ist.

. Hydraulikwerkzeug nach einem der vorstehenden

Anspriche, wobei das Hydraulikwerkzeug mit einem
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16.

17.

18.

19.

51

Schrauber, insbesondere einem Akkuschrauber verbunden

ist.

Hydraulikwerkzeug nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, zwischen der
Antriebswelle und der hydraulischen Pumpe eine

elastische Kupplung angeordnet ist.

Hydraulikwerkzeug nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Hydraulikwerkzeug eine Futterarretierung fir den

Schrauber, insbesondere einen Akkuschrauber, umfasst.

Hydraulikwerkzeug nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Hydraulikwerkzeug eine Antriebswelle mit einer
Schwungmasse umfasst, insbesondere einer Schwungmasse,
die als Glocke einer Futterarretierung fir den

Schrauber ausgebildet ist.

Hydraulikwerkzeug zum Antrieb einer Zug- und/oder
Pressvorrichtung, umfassend eine Antriebswelle, wobei
iber die Antriebswelle eine hydraulische Pumpe,
vorzugsweise mit einem mittels eines Exzenters
oszillierend bewegbaren Pumpkolben, antreibbar ist,
welche Hydraulikfluid in den Arbeitsraum eines
hydraulischen Arbeitskolbens pumpt, wobei der
Arbeitskolben mit einem Anschluss flir einen Setz- oder
Presswerkzeugaufsatz verbunden ist, und wobei das
Hydraulikwerkzeug einen druckvorbelasteten Speicher

fiir Hydraulikfluid aufweist, welcher als Puffervolumen
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52

beim Bewegen des Arbeitskolbens dient.

. Werkzeug mit einer Zug- und/oder Pressvorrichtung,

welches von einem Schrauber antreibbar ist,
insbesondere Hydraulikwerkzeug nach einem der
vorstehenden Anspriiche, wobei das Werkzeug iUber eine
Antriebswelle mit dem Schrauber koppelbar ist und iiber
eine Drehmomentstiitze mit einer Einstelleinrichtung
zur Drehmomentbegrenzung des Schraubers verbindbar
ist, derart dass beim Uberschreiten eines maximalen
Drehmoments eine Drehmomentkupplung des Schraubers

gedffnet wird.

Werkzeug nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass das Werkzeug einen drehbar an dem
Werkzeug angebrachten Werkzeugaufsatz mit der Zug-

und/oder Pressvorrichtung aufweist.
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Fortsetzung von Feld 1II.2
Anspriiche Nr.: 19-21

Basierend auf der Artikel 6 PCT Einwendung des Priifers hat der Anmelder
die Anmeldung auf den ersten unabhangigen Anspruch und die davon
abhangigen Anspriiche 2 - 18 limitiert.

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, dass Patentanspriiche auf
Erfindungen, fiir die kein internationaler Recherchenbericht erstellt
wurde, normalerweise nicht Gegenstand einer internationalen vorlaufigen
Priifung sein konnen (Regel 66.1(e) PCT).In seiner Eigenschaft als mit der
internationalen vorlaufigen Priifung beauftragte Behdorde wird das EPA also
in der Regel keine vorlaufige Priifung fiir Gegenstéande durchfiihren, zu
denen keine Recherche vorliegt.Dies gilt auch fiir den Fall, dass die
Patentanspriiche nach Erhalt des internationalen Recherchenberichtes
gedandert wurden (Art. 19 PCT), oder fiir den Fall, dass der Anmelder im
Zuge des Verfahrens gemdss Kapitel II PCT neue Patentanspriiche
vorlegt.Nach Eintritt in die regionale Phase vor dem EPA kann jedoch im
Zuge der Priifung eine weitere Recherche durchgefiihrt werden (Vgl.
EPA-Richtlinien C-1V, 7.2), sollten die Mangel behoben sein, die zu der
Erklarung gemdss Art. 17 (2) PCT gefiihrt haben.
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