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Aktiebolaget Svenska Fléktfabriken, Sickla Alle 1, Nacka, Ruotsi.

Menetelmi limmén talteenoton tehostemiseksi ilmanvaihtolaitteiden lammdn talteen-
6ttojérjestelmissé -~ Satt att effektivisera virmedtervinningen vid

virmedtervinningssystem i ventilationsanliggningar

Esillé oleva keksintd koskee tapas liammdn talteenoton tehostamiseksi ilman~
vaihtolaitteiden lammbn talteenottojirjestelmissi, joihin kuuluu yksi tali useampia
laitoksen ilman tulo~ tal menokanavaan sijoitettuja lammdénvaihtimia, esim. la-
mellipattereita, putkipiiri, joka yhdistdi lédmmSnvaihtimet sekd pumppu, joka
kierridttii nestemiistd limmdnsiirtoainettsa putkipiirin js ldmmdnvaihtimien lépi
ldmmon siirtdmiseksi menoilmasta tuloilmaan.

Nestetoimiset rekF atiiviset lammSnvaihtimet ovat viime vuosina tulleet
vhi lsajempaan kidyttdon ilmanvaihtojirjestelmien 1lidmmdn talteenotossa. Tavalli-
simmin nami lammdn talteenottolaitteet muodostuvat kahdesta lamellipatterista,
jotks on nestepuolelta kytketty yhteen, sekd pumpusta, jonka avulls nestettd
kierridtetddn lamellipatterien vdlissi lammdnvaihto ilmanvaihtojirjestelmén pois-
toilmavirran, so. lémpimin ilmavirran, ja kylmin tuloilmavirran v&lilld tapsahtuu
sen johdosta, ettd toinen lamellipatteri sijoitetaan poistoilmakanavaan ja toinen
tuloilmekanavaan. Lamellipatterit muodostuvat tavallisesti kupariputkikiepeisti,

joihin on kiinnitetty alumiinilamellilaippoja. Lémpdd siirtédvénd aineena kiytetdidn



tavallisesti veden ja glykolin seosta.

Y114 kuvatun kaltaisells 1ldmmdn talteenottolaitteella on mm. se etu,
ettd tulo- ja poistoilmakanavat voidaan sijoittaa kauas toisistasn ja edelleen
ilmavuodot tulo- ja poistoilmakenavien valilld on kdytanndssi eliminoitu.
Kysymyksessid olevan ldmmdn talteenottolaitteen erds vaikeus on Jjainmuodostuminen
poistoilmakanavan kohdalle olevassa lamellipatterissa, kun ulkoldmpdtila on matala.

Jé&n muodostus poistoilmakanavan lamellipatterissa johtuu siitd, ettd pois-—
toilma on tavallisesti kosteata. Sen jddhtyessid tiivistyy vettd putki- ja lamel-
lipinnoille, joka jahmettyy jdiksi, kun ndiden pintojen ldmpdtila on alle o°c.
Missd ulkoilman lampdtilassa jé&tymistd tapahtuu poistoilmakanavassa, riippuu
tietysti laitteen termisestd hydtysuhteesta seki poistoilman limpStilasta ja
suhteellisests kosteudesta. Kyseisen limmdn talteenottolaitteen tyypillinen termi-
nen hydtysuhde on tavallisesti vdlilld 50-70 % ja poistoilman suhteellinen kosteus
nousee usein 20-50 %:iin. TAmA merkitsee sitd, ettd jadnmuodostusvaara esiintyy
tavallisesti ulkoilman lampdtilojen ollessa viAlillid -5 ja -lSOC, jos poisto-
ilman lédmpdtila on 22°C, so. huoneen lampdtila.

Tavallisin keino vdlttdd jddnmuodostuminen poistoilmakanavan lamellipatte-
rissa on alentaa laitteen termisti hydtysuhdetta, kun ulkoilman 1impStila on ma-
tala, Toinen tapa vdlttdd jadnmiodostuminen on lémmittdd ulkoilma, ennenkuin se
kulkee limmdntalteenottolaitteen kautta., Kummassaskin tapauksessa laitteen liémmdn-
siirtoteho pienenee.

Keksinndn pddmidrind on selviytyi yllad mainitusta pulmasta seuraavissa
patenttivaatimuksissa mainituilla tavoilla. Ndin saadeaan limmdnsiirtoteho nouse-
maan huomattavasti tavanomaisiin laitteisiin verrattuna.

Keksintd selitetdén seuraavassa oheisiin piirroksiin viitaten.

Kuvio 1 esittidd kaavamaisesti limmdn talteenottolaitetta ilmanvaihtojidr-
Jjestelmissd, jossa ldmpd siirretddn limménsiirtoaineeseen limménvaihtimen avulla,

Kuvio la on kaavio, joka esittdd limmdnsiirtoaineen lémpdtilan ajan funktio-
na.

Kuvio 2 esittdd kaavamaisesti lammdn talteenottolaitteen, jossa lAmpdd
tuodaan lémmdnsiirtoaineeseen sihkOladmmityslaitteen avulla.

Kuvio 3 esittdi kaavamaisesti lémmﬁntalteenottolaitgttq, jossa neste-
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virtausta poistoilmalémminvaihtimen 1lipi pienennetdin sivuvastuksen avulla.

Kuvio 2:\2£A§Pavio, joka esittdd virtausta ja ldmpotilaa ajan funktiona.

Kuvioihiswr 1 ja la]selitetdén nyt limmdn talteenottolaite léhemmin siini
tapauksessa, ettd lampdd tuodasn kiertédvidn lamménsiirtoaineeseen jalkilammitys-—
piiristd. LammOn talteenottolaitteeseen kuuluu lamellipatteri 1 (tai muu ilma/
nesteldmménvaihdin), lamellipatteri 2 seki kiertopumppu 3, jonka avulla lammén-—
siirtoasinetta kierrdtetddn putkipiirissd U, mieluiten vastavirtaan. Lamellipat-

teri 1 on sijoitettu tuloilmakanavasan 5 ja lamellipatteri 2 poistoilmakanavaan 6.




Jotta ulkoilma voidaan lémmittdi haluttuun l4mpotilaan, tuloilmakanavaen 5 on
tavallisesti sijoitettu jAlkilidmmityspatteri 7. T&min patterin lipi virtsa pit-
kin putkistoa 8§ vettd, jonka lampdtila on n. 8090, esim. 81jykeskusldmmityskat-
tilasta. Téh&n mennessi kuvatun lidmmdn talteenottolaitteen voidasn sanoa toimivan
tavanomaisesti. Tdh#n agregaattiin on, kuten kuviosta 1 ilmenee, kytketty neste/
nestelimmonvaihdin 9, joka putkipiirin 10 vdlitykselld on yhteydessid putkipiiriin
8. Sulkemalla tilapéisesti venttiili 11 ja avaamslla samsnaikaisesti venttiili 12,
voidaan ldmpda tuoda siihen ldmmdnsiirtoaineeseen, joka kiertdd lamellipattereiden
1.ja 2 1lipi. (Jos paineenlasku putkipiirissd 10 on riittdvd, voi venttiili 12
jaddd pois Ja nestevirta ldmménvaihtimeen 9 voidaan ohjata vain avaamalla ja sul-
kemalla venttiilis 11). Muukin neste/nesteldmmdnvaihtimen 9 sijoitus putkipii-
riin 4 kuin kuviossa 1 esitetty on tietysti mahdollinen,

Kun 18mpds tuodasn lamellipattereiden 1 ja 2 ldpi virtaavaan limmdnsiirto-
aineeseen, niiden léampdtila nousee, jolloin patteriin 2 mahdollisesti muodostunut
jé4 sulea. Ndin voidaan koko ldmmén talteenottolaitetta kidyttdd huomattavasti
korkeammalla hydtysuhteella alhaisten ulkolampdtilojen vallitessa kuin muuten
0lisi mahdollista. Toisin sanoen siirrettévdd lampdtilas voidaan lisitd alhaisissa
ulkolédmpétiloissa, koska poistoilmakanavassa ilma voidasn jadhdytt44 usean pakkas-
asteen lampotilaan, kun tavanomaisessa kdytossi jAdhdytys rajoitetaan Jaahtymigggf‘
n, +4%C:een poistoilmapatterin jditymisvaaran vuoksi.

Koska lampdi tuodasn ajoittain piirin 4 lédmménsiirtoaineeseen, nesteen
léampdtila t patterin 2 sisdintulokohdassa voi muuttua ajan funktiona kuvion la
mukaan. Alkana T vesihdyryd tiivistyy patterxz poistoilmasta ja jahmettyy Jjadksi.
Samalla pOlBtuvan ilmsn lémp6tila laskee huomattavasti, Aikana 'l‘2 Jjohdetaan ylli
selostetulla tavalla lampd piirissid U olevasn limmdnsiirtoaineeseen, jolloin

muodostunut jdi sulsa. Aikana T, poistoilmasta talteenotettu limpSenergia on

1
suurelta osalta perdisin ilman jaihtymisestd ja vesihdyryn tiivistymisestd, ja
vain pieneltd osalta jédtymisliémmdstéd. Jidn sulattamiseen tarvittava lédmpdenergia

on niin ollen huomattavastl pienempi kuin sikana T. voimakkasn jddhdytyksen

avulla talteenotettu energia. Aika T2 voi yleensd illa huomattavasti lyhyempi kuin
Tl’ mutts limmdn talteenottolaite voidaan mitoittas myds niin, ettd sulattaminen
tapahtuu vain 6isin. Jotta suurempi jAinmuodostus voidaan sallia, on poistoilma-—
patteriin valittavs tavéllista suuremmat lamellietdisyydet.

Riippuen siit#d tapshtuuko ja#npoisto vain disin (tai muuna aikana, jolloin

limpd4 ei tarvitse ottaa talteen) tai useammin, esim. kerran tunnissa, voidaan



tarvita erilaisia sddtdlaitteits venttiilien 11 ja 12 ohjaamiseksi. Jos jiddnpoisto
tapahtuu 6isin ohjaus voi tapahtua termostaatin 13 ja sddtdkeskuksen 1k avulla, jok
poistoilman liampdtilan ollessa matala kdynnistdi jddnpoiston tiettyyn kellonai-
kaan. Jos halutasn lyhyet jadtymis- ja jd&npoistoajat, voidaan jédnpoistoaikaa
sidtad sddtdkeskukseen 14 liitetyilléd paineantureilla 15 ja 16. Jiidnpoisto kdyn-—
nistyy, kun lamellipatterin 2 paineenalennus on noussut tiettyyn arvoon ja py-
sdhtyy, kun paineenalennus on laskenut normaaliarvoonsa, Riippumatta siitd tapah-
tuuko Jddnpoisto lyhyin vai pitkin védliajoin, tai onko molemmat ohjaustavat yh-
distettivi, matalan ulkoldmpdtilan vallitessa talteen saatava lamplenergia on
huomattavasti suurempi, kuin jos l4mmdn talteenottolaite toimii ilman jddnpoisto-
laitetta, jolloin poistoilman lidmpdtilaa tuskin voidaan laskea alle +4°%C:een.
Kuvatussa tepauksesss voidaan poistoilman lémpdtila laskea -5 - 10°C:een tai sen
alle.

On huomattava, ettd kun 1idmpdd tuodasn putkipiirissid U olevaan limménsiirto~
aineeseen, lammdnsydttdd jalkildmmityspatteriin 7 on vihennettdvi. Témi el taval-
lisesti aiheuta hankaluuksia, koska tatid lammOnsydttOs sditelee venttiili 17 sekd
tuloilmakanavaan sijoitettu termostaatti. Edelleen on havaittava, ettd jélkil&nr
mltyspatterl 7 v01daan tietyissd tapauksissa jattdd pois, nimittiin 811101n,
kun sen tarv1tsee antaa vain vdhén 1lisilémpdd verrattuna lidmmdn talteenottolait-
teesta saatavaan lampddn., Témd ylimddrdinen 1isilampd voidaan silloin tuoda anta~
malla pienen nestevirran kulkea jatkuvasti putkipiirin 10 kautta, huolimatta
siitd, ettei poistoilmakanavan lamellipatterissa olisikaan jadtymisvaaraa, Samoin
ulkolémpdtilan ollessa erittédin matals 1impdd voidaan tuods putkipiirin 4 lémmdn-
siirtoaineeseen vain jaddtymisen estimiseksi.

Vaihtoehtoinen menetelmi lémmén johtamiseksi putkipiirin U4 lémménsiirtosi-
neeseen on esitetty kuviossa 2. S&iliddn 18, joka voidasn tayttdd esim, veden ja
glykolin seoksella, on asennettu sdhkdlémmityselementti 19. SdAtdkeskuksesta 1L
tulevat ohjauskaskyt kytkevit tai irroittavat limmityselementit 19,ja ndin voidaan
jaksoittain viedd lampdi putkipiirin U4 nesteeseen. Jiddnpoisto voi, kuten aikai-
semmin esitettiin kuviossa 1, kidynnistyd, kun paineenalennus lamellipatterissa 2
on jddnmuodostuksen vuoksi noussut yli tletyn arvon, js pddttyéd, kun paineenalen-
nus on jédlleen normasli. Sédtdkeskusta 1b ohjaavat silloin poistoilmakanavassa 2
olevat paineanturit. Jos ja#npoisto halutaan sellaisina vuorokauden sikoina, jol-
loin laitetta ei kidyteté, esim. ydlla, sddtdkeskusta 14 voi ohjata kello ja pois-
toilmaksnavaan 2 asetettu termostaatti. On myds huomattava, ettd tuloilman 1&mpd-

tilaa voidaan nostas muutamalla asteella ja tietyissi tapauksissa jalkildmmitys-—



patteri 7 voidaan jéttéd pois, jos lémmityselementtiin 19 johdetaan jatkuvasti
tietty sdhkdteho ulkoilman lémpdtilan ollessa matala. Tatd kidyttStapausta varten
lémmityselementilld on toivottavaa olla useita tehoportaita.
Edelleen erds tapa nostaa ajoittain lamellipatterin 2 ldpi virtaavasn
lamménsiirtoaineen ldmpdtilaa gn si?gtty kuviossa 3. Putkipiiriin U4 sijoitettu
17 Pt rrnn oy

kolmitieventtiili 20 sdatéd si3 johdorr 21 avulla lamellipatterin 2 lépi
——

kulkevaa nestevirtaa. Kuvion 3a mukaan voidaan lamellipatterin 2 ldpi kulkevas

nestevirtaa W véhentda ajoittain ohjauskeskuksen antamien ohjeuskéskyjen avulla,
jolloin nesteen limpdtila t, patterin sisadntulokohdalla tilapidisesti nousee,

Nain jd&npoisto tapahtuu aikana T_. On myds ajateltavissa, ettd tilapdisesti

vihennetdin putkipiirin tehollisti nestekiertoa kdynnistidmilld ja pysdyttiamilli
pumppu lyhyin vélein, jolloin kolmitieventtiili voi jd4di pois, mutta vastaavasti
tarvitaan mutkikkaampi ohjauslaite. Kuten edelld esitettiin, jd&npoisto voi tapah-
tua, kun paineenalennus lamellipatterissa 2 on jddnmuodostuksen vaikutuksesta
noussut yli tietyn arvon, tai jd&dnpoisto voi mydés tapahtua sellaisena vuorokauden
aikana, jolloin laitetta el kidytetd. Pdinvestoin kuin kahdessa muusss jéinpoisto-—
menetelmissd, joista edelld oli puhe, ei lisdliampdd tuoda putkipiirin L 1ammbn-
siirtoaineeseen, minkd vuoksi jAénpoiston tapahtuessa tuuletusjirjestelmin kiyt-
téaikana, tarvitaan ylimdArdistd lisdlimpdd jadlkildmmityspatterista 7, jottei tu—
loilman lampdtila laske.

Ajoittaisella kiertivin lémménsiirtoaineen ldmmitt&miselli saatavat
energiavoitot kiyvat ilmi seuraavasta esimerkistid. Tédssi oletetaan, ettd poisto-
ilman lémpdtila on +22°C ja ulkoilman -20°C. Kun ldmmdn talteenottolaitetta
kdytetdin konvertionaalisesti, s0. kiertivii nestettd ei lémmitetd ajoittain
Jjédn poistamiseksi poistoilmekanavan lamellipatterista, poistoilman lampdtilaa

el yleensi voida laskea +h°C alapuolelle jddtymisvaaran vuoksi. Lampdhydtysuhde

7Zt on silloin

m o _22 - h
/}?1-, T 22+ 20 0,k29, o

edellyttéden, ettd tulo- ja poistoilmavirrat ovat yhtd suuret ja ettel poistoilma~
kanavan lamellipatteriin tiivisty kosteutta. Jos poistoilman kosteuspitoisuus on
korkea, kosteutta tiivistyy patterissa, mikd noéégllampéhyétysuhdetta. Esimerkiksi
poistoilman suhteellisen kosteuden ollessa 4O %, hydtysuhde nousee 0,43:8ta noin
0,45:een kosteuden patteriin tiivistymisestd johtuen. Seuraavassa merkitdin 1limmdn

talteenottolaitteen konventionaalisessa kdytdssid siirrettivdid lampdtehoa Pozlla.



Jotta voitaisiin mé&rittdd poistoilmasta siirrettdvin lémpdtilan lisdys,
joka voidéan saada aikaan poiéﬁamalla ajoittain jd&, seuraavasss tutkitasan kol-
mea tapausta, joissa poistoilman kosteus vaihtelee:

1 poistoilma on niin kuivaa, éttei tapahdu tiivistymisti

2 tiivistyminen tapahtuu lémpdtilassa +4°¢

3 tiivistyminen tapahtuu lémpdtilaeron +4 - +22% keskelld, so. +13%C:8sa.
Edelleen oletetaan, etti poistoilman lampdtila voidsan jiAtymisjakson aikana

laskea —5°C:een. Tétd vastaa terminen hydtysuhde

" = 22 % .
)zt 22 + 20 0,643

jos tiivistymistd ei tapahdu.
Siirrettivd teho Pi kdytettiessd ajoittaista jadnpoistoa on tapauksen 1 mu-

kaan

_ 0,643 _
Fi ® B'f"lTé'§Po = 1,50 Py

N&in saadaan 50 % suurempi teho siirretyksi 1ammdn talteenottolaitteen avulla.

Jos poistoilman kosteus on niin korkea, ettd kosteuden tiivistyminen alkaa
+h°C:ssa, havaitaan, ettd Pi = 1,55 Po Jdatymisvaiheen aikana. Jéinpoistovaiheen
aikana pienenee kuitenkin lammdn talteenottolaitteen poistoilmasta siirtémi

teho, minkd vuoksi jadtymis- ja jiinpoistovaiheen sisidltidvin kokonaisen tydkier-
ron aikana voidaan siirtdi teho, joka on keskimddrin 45 % suurempi kuin Po' Vas—
taava keskiteho on noin 45 % suurempi kuin PO myos siind tapauksessa, ettd kosteu-
den tiivistyminen alkaa +13°C:ssa.

Ilmanvaihtolaitteissa poistoilman kosteus vaihtelee usein paivittidin Ja
lisdksi ilman kosteus vaihtelee huomattavasti eri laitteissa, mm. riippuen raken-
nuksessa synnytetysti kosteudesta ja siitd kiytetdAnkd erillisii ilmenkostuttimia
vai ei. Jos 30 % suhteellista poistoilmsn kosteutta pidetdin tyypillisend arvona,
joka vastaa edelld kuvattujen tapausten 2 ja 3 kosteuksien keskiarvoa, havaitaan,
ettd siirrettdvd lampdtehon ulkoilman l&mpdtilen ollessa ~20°C voidaan nostaa
Lo-50 %, kun kdytetddn lyhyin vidliajoin tepahtuvaa ajoittaista jdinpoistoa.

Ja jddnpoisto tapahtuu sellaisena vuorokauden aikana, jolloin ilmanvsihtolaite

el ole kdynnissd, voi siirrettivi lampdteho nousta vield keskimidrin 10 %.



Patenttivaatimukset:

1. Menetelmid 1lémmén talteencton tehostemiseksi 1l&mmén talteenottojérjes-
telmissd, jotka kuuluvat ilmanvaihtolaifteeseeﬂ, thon kuuluu yksi tai useampia
laitteen tulcilma- (5) ja vastasvasti péistoilmakanévaan (6) kuuluvia l&mmdnvaeih-—
timia (1, 2). esimerkiksi lamellipattereita, putkiﬁiiri (k), jeka yhdistdd 1&mmdn-
vaihtimet (1, 2) sekié pumppu (3), joka kierritti& nesteméista lamménsiirtoainetta
putkipiirin (4) ja léommdnvaihtimien (1, 2) kautta lémmdn siirtimiseksi poisto-
ilmasta tuloilmaan, jolloin ulkoilman 1émpdtilan ollessa matala Jjirjestelmd toimii
qurotéllen kahdells erilaisella tavalla siten, etté ensimméisessé'kéyttétavassa
poistoilmapatterille (2) tapahtuu jdinmuodostusta ja toisesda kéyttdtavassa
saatetaan muodostunut ji& sulemaan, t unne t t u siitd, ettid jiin sulatus
. toisessa kdyttdtavassa saadaan aikean rajoittamalla ldammdnsiirtoaineen ldmpdtilen
laskua polstokanavassa ylldpitéden tulo- ja poistoilmavirteuksia vasteavien 1l4mmdn-
vaihtimien (1, 2) kautta kummessekin kéyttdtavassa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetéimé, tu n‘n e ttu siitd, ettéd
poistoilmakanavan (6) léﬁménvaihtimen (2) lapi virtaaven liamménvaihtoaineen lAmpd-
filan laskua rajoitetasn toisessa kiyttStavassa johtamella lémminsiirtoaineen |
1émpdd erillisestd lampdléhteesti. ‘

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmid, t unnet tu siitid, ettéd
iémpsé tuodaan ldmménsiirtoaineeseen neste/nestelémménvaihtimen (9) avulla, jonka
toisiopiiri on kytketty putkipiiriin (4) ja ensidpiiri (10) kytketty erilliseen
lampdléhteeseen.

4. Patenttivastimuksen 3 mukainen menetelmid, tunnet t u siitd, ettd
neste/nestelédmménvaintimen (9) ensitpiiri (10) kytketfin jirjestelmidn kuuluvan
Jja tuloilmakanavaan (5) siﬁoitetun, erilliseen lampSlahtecseen kytketyn jalki-
lémmityspatterin (7) putkipiiriin (8). I ) '

5. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmi, t unne t t u siitéd, ettd
limpda tuodesn lammdnsiirtoaineeseen limmittamillid sitd sAhk&11A.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmid, t unnet tu siitd, ettd
poistoilmakanavan (6) limmdnvaihtimen (2) kautta virtaavan lamménsiirtoaineen
lamp&tilan laskua toiscssa kdyttotavassa rajoitetaan véhentémdild mainittue neste-

virtausta.



Patentkrav:
a » ‘

1. S&tt ett effektivisera vArmedtervinningen vid virmeftiervinningssystem
i ventilationsanliggningar omfattande ett eller fiera 1 anliggningens tillufts-
kanal (5) respektive frédnluftkanal (6) anordnade virmevixlare (1, 2), exempelvis
lamellbatterier, en rérkrets (4) som forbinder vArevixlarna (1, 2) samt en pump
(3) som cirkulerar en vitskeformig virmebiirare genom rérkretsen (4) och virme-
 véxlarna (1, 2) for éverfdring av virme frén franluften till tilluften, och att
vid 14g utelufttemperatur systemet bringes att alternera mellan tvd driftfall dér
under det ena driftfallet isbildning erhdlles pi frinluftbatteriet och under det
andra driftfallet den bildade isen bringas att smilta, k &nnetecknat
dérav, att smidltningen av isen under det srdra driftfallet &stadkommes genom att
temperaturen neddt hos virmepiraren genom franiuftkanalen begrinsas under upp—
ré&tthéllande av till- och franluftflddens genom respektive virmevixlare (1, 2)
under bada drififallen,

2. S&tt enligt patentkrav 1, k & nnetecknat dirav, att temperaturen
hos virmebiraren som genomstrémmar viarmevixlaren (2) i frénlufiskanalen (6)
begrénéas neddt under det andrs driftfsllet genom att virme tillfdres virme-—
bararen frin en sepsarat viarmekdlla, »

3. S&att enligl patentkrav 2, kdnnetecknat dirav, ati viarmet
ti1lféres virmebdraren genom en vitsihe/vitskevirmevixlare (9), vars sekundér-
krets &r sammankopplazd med rdrkretsen (L) och vars primirkrets (10) &4r ansluten
till den separata varmekZllan.

b, Satt enligt patentkrev 3, k& nnetecknat dérav, att vitske/
vdtskeviarmevixlarens (9) primirkrets (10) sammankopplas med rdrkretsen (8) till
ett i systemet ingdende och i tilluft:ckanalen (5) placerat, till en separat virme-
k&lla anslutet eftervirmingsbatteri (7). ‘

5. Batt enligt patentkrav 2, k& nneteckmnat dirav, att virmet
t1i1ll1f8res virmbiraren genom elektrisk uppvérming av densamma,

6. Sitt enligt patentkrav 1, kdnueteckmnat dJdirav, att tempera-
turen hos vArmebAraren som genometrdmmar virmevixlsren (2)ifraniuftskanalen (8)

begrinsas nedat under det endra driftfallet genom sttt nidmnda viAtskelldde minskas.



Vit

Fatenttivaatimukset:

1. Menetelmd lidmmdn talteenoton tehostamiseksi l&mmén tal-
teenottojédrjestelmissd, jotka kuuluvat'ilmanvaihtolaitteeseen,
johon kuuluu yksi tail useampia laitteen‘tuloilma- (5) ja vastaa-
vasti poistoilmakanavaan (6) kuuluvia iémmbnvaihtimia (1, 27,
esimerkiksi lamellipattereita, pﬁtkipiiri (4), joka yhdistaa ldm-~
m&nvaihtimet (1, 2) sekd pumppu (3), joka kierrdttdd nestemdistd
~ldmménsiirtoainetta putkipiirin (4) ja ldmmdnvaihtimien (1, 2)
kautta ldammén siirtdmiseksi poistoilmasta tuloilmaan, jolloin ul-
koilman ldmpdtilan ollessa matala jérjestelmd toimii vuorotellen
kahdella erilaisella tavalla siten, ettd ensimmdisessd kdyttdta-
vassa poisfbilmapatterilla (2) tapahtuu jdidnmuodostusta ja toi-
sessa kéyttétévaséa saatetaan muodestunut j&& sulamaan, t un -
nettu siitd, ettd jddn sulatus toisessa kdyttdtavassa saa-
daan aikaan rajoittamalla ldmménsiirtoaineen ldmpdtilan laskua
poistokanavassa ylldpitden tulo- ja poistoilmavirtauksia vastaa-
vien ldmm8nvaihtimien (1, 2) kautta kummassakin kdyttdtavassa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t -
t u siitd, ettd poistoilmakanavan (6) ldmménvaihtimen (2) kautta
virtaavan ldmmdnsiirtoaineen ldmpdtilan laskua toisessa kdyttdta-
vassa rajoitetaan vdhentdmdlld mainittua nestevirtausta ohikyt-

kenndn avulla.



Patentkrav:

1. Férfarande for att effektivisera vdrmedtervinningen
vid vidrmedtervinningssystem i ventilationsanldggningar omfattan-
de ett eller flera i anldggningens tilluftskanal (5) respektive
franluftskanal (6) anordnade vdrmevixlare (1, 2), exempelvis la-
mellbatterier, en rdrkrets (4) som fdrbinder vidrmevixlarna (1, 2)
samt en pump (3) som cirkulerar en vdtskeformig vdrmebdrare genom
rorkretsen (4) och varmevdxlarna (1, 2) for Sverfdéring av vdrme
frén frdnluften till tilluften, och att vid 1ldg utelufttempera-
tur systemet bringas att alternera mellan tva driftfall dir un-
der det ena driftfallet isbildning erhdlles pd& frdnluftbatteriet
och under det andra driftfallet den bildade isen bringas att
smdlta, k E nnetecknat ddrav, att smdltningen av isen
under det andra driftfallet dstadkommes genom att temperaturen
neddt hos vdrmebdraren genom frdnluftskanalen begrinsas under
upprdtthdllande av till- och franluftsfl®dena genom respektive
vdrmevdxlare (1, 2) under bada driftfallen.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k & nneteck-
nat ddrav, att temperaturen hos virmebdraren som genomstrdmmar
virmevixlaren (2) i franluftskanalen (6) begrinsas nedat under
det andra driftfallet genom att ndmnda vdtskefldde minskas genom

shuntning.
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