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Vynédlez se tykd za¥izeni pro méfeni
amplitudy a kmito&tu pohybu prvni souldsti,
kterd je v tfecim styku s druhou souddsti.
Vynélez se tedy tykéd zatizeni pro vySetio-
védni strojnich souldsti a celkd.

Vyndlez lze vyuZit p¥i vyvoji a ovéfovi-
ni pistovych &erpadel, Cerpadel s ozubenymi
koly a &erpadel s obé&Znymi lopatkovyml ko~
ly, poptipad& hydraulickych motordl, venti-
18, rozvad&&d, hydraulickych zesilovadd
a jingych ¥idicich a regulaénich zatizeni.

Vyndlez lze vyuZit také pro vySet¥ovdni
pneumatickych pohond, kluznjch a valivych
loZisek a &elnich a jinych t&8sndni v rdznych
odvétvich prumyslu a dopravy, naprlklad ta-
ké pro vyvoj palubnich za¥izeni podmofskych
plavidel, letadel a kosmickych lodi.

Problém m&Feni vzdjemnych mikroskopickych
pohybﬁ pohyblivych souldsti spolivéd v tom,
%Ye velikost té&chto pohybd odpov1da mezefe,
poprlpade sile filmu mazadla mezi témito
souldstmi. Velikost této mezery je pFitom
z4visld na tepelnych a pruZnych deformacich
p¥islusnych ploch.

Z tohoto déivodu nelze tloudtku filmu ve
vétEiné prxpadu méfit pomoci zndmych mé¥i-
cich za¥izeni, u kterych se predpoklédé
p¥edchozi kalibrovédni a cejchovini ve sta-
tickém stavu. Toto cejchovdni se toti% po-
ru$i ihned po uvedeni dvojice souldsti s tfe-
cim stykem do provozu. M&F¥eni velikosti me-
zery, popfipadé 51ly filmu mazadla, v dyna—
mickém stavu maJ1 proto velky vyznam stej-—
n8 jako zjidtovdni okamZité polohy pohybli-
vé souldsti, popfipadd jeji dréhy. Pohyby
souldsti ve tfecim styku na vrstvé mazadla
maji pfi stabilnim provozu obvykle periodic-
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ky, popfipad& ndhodny charakter.

Aby bylo mo%no tyto pohyby vySet¥ovat,
je tfeba zjistovat amplxtudy zdkladniho kmi-
todtu, tak¥e se musi provddét harmonickd,
pop¥ipad® kmito&tovéd analyza téchto pohy-
b&i. Tato analyza a vyhodnocovdni ziskanych
zdznam@ jsou spojeny s ur&itymi obtiZemi,
jestliZe v zé4znamu nejsou zachyceny cejchov-
ni signédly, které slouii jako m&¥itko pro
amplitudu a fasovou zdkladnu, které je nut-
né pro vypolet okam¥ité polohy pohyblivé
soutdsti vi&i nehybné souldsti.

Je zndmo m&Fici zafizeni pro zjidfovdni
dynamlky rozm8rd mezery mezi souldstmi,
které jsou navzdjem v t¥ecim styku. K tomuto
m&¥eni mezery vyplnéné mazadlem se vyuZivi
mé8feni tlaku tohoto mazadla, které se pro-
vadi tlakovym snimafem - SSSR autorské
osvdddeni &. 159 033, G 01, 42k/38, Toto
m&¥ici zatizeni umoZnuje zji3tovini rozlo-
Yeni tlakového pole v kapalinovém filmu
v ploSe mezery. Ze zplsobu rozloZeni tlako-
vého pole lze pak vypolitat prib&h této
mezery.

Pro vypolet velikosti mezery je kromé&
toho t¥eba zjistit prfitok kapaliny touto
mezerou. Prdtok kapaliny se v¥ak obtiZné
m8¥i, popfipad& vypoditivd, protoe délka,
§ifka a v§§ka mezery se obvykle mdni.

Jini md¥ici zafizeni pro méfeni mezery
vyplnéné mazadlem, popfipadé sily filmu ka-
paliny, jsou popsédna napfiklad v préci
Field G. J., Nau B, S. "Film thickness and
friction measurements during reciprocation

_of a rectangular section rubbere sial ring."

Proc. 6th 1nt, Conf. Fluid Seal, Munich,
1973. Granfield, 1973, c 5/45- ¢ 5/56.
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V popsaném méficim zaFizeni se pro méfe-
ni tlou¥tky filmi pouiivd m&¥eni elektrické-
ho odporu filmu kapaliny.

Nevyhoda tohoto méficiho zaFizeni spo-
&ivd v tom, Ze ziskané vysledky jsou zatiZe-
ny znaénou chybou vyplyvajici z promZnné
vodivosti, to jest elektrického odporu fil-
mu kapaliny a soulédsti, které jsou v tfecim
styku. Auto¥i sami uddvaji, Ze tyto nesta-
bilni vlastnosti zkresluji vysledky m&feni
tloudtky filmu mazadla. Elektriecky odpor
filmu mazadla nezdvisi pouze na jeho sile,
nybr? také na pFfitomnosti p¥im&si, které
se v kapalin& obvykle vyskytuji, na mnoZstvi
rozpu¥tdnfch plynd a na mErné hmotnosti ka-
paliny.

Jiné md¥ici za¥izeni pro m&feni velikosti
mezery je popsdno v prdci "Quetschen von
Scheibenbremsen. Holografische Schwingun-
gsanalyse und Abhilfemassnahmen" Automobil-
technische Z. 1977, 79 Nr. 718, str. 281
a¥ 288, Toto mdFici za¥izeni a m&Ffici postup
slouzi k m&feni pohybt bradovych kotould
na specidlnim m&¥icim za¥izeni s pouZitim
"holografického zdznamu, M&Fici za¥izeni je
opatf¥eno komorou s rubinovym laserem, zrcad-
lem a akustickym a kmito&tovym analyzdtorem,
Pro provoz tohoto m&Fficiho za¥Fizeni je tedy
nutné laserové zat¥izeni a specidlni prove-
deni m&¥eného objektu, které umoZni insta-
lovédni laserového za¥izeni, zrcadla a dal-
ich souldsti za¥izeni. U provoznich za¥i-
zeni o men¥ich rozmérech toto m&Fici zafi-
zeni nelze pouZit.

Uvedené nedostatky odstranuje za¥izeni
pro m8¥eni amplitudy a kmito&tu pohybu
prvni souddsti, kterd je v t¥ecim styku
s druhou souldsti, obsahujici snimale po-
hybu uspo¥ddané na povrchu druhé souldsti,
jeho? podstata spolivd podle vyndlezu
v tom, %e na povrchu prvni souddsti p¥i-
lehlém k povrchu druhé souldsti, jsou
vytvofeny prohlubnd nebo vystupky, které
jsou uspotfdddny pod snimadi, jejichZ osa

probihd rovnob&¥n¥ s osou symetrie prohlubni

nebo vystupkf.

Novy vy3$i dlinek vyndlezu spoivd v tom,
fe za¥izeni podle vyndlezu nevyZaduje cej-
chovdni ve statickém stavu a pfi zdznamu
dynamického chovdni souldsti se ziskédvaji
referendni signdly, které odpovidaji veli-
kostem prohlubni, popFipad& vystupkd, které
jsou na plochédch soudsti vytvofeny p¥imo
proti snima¥dm. Pomoci t&chto referenénich
signdlé lze provést vypodet mEFitka a fize
p¥isluSného m&ficiho signdlu, ktery popisu-
je dynamické chovdni, to jest zm&ny meze-
ry mezi jednotlivymi souldstmi..-V disledku
ocejchovanych prohlubni, pop¥ipad& vystupkd
vytvorenych na plochéch souldsti, které se
v zéznamu prOJeVI jako referenéni signdly,
je mo¥né zjiifovat okam¥itou polohu pohy-
blivé souldsti vi¥i nepohyblivé souldsti
a soulasnd vyloulit chyby m&feni vznikajici
v didsledku tepelnych a prufnych deformaci
souldsti opatfenych snimaii.

P¥i vyu¥iti m&¥icich za¥izeni k m&feni
amplitudy a kmitoltu pohybu pohyblivé
souddsti dvojice souldsti s tfecim stykem
je mo¥no zajistit spolehlivé odd&leni dvou
pohyblivych povrchdl vrstvou mazadla o po-
Zadované sile. Pou21t1 mé¥iciho zaFizeni
podle vyndlezu umoZnuje také podstatné sni-
feni t¥eciho vykonu, zlepSeni energetické
d&innosti soustroji, popfipad¥ stroje, to
jest zvySeni jejich d&innosti, a prodlouZe-
ni Zivotnosti stroje.

Vynélez je v dal8im objasn&n na neomezu-
ch1m pflkladu jeho provedeni, ktery je
popsan pomoc1 pfipojenych vykresd, které
znazornujx. obr. 1 celkovy pohled na za¥i-
zeni pro mdfeni amplitudy a kmito&tu pohy-
bu prvni souldsti, kterd je v t¥ecim styku
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s druhou soufdsti, podle vyndlezu.

Za¥izeni je uspo¥iddidno na oto&ném roto-
ru, ktery vykondvd jemné axidlni pohyby
pfizna¥né napfiklad pro vdlcovy blok axidl=-
niho pistového erpadla nebo hydraulického
motoru, snimade jsou uspofdddny ve statoru
a v pfirub&, zatimco prohlubng jsou vytvo-
feny v &elni strané a ve vidlcovém povrchu
rotoru, obr. 2 fez za¥izenim z obr. 1 v ro-
vind II-II, obr. 3 fez za¥izenim z obr. 1
v rovin& III-ILII, ve kterém je patrnd vzd-
jemnd poloha snimae zabudovaného v pEiru~
b& statoru a prohlubnd vytvofené v Zelni
strané rotoru v pFedpoklidaném poldtku méfe-
ni, obr. 4 Yez za¥izenim z obr., 1 v rovin&
III-III, ve kterém je patrna vzdjemnd polo-
ha snimade zabudovaného v p¥irub& statoru
a prohlubnd vytvo¥fené v Zelni strané roto-
ru v daldim okamZiku, obr. 5 totéZ v ndsle-
dujicim okamZiku a obr. 6 prdb&h vzdjemného
pohybu souddsti v zdvislosti na &ase.

Zatizeni pro m&Ffeni amplitudy a kmitoltu
pohybu prvni soudsti 1, kterd je v t¥ecim
chku s druhou souddsti 2, 1, slouzi pro
zji¥tovdni polohy prvni souéastl 1, napti-
klad rotoru, ktery se otddi kolem osy X-X
a kromé toho Jeéte vi&i druhé souldsti 2,

3, napfiklad p¥irub& a statoru, vykonava
pohyby ve smEru této osy X-X.

Prvni souldst 1 a druhd souldst 3 zde
pfedstavuji dvojici sou¥dsti s t¥ecim sty-
kem a p¥iléhaji na sebe povrchy 4, 5, v tom-
to pfipadd vélcovymi pl4asti.

Prvni souddst 1 a druhd souldst 2 tvo¥i
dal3i dvojici souddsti s tfecim stykem,
ktery vznik4 mezi povrchy 6, 7, v tomto
ptipad® Eelnimi stranami.

Mezi povrchy 4, 5 prvni souldsti 1 a dru-
hé souddsti 3 je “mezera 8, kterd je vyplné-
na mazadlem, zatimco mezi povrchy 6, 7 prvni
soudsti 1 a druhé souldsti 2 je mezera 9.

M&fici zafizeni podle vyndlezu sestdvd
ze snima&d 10, 11, naptiklad bezkontaktnich
indukénich snimadl, které sestdvaji ze jha
12, 13, vinuti 14, 15 a p¥ivodd 16, 17.

Prvn1 snimal 10 Je zabudovén v druhé
souldsti 2, to Jesc v pfirub&, a druhy sni-
mad¢ 11 je zabudovén v druhé souldsti 3, to
Jest ve statoru.

v povrchu 4 prvni souddsti 1 je vytvofe-
na prohluben 1§ napfiklad o trojdhelnikovém
prifezu s hloubkou "a" a ¥ifkou "b". V povr-
chu 6 prvni soudsti 1 je vytvofena prohlu~-
ben 19 rovnéZ o trOJuhlenlkovem prifezu
s hloubkou "a" a #i¥kou "b". Tyto prohlubnég
18, 19 JSOU vytvoreny tak, Ze Vv prubehu po-
hybu prvni souddsti 1 zaujimaji v8&i sni-
maddm 10, 11 souosou “polohu,

Na obr. 3, 4, 5 jsou znézornény po sobé
ndsledujici polohy povrchu 6 prvni souldsti
1 s trojdhelnikovou prohlubni 19 v&&i druhé
soufdsti 2, to jest v@&i snima¥i 10 zabudo-
vanému Vv povrchu 7 této druhé soudisti 2.

Cinnost zafizeni podle vyndlezu je v sou-
ladu s popsanym pFikladem provedeni ndsledu-~
jici:

Prvni sou¥dst 1 se v@¥i druhé soufdsti
2, 3 oté4¥i kolem osy X-X. P¥i tomto otédleni
se prvni souddst ‘1 mife ve sméru osy X-X
pohybovat tak, ¥e povrch 6 prvai souldsti
se k protllehlemu povrchu 7 druhé soulddsti
st¥idavé p¥ibliZuje a od tohoto povrchu
7 vzdaluje. Pfitom se s urditym kmitoltem
mé&ni také ¥i¥ka mezery 9 vyplnéné mazadlem.

Protilehlé povrchy 6, 7 zaujimaji postup-
né polohy, které jsou znazornény na obr. 3,
4 a 5, Prvni snima& 10, napfiklad indukini
snimaél, pfltom generuje signdl, ktery odpo-
vidd vzaJemne poloze protilehlych povrchd
6, 7 prvni souldsti 1 a druhé souddsti 2
Vv zBvislosti na %ase. Na obr. 6 je zndzor-
ndn pfiklad zdznamu signdlu Odpovid811C1h0
axidlnimu pohybu povrchu 6 prvni souddsti 1.

[rof -
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Je zde zndzornén préb&h L = £ /t/, kde
L je amplituda pohybu v um, £ /t/ zdvislost
na Case a t &as v sekunddch. P¥i pohybu
prvni soufdsti 1 vG&i druhé souldsti 2 se
povrch 6 prvni souldsti 1 vG&i povrchu 7
druhé soufédsti 2 pohybuje ve sméru osy X-X.
Prohluben 19 vytvofend v povrchu 6 prvni
souldsti 1 prltom postupné zaujimaji polohy
zndzorn&né v obr. 3, 4 a 5, takie v polited-~
nim owamZfiku - obr. 3 - je s prvnim snimalem
10 sduosy bod "C" povrechu 6, v dal¥im oka
mZiku ~obr. 4- prohluben 19 o hloubce "a"
a §ifce "b" a koneéné& v ndsledujicim okamZi-
ku je s prvnim snimalem 10 souosy bod "D"
‘povrchu 6 prvni souldsti 1. Pribéh pohybu
prvni souddsti 1 v&&i druhé souddsti 2 je
na obr. 6 vynesen jako funkce L = f/t7.
JestliZe v priib8hu intervalu T prochdzi
nad prvnim snimaem 10 bod C prvni souldsti
1, je vysldn signdl se soufadnici L.
Podobné, jestliZe nad prvnim snimalem
10 prochazl prohluben 19 - dbr. 4 -
Bigndl s trojdhelnikovym vrcholem o vyice
myja a $ifce myb, kde mj a m) jsou mé¥itka.
Tento signdl pfedstavuje referenéni signdl

pro vypolet amplitudy a kmitodtu pohybu prvni

souldsti 1, protoZe rozméry p¥isludngch

PREDMET

Zatizeni pro m&Y¥eni amplitudy a kmitoltu
pohybu prvni souldsti, kterd je v tfecim
styku s druhou souldsti, obsahujici snima-
e pohybu uspofddané na povrchu druhé
souddsti, vyznadujici se tim, Ze na povrchu
/4, 6/ prvni souldsti /1/ p¥Filehlém k po-

Je vyslan

v

Y

6

prohlubni 18, 19 byly ptedem, nap¥iklad
opticky, zm&¥eny.

JestliZe nad ptanm snimafem 10 uspofé-
danym v'druhé souldsti 2 prochd21 bod D
prvni souddsti 1, je generovan signdl o
amplitudé LD. Na jednom povrchu 4, 6 prvni
souddsti 1 miZe byt soudasné vytvoreno vice
prohlubn1 18, 19 nebo dréZek, které od sebe
leZi v urc1tych vzdélenostech.

V tomto pFipadé se pfi otdfeni prvni
soufdsti ! zaznamend vice referenZnich
signélﬁ, kKteré umoznu31 vypolet fdzovych
pom&rld pohybu a p¥i uspofdddni snimald 10,
11 ve t¥ech prostorovych sou¥fadnicich také
vypo¥et okamiité polohy pohyblivé prvni
souldsti 1.

Snimafe 10, 11 pohybu mohou byt v nutném
pEipad@ usporadany také na pohyhlivé prvni
souddsti 1. Prohlubn& 18, 19, popfipadéd
vystupky, jsou v tomto prlpdde vytvoreny
na nepohyblivé druhé soucdsti 2, 3.

Popsané provedeni zafizeni pod]P vyné-
lezu pfedstavuje pouze p¥Fiklad, ktery nijak
neomezuje rozsah vyndlezu. V rdmci vyndle-
zu lze provést Fadu modifikaci a dprav
popsaného za¥izeni.

NALEZU

7/ druhé souddsti /2, 3/, jsou
vytvofeny prohlubnd /18, 19/ nebo vystupky,
které jsou uspofdddny pod snima&i /11, 10/,
jejichZ osa probihd rovnob&%Zné s osou sy-
metrie prohlubni /18, 19/ nebo vystupkd.

vrchu /5,

6 vykrest

Severografia. n. p.. révod 7. Most
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