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(57)摘要

一种含30°楔形防松螺纹螺母的网格结构用

双段高强螺栓连接节点及其施工安装方法，包括

节点体、双段高强螺栓、30°楔形防松螺纹螺母、

外螺母、杆件端部连接件。所述的双段高强螺栓

的螺杆分为大螺纹段和小螺纹段；所述30°楔形

防松螺纹螺母、外螺母和双段高强螺栓的大螺纹

段相配合，所述节点体的螺纹孔和双段高强螺栓

的小螺纹段相配合。该节点利用双螺母互相顶紧

时和螺栓的锁紧效应将螺栓旋入节点体，施工安

装方便，易于保证施工质量；30°楔形防松螺纹螺

母能有效抵抗风或地震等引起振动时节点的松

动，节点可靠性高；当节点体为螺栓球时，螺栓球

球体无需切削，从而降低螺栓球直径，节约用钢

量。
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1.一种含30°楔形防松螺纹螺母的网格结构用双段高强螺栓连接节点及其施工安装方

法，包括节点体、双段高强螺栓、30°楔形防松螺纹螺母、外螺母、杆件端部连接件，其中

所述节点体开有若干螺纹孔；所述杆件端部连接件上开有可穿过高强螺栓大螺纹段的

圆孔；所述的双段高强螺栓的螺杆从螺帽至另一端头依次为大螺纹段和小螺纹段；所述30°

楔形防松螺纹螺母、外螺母和双段高强螺栓的大螺纹段相配合，所述节点体的螺纹孔和双

段高强螺栓的小螺纹段相配合；所述杆件端部连接件与空间网格结构杆件焊接。

2.根据权利要求1所述的一种含30°楔形防松螺纹螺母的网格结构用双段高强螺栓连

接节点及其施工安装方法，其特征在于：所述双段高强螺栓的大螺纹段和小螺纹段的螺纹

方向相反。

3.根据权利要求1所述的一种含30°楔形防松螺纹螺母的网格结构用双段高强螺栓连

接节点及其施工安装方法，其特征在于：所述杆件端部连接件上的圆孔直径比相应的双段

高强螺栓的大螺纹段公称直径大0.5～2mm。

4.根据权利要求1所述的一种含30°楔形防松螺纹螺母的网格结构用双段高强螺栓连

接节点及其施工安装方法，其特征在于：采用该类节点的空间网格结构的安装施工按以下

步骤进行：

（1）首先根据设计加工图在工厂内加工制作节点各部件和空间网格结构杆件；

（2）工厂装配：将双段高强螺栓的螺杆从杆件连接侧穿过杆件端部连接件的相应圆孔，

然后依次将30°楔形防松螺纹螺母、外螺母拧入双段高强螺栓的大螺纹段，沿相反方向转动

内螺母和外螺母至其互相顶紧，此时两个螺母和螺栓处于锁紧状态；将杆件端部连接件和

相应杆件进行焊接；

（3）工程现场安装：将杆件端部的双段高强螺栓对准相应节点体的螺纹孔，旋转外螺母

带动双段高强螺栓转动，将其小螺纹段拧入螺纹孔中，直至双段高强螺栓上大螺纹段和小

螺纹段之间的过渡部分和节点体接触并顶紧；然后用扳手固定住外螺母，旋转30°楔形防松

螺纹螺母即可将两个螺母脱开，继续旋转30°楔形防松螺纹螺母直至其和杆件端部连接件

顶紧，完成施工安装。
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一种含30°楔形防松螺纹螺母的网格结构用双段高强螺栓连

接节点及其施工安装方法

技术领域

[0001] 本专利涉及空间网格结构的连接节点，属于建筑钢结构领域。

背景技术

[0002] 空间网格结构在世界范围内得到了广泛应用。螺栓连接节点符合建筑工业化的趋

势，并且易于保证施工质量，是空间网格结构的主要节点形式之一。而现在空间网格结构普

遍采用的含套筒的螺栓连接节点存在如下缺点：其安装是通过套筒上的销钉带动螺栓拧入

节点体，由于加工误差等原因，销钉可能会因为受到较大剪力而被剪断，从而导致高强螺栓

无法拧紧，即出现“假拧”现象；高强螺栓藏于套筒内，安装完毕后不能够直观判断高强螺栓

是否拧紧；安装过程中需要将销钉头部初拧入高强螺栓上的浅槽，旋转完套筒后需要再将

销钉头部拧入高强螺栓上的深槽，施工较繁琐。

发明内容

[0003] 本专利的目的是为了克服现有技术的不足，提出一种含30°楔形防松螺纹螺母的

网格结构用双段高强螺栓连接节点及其施工安装方法。

[0004] 本专利的技术方案如下：

一种含30°楔形防松螺纹螺母的网格结构用双段高强螺栓连接节点及其施工安装

方法，包括节点体、双段高强螺栓、外螺母、30°楔形防松螺纹螺母、杆件端部连接件。所述节

点体开有若干螺纹孔；所述杆件端部连接件上开有可穿过高强螺栓大螺纹段的圆孔；所述

的双段高强螺栓的螺杆从螺帽至另一端头依次为大螺纹段和小螺纹段；所述外螺母、30°楔

形防松螺纹螺母和双段高强螺栓的大螺纹段相配合，所述节点体的螺纹孔和双段高强螺栓

的小螺纹段相配合；所述杆件端部连接件与空间网格结构杆件焊接。

[0005] 所述双段高强螺栓的大螺纹段和小螺纹段的螺纹方向相反。

[0006] 所述杆件端部连接件的圆孔直径比相应的双段高强螺栓的大螺纹段公称直径大

0.5～2mm。

[0007] 其传力机理为：当杆件受拉时，作用于杆件上的拉力通过双段高强螺栓的螺帽和

杆件端部连接件的挤压将拉力传至双段高强螺栓，然后由双段高强螺栓的小螺纹段传至节

点体；当杆件受压时，杆件上的压力通过30°楔形防松螺纹螺母和杆件端部连接件的挤压将

压力传递至双段高强螺栓，然后由双段高强螺栓的小螺纹段将压力传至节点体。该节点传

力直接，传力路径明显。

[0008] 施工安装方法：

（1）首先根据设计加工图在工厂内加工制作节点各部件和空间网格结构杆件；

（2）工厂装配：将双段高强螺栓的螺杆从杆件连接侧穿过杆件端部连接件的相应

圆孔，然后依次将30°楔形防松螺纹螺母、外螺母拧入双段高强螺栓的大螺纹段，沿相反方

向转动30°楔形防松螺纹螺母和外螺母至其互相顶紧，此时两个螺母和螺栓处于锁紧状态；
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将杆件端部连接件和相应杆件进行焊接；

（3）工程现场安装：将杆件端部的双段高强螺栓对准相应节点体的螺纹孔，旋转外

螺母带动双段高强螺栓转动，将其小螺纹段拧入螺纹孔中，直至双段高强螺栓上大螺纹段

和小螺纹段之间的过渡部分和节点体接触并顶紧；然后用扳手固定住外螺母，旋转30°楔形

防松螺纹螺母即可将两个螺母脱开，继续旋转30°楔形防松螺纹螺母直至其和杆件端部连

接件顶紧，完成施工安装。

[0009] 本专利的特点和有益效果：

本节点不含空间网格结构传统螺栓球节点中的套筒和销钉，安装时无需销钉来带

动螺栓旋转，避免了螺栓的“假拧”隐患；利用双螺母互相顶紧时和螺栓的锁紧效应将螺栓

旋入节点体，只需用扳手即可实现节点连接，安装结束时只需旋转30°楔形防松螺纹螺母和

杆件端部连接件顶紧，不再需要旋转外螺母，节省安装工序和时间；本节点不含套筒，高强

螺栓外露，只需通过观察高强螺栓的小螺纹段是否外露即可直观判断高强螺栓是否拧紧，

易于保证施工质量，便于工程监理；30°楔形防松螺纹螺母能有效抵抗风或地震等引起振动

时节点的松动，保证了节点连接的可靠性；本节点不含套筒，因此当节点体为螺栓球时，螺

栓球球体无需切削，节约加工成本和时间，更为重要的是，由于螺栓球不需切削，相对较小

直径的螺栓球即可满足螺栓在球体内不相碰的构造要求，这样便降低了螺栓球重量，从而

提高整体结构的经济性。

[0010] 附图说明：

图1～图5为节点在工程现场安装步骤示意图：

其中1为节点体、2为双段高强螺栓、3为外螺母、4为30°楔形防松螺纹螺母、5为杆

件端部连接件。

[0011] 具体实施方式：

实施方式一：

图1～图5为节点在工程现场安装步骤示意图，如图所示，该节点包括节点体1、双

段高强螺栓2、外螺母3、30°楔形防松螺纹螺母4、杆件端部连接件5，该实施方式中杆件端部

连接件5为封板，封板和杆件焊接。

[0012] 施工安装方法：

（1）首先根据设计加工图在工厂内加工制作节点各部件和空间网格结构杆件；

（2）工厂装配：将双段高强螺栓2的螺杆从杆件连接侧穿过封板5的相应圆孔，然后

依次将30°楔形防松螺纹螺母4、外螺母3拧入双段高强螺栓2的大螺纹段，沿相反方向转动

30°楔形防松螺纹螺母4和外螺母3至其互相顶紧，此时两个螺母和螺栓2处于锁紧状态；将

封板5和相应杆件进行焊接；

（3）工程现场安装：开始现场安装状态如图1所示，首先将杆件端部的双段高强螺

栓2对准相应节点体1的螺纹孔，旋转外螺母3带动双段高强螺栓2转动，将其小螺纹段拧入

螺纹孔中（如图2所示），直至双段高强螺栓2上大螺纹段和小螺纹段之间的过渡部分和节点

体1接触并顶紧（如图3所示）；然后用扳手固定住外螺母3，旋转30°楔形防松螺纹螺母4即可

将两个螺母脱开，继续旋转30°楔形防松螺纹螺母4（如图4所示）直至其和封板5顶紧，完成

施工安装（如图5所示）。

说　明　书 2/2 页

4

CN 112482576 A

4



图 1

图 2

图 3

图 4
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图 5
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