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Die Erfindung betrifit einen Uberrollkérper fir
Fahrzeuge mit einer pyrotechnischen Antriebseinheit
zur Bewegung des Uberrollkérpers (1) von einer
Ausgangslage in eine Endlage, wobei die
Antriebseinheit einen Zinder (9), eine erste
Treibladung (4) sowie eine Brennkammer (7) umfasst.
In der Antriebseinheit ist eine zweite Treibladung (5)
vorgesehen, wobei die zweite Treibladung (5) eine
geringere Abbrandgeschwindigkeit aufweist als die
erste Treibladung (4). Zu diesem Zweck ist die
Brennkammer (7) am zlinderfernen Ende durch ein
Begrenzungsstlck (6) abgeschlossen, und die erste
(4) und die zweite Treibladung (5) sind innerhalb der
Brennkammer (7) der Antriebseinheit voneinander
getrennt angeordnet, wobei die zweite Treibladung (5)
in einer als Sackloch ausgebildeten Bohrung (3) des
Begrenzungsstiicks (6) vorgesehen ist, sodass nach
Zindung der ersten Treibladung (4) durch den Zinder
die zweite Treibladung (5) von der ersten Treibladung
(4) zGndbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen __fJberroIIkijrper fir Fahrzeuge mit einer pyrotechnischen
Antriebseinheit zur Bewegung des Uberrollkérpers von einer Ausgangslage in eine Endlage,
wobei die Antriebseinheit einen Ziinder, eine erste Treibladung sowie eine Brennkammer um-
fasst.

[0002] Die Verwendung von pyrotechnischen Antriebseinheiten in Form von Gasgeneratoren in
Fahrzeugen zur Ansteuerung von beispielsweise Airbags, Gurtstraffern etc. ist seit l&ngerem
bekannt. Ein weiteres Einsatzgebiet derartiger Gasgeneratoren bzw. Mikrogasgeneratoren ist
die Verwendung zum Anstellen von Uberrollkérpern, welche in Cabrio-Fahrzeugen eingesetzt
werden.

[0003] In Cabrio-Fahrzeugen sind die Insassen bei einem Uberschlag einer besonders hohen
Gefahrdung ausgesetzt, weil keine schitzende Dachstruktur vorhanden ist. Bei manchen Mo-
dellen, insbesondere Gelandewagen oder dergleichen kommen starre Schutzsysteme in Form
von fest montierten Uberrollbligeln zum Einsatz. Bei vielen heutigen Modelltypen von Cabrio-
Fahrzeugen ist es jedoch gewiinscht, die starren Schutzsysteme durch aktive Schutzsysteme,
welche nur bei Bedarf ausgefahren werden und im Normalbetrieb somit ,,unsichtbar” sind, zu
ersetzen.

[0004] Im Allgemeinen werden derartige aktive Uberrollkdrper durch einen Antrieb mittels einer
zuvor gespannten Feder von einer Ausgangslage in eine Endlage bewegt und in dieser verrie-
gelt. Dabei ist aus DE 10027753 C1 bekannt, dass die Entriegelung mittels eines pyrotechni-
schen Elements erfolgt.

[0005] Es ist auch schon bekannt, dass derartige aktive Uberrollkérper durch einen Gasantrieb
von der Ausgangslage in die Endlage bewegt werden. GemaB DE 102013103771 A1 ist dazu
ein Druckgasspeicher vorgesehen, welcher durch ein pyrotechnisches Element gedffnet wird.

[0006] Pyrotechnische Gasgeneratoren wurden auch schon zum direkten Antrieb von aktiven
Uberrollkérpern verwendet, sieche EP 2006164 A2 oder die gattungsbildende EP 657326 Af.
GemaB der zuletzt genannten Schrift wird ein in einem Zylinder gefiihrter Kolben durch einen
pyrotechnischen Gasgenerator verschoben, wobei der Kolben mit dem Antriebsrohr des Uber-
rollkdrpers verbunden ist. Dabei ergibt sich in der Praxis der Nachteil, dass die vom Mikrogas-
generator bei der Aktivierung bereitgestellte Kraft bei der Ausdehnung des Brennkammervolu-
mens wahrend des Ausfahrens des Uberrollkérpers stark abféllt. Aufgrund des Unfallgesche-
hens kann es vorkommen, dass die Karosserie des Fahrzeugs tordiert oder im Ausfahrbereich
des Uberrollkdrpers ein Hindernis vorhanden ist und der Uberrollkdrper deshalb verklemmt und
nach dem Lésen der vorhandenen Blockade erst in seine Endlage ausfahren muss. Da aus
diesem Grund (ber einen langeren Zeitraum eine gewisse Mindestkraft bendtigt wird, muss fur
den Gasgenerator eine entsprechend hohe Startkraft gewahlt werden. Dies hat jedoch wiede-
rum zur Folge, dass bei einer fehlerhaften Aktivierung des Gasgenerators eine héhere Verlet-
zungsgefahr fir Personen besteht, welche sich in unmittelbarer Nahe des Uberrollschutzmoduls
befinden.

[0007] Die EP 2 481 641 B1 begegnet diesem Problem beispielsweise dadurch, dass ein kom-
pletter zweiter Antrieb vorgesehen wird, welcher im Falle eines Problems sozusagen als Backup
fur den ersten Antrieb fungiert. Das einzig gezeigte Ausfiihrungsbeispiel erganzt den pyrotech-
nischen Antrieb mit einem konventionellen mechanischen Federantrieb als Sicherheit. Nachtei-
lig ist dabei der weit héhere Herstellungsaufwand des Uberrollschutz-Moduls durch das prakti-
sche Verdoppeln der Antriebe bzw. der aufwandigen Ausgestaltung der verschiedenen erforder-
lichen Zusatzverrieglungen, welche flr beide Antriebe sowie fir deren Zusammenspiel bendtigt
werden.

[0008] Andererseits ist auch schon bekannt, mehrere pyrotechnische Ladungen zu kombinie-
ren, wobei eine die andere zlindet. So ist in DE 19508626 A1 ein in einem Zylinder pyrotech-
nisch verschiebbarer Kolben beschrieben, wobei zusatzlich zur Treibladung ein pyrotechnischer
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Abstandhalter vorgesehen ist; dieser brennt gemeinsam mit der Treibladung ab, sodass nach
dem Abbrennen des Abstandhalters der Kolben handisch weiter zurlickgeschoben werden kann
als zuvor, als der Abstandhalter noch wirksam war. Aus AT 12531 U1 ist bekannt, dass der
Ziinder von der Treibladung getrennt sein kann; der Ziinder ist wie Ublich im Gehause fixiert,
wahrend die Treibladung im Kolben untergebracht ist. Die Unterbringung der Treibladung im
Kolben dient dazu, die Krafte auf das Gehause zu reduzieren, sodass dieses aus Kunststoff
hergestellt werden kann. Gem&B DE 10146458 A1 wird ein schnell abbrennender Schnurgaser-
zeuger mit einem zweiten pyrotechnischen Gasgenerator zum Aufblasen eines Airbags kombi-
niert, wobei die heiBen Gase des Schnurgaserzeugers den zweiten pyrotechnischen Gasgene-
rator ziinden. Der Schnurgasgenerator dient zum Aufblasen des Airbags, der zweite pyrotech-
nische Gasgenerator soll innerhalb von 5 s abbrennen, um eine entsprechende Standzeit des
aufgeblasenen Airbags zu gewahrleisten. GemaB EP 680857 A1 wird eine langsam abbren-
nende Treibladung geziindet, die - durch eine Berstmembran getrennt - von einer schnell ab-
brennenden Treibladung umgeben ist. Daher steigt der Druck zunachst langsam an, bis die
schnell abbrennende Treibladung von der langsam abbrennenden geziindet wird. SchlieBlich ist
aus dem darauf aufbauenden Gebrauchsmuster DE 29717367 U1 ein ahnliches System be-
kannt, bei dem allerdings die Treibladungen raumlich getrennt sind, eine ist im Zylinder unter-
gebracht und die andere im Kolben.

[0009] Aufgabe der Erfindung ist es somit, einen Uberrollkdrper zu schaffen, welcher mittels
eines pyrotechnischen Antriebs sicher in jeder Situation auslésbar ist, wobei der Herstellungs-
aufwand gering gehalten werden soll. Weiters soll ein erhdhter Schutz vor Verletzungen bei
fehlerhafter Aktivierung gegeniiber den bekannten Mikrogasgeneratoren mit héherer Startkraft
gewahrleistet sein.

[0010] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, dass in der Antriebseinheit eine
zweite Treibladung vorgesehen ist, wobei die zweite Treibladung eine geringere Abbrandge-
schwindigkeit aufweist als die erste Treibladung. Durch diese MaBnahmen kann einerseits eine
geringere Startkraft der ersten Treibladung gewéahlt werden und andererseits durch die zweite
Treibladung der Gasdruck Uber einen langeren Zeitraum wahrend der Volumenszunahme der
Brennkammer beim Ausfahren konstant gehalten werden, wodurch Uber den gesamten Bewe-
gungsweg hinweg eine im wesentlichen konstante Kraft gegeben ist. Der Gasstrom der zweiten
Treibladung kann dabei flir einen langeren Zeitraum, beispielsweise bis zu 300 ms andauern
und Uberlagert den Gasstrom der ersten Treibladung. Die resultierende kombinierte Kraftkurve
kann also im Bereich von 15 bis 300 ms weitgehend konstant gehalten werden.

[0011] Es ist ein weiteres Merkmal der Erfindung, dass die Brennkammer am ziinderfernen
Ende durch ein Begrenzungsstilick abgeschlossen ist, dass die erste und die zweite Treibladung
innerhalb der Brennkammer der Antriebseinheit voneinander getrennt angeordnet sind, wobei
die zweite Treibladung in einer als Sackloch ausgebildeten Bohrung des Begrenzungsstiicks
vorgesehen ist, in welcher die zweite Treibladung angeordnet ist, sodass nach Zindung der
ersten Treibladung durch den Ziinder die zweite Treibladung von der ersten Treibladung zind-
bar ist. Durch die getrennte Anordnung kommt es zu einer verzdgerten Zindung der zweiten
Treibladung, da zuerst der Zinder die erste Treibladung ziindet und diese in Folge die zweite
Treibladung ziindet.

[0012] Die von der ersten Treibladung geziindete zweite Treibladung kann bei dieser Ausfih-
rungsform lediglich an dem kleinen Querschnitt abbrennen, welcher sich an der Brennkammer
zugewandten Seite der Treibladung befindet. Der Abbrand der zweiten Treibladung erfolgt also
nach dem Prinzip eines Stirnbrenners, wobei die Abbrandgeschwindigkeit und Dauer auch Uber
den Querschnitt und die Tiefe der Bohrung eingestellt werden kann. Daher kann entsprechend
auch fir die zweite Treibladung das gleiche Treibmittel wie flr die erste Treibladung verwendet
werden, da die Abbrandgeschwindigkeit (ber die geometrische Anordnung der zweiten Treibla-
dung geregelt ist.

[0013] Es ist bevorzugt, dass die zweite Treibladung gegeniber der Brennkammer eine Abde-
ckung zum Schutz vor Feuchtigkeit, beispielsweise einen Deckel oder eine Folie, aufweist. Die
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Abdeckung sorgt flr einen zusatzlichen Feuchtigkeitsschutz der zweiten Treibladung, was
deren Haltbarkeit erhéht, wobei die Abdeckung bei der Zindung der Antriebseinheit von den
heiBen Gasen und Partikeln der ersten Treibladung durchbrochen wird und die zweite Treibla-
dung somit problemlos entziindet werden kann.

[0014] Weiters ist bevorzugt, dass die Bohrung nach innen gerichtete Strukturen, beispielswei-
se in Form von Vorspriingen, Rillen oder in Form eines Gewindes aufweist, wodurch eine bes-
sere Haftung der zweiten Treibladung innerhalb der Bohrung erreicht wird. Insbesondere bei
einer eher seichten Bohrung oder einer Bohrung mit gréBerem Querschnitt kann die Kontaktfla-
che zwischen der zweiten Treibladung und den Wandungen der Bohrung durch die Vorspriinge
erhdht werden, wodurch die Haftung verbessert wird.

[0015] Die Erfindung wird nun anhand der beiliegenden Zeichnung néher beschrieben, wobei
die Fig. 1 eine Schnittdarstellung durch eine Ausfiihrungsform eines erfindungsgemaBen Uber-
rollkdrpers zeigt.

[0016] Von einer méglichen Ausfiihrungsform eines erfindungsgemaBen Uberrollkérpers 1 ist in
der Fig. 1 schematisch nur der obere Teil, welcher die Antriebseinheit beinhaltet dargestellt. Die
Antriebseinheit umfasst eine erste Treibladung 4 mit einem Ziinder 9, eine Brennkammer 7 und
eine zweite Treibladung 5, welche in der gezeigten Ausfiihrungsform am ziinderfernen Ende
der Antriebseinheit in einer Bohrung 3 im oberen Begrenzungsstiick 6 der Antriebseinheit an-
geordnet ist. Die zweite Treibladung 5 ist zusatzlich mit einer Abdeckung 8 versehen, welche
sie vor Feuchtigkeit schiitzt.

[0017] Wird die erste Treibladung 4 vom Ziinder 9 geziindet, so dehnt sich das Gas in der
Brennkammer 7 der Antriebseinheit aus und der Uberrollkérper beginnt sich entlang der Langs-
richtung der Kolben 2 nach oben zu bewegen. Die heiBen Gase der entziindeten ersten
Treibladung 4 durchbrechen die Abdeckung 8 an der Offnung der Bohrung 3 und entziinden die
zweite Treibladung 5. Diese kann nur am unteren Ende an der Offnung der Bohrung 3, dem
Prinzip eines Stirnbrenners folgend, abbrennen. Dadurch ist die Abbrandgeschwindigkeit der
zweiten Treibladung 5 geringer als jene der ersten Treibladung 4. Wéahrend sich die Brenn-
kammer bei der Aufwértsbewegung des Uberrollkérpers 1 vergrdBert fillt die zweite Treibla-
dung das vergroBerte Volumen mit zusatzlichem Gas, wodurch die Kraft iber den gesamten
Bewegungsweg hindurch bis zu einer Dauer von 300ms im Wesentlichen konstant bleibt. Auch
bei einem Verklemmen des Uberrollkdrpers wahrend des Unfallgeschehens sind folglich noch
genigend Kraftreserven vorhanden, um die obere Einrastposition zu erreichen.
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Patentanspriiche

1.

Qberrollkérper fir Fahrzeuge mit einer pyrotechnischen Antriebseinheit zur Bewegung des
Uberrollkdrpers (1) von einer Ausgangslage in eine Endlage, wobei die Antriebseinheit ei-
nen Ziinder (9), eine erste Treibladung (4) sowie eine Brennkammer (7) umfasst, dadurch
gekennzeichnet, dass die Brennkammer (7) am zinderfernen Ende durch ein Begren-
zungsstick (6) abgeschlossen ist, dass in der Antriebseinheit eine zweite Treibladung (5)
vorgesehen ist, wobei die zweite Treibladung (5) eine geringere Abbrandgeschwindigkeit
aufweist als die erste Treibladung (4), dass die erste (4) und die zweite Treibladung (5) in-
nerhalb der Brennkammer (7) der Antriebseinheit voneinander getrennt angeordnet sind,
wobei die zweite Treibladung (5) in einer als Sackloch ausgebildeten Bohrung (3) des Be-
grenzungsstiicks (6) vorgesehen ist, sodass nach Zindung der ersten Treibladung (4)
durch den Zinder die zweite Treibladung (5) von der ersten Treibladung (4) ziindbar ist.

Uberrollkdrper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Bohrung (3) nach
innen gerichtete Strukturen, beispielsweise in Form von Vorspriingen, Rillen oder in Form
eines Gewindes aufweist, wodurch eine bessere Haftung der zweiten Treibladung (5) in-
nerhalb der Bohrung (3) erreicht wird.

Uberrollkdrper nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite
Treibladung (5) gegeniiber der Brennkammer (7) eine Abdeckung (8) zum Schutz vor
Feuchtigkeit, beispielsweise einen Deckel oder eine Folie, aufweist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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