
(57)【要約】

皮下注射器は、摺動可能にその中に伸長するプランジャ

アセンブリを有するバレルを含む。プランジャアセンブ

リは、アセンブリの伸長に抵抗するバンジーと一緒に伸

縮する外側プランジャ及び内側プランジャを含む。内部

及び外部プランジャは、引張り状態のバンジーにより伸

長位置で固定され得る。シール止め具が、プランジャア

センブリのシール端部に位置付けられ、かつバレルの内

部側壁に対して半径方向伸長密封状態で環状シールを保

持する。ルアーハブアセンブリは、バレルの針端部で固

定される。プランジャキャップは、プランジャアセンブ

リを回転させるために注射後に前進し得る。かかる回転

は、ルアーハブとプランジャアセンブリ端部のプローブ

を係合させ、環状シールを解放するためにシール止め具

を切り離し、バレルからのルアーハブアセンブリの解放

を引き起こすルアープランジャアセンブリによりシール

止め具を係合させ、かつ外側プランジャ及び内側プラン

ジャ間の係合を解放する。前述のことは、ルアーハブ及

び結合された針をバレルへ引込めることを備える。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
バ レ ル と 、 こ の バ レ ル 内 に 摺 動 自 在 に 延 び る プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ と か ら 成 る 皮 下 注 射 器
で あ っ て 、
前 記 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ は 、
第 １ 端 部 と 、 第 ２ 端 部 と 、 第 ２ 端 部 に 面 す る 第 １ 端 部 の 第 １ 取 付 け 具 と を 有 す る 中 空 外 側
プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ と 、
外 側 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ と 共 に 伸 縮 し 、 か つ 、 係 合 端 部 と 、 シ ー ル 端 部 と 、 第 １ 取 付 け
具 に 面 し か つ シ ー ル 端 部 の 近 く で 中 空 内 部 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ の 中 央 に 位 置 付 け ら れ る
第 ２ 取 付 け 具 と を 有 す る 中 空 内 側 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ と 、
第 １ 取 付 け 具 及 び 第 ２ 取 付 け 具 に 固 定 さ れ る 弾 性 テ ン シ ョ ン 要 素 と 、
伸 長 位 置 に 伸 縮 し た 中 空 外 側 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ 及 び 中 空 内 側 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ と
係 合 可 能 な 、 中 空 外 側 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ と 中 空 内 側 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ と の 間 の 解
放 可 能 な 係 合 体 と 、
を 含 む 皮 下 注 射 器 。
【 請 求 項 ２ 】
中 空 外 側 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ は 、 中 空 外 側 プ ラ ン ジ ャ 、 及 び 中 空 外 側 プ ラ ン ジ ャ を 越 え
て 伸 長 す る 第 １ 端 部 に プ ラ ン ジ ャ キ ャ ッ プ を 更 に 有 し 、 キ ャ ッ プ は 、 壁 部 分 の 周 り に 螺 旋
状 カ ム 表 面 を 有 す る 円 筒 壁 を 有 し 、 中 空 外 側 プ ラ ン ジ ャ は 、 螺 旋 状 カ ム 表 面 と 係 合 し 、 そ
れ に 対 し て 摺 動 可 能 で あ る 第 １ 端 部 に 隣 接 す る フ ォ ロ ア ピ ン を 有 す る 請 求 項 １ に 記 載 の 皮
下 注 射 器 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 解 放 可 能 な 係 合 体 は 、 第 ２ 端 部 の 近 く に 中 空 外 側 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ に ソ ケ ッ ト 、
及 び 中 空 外 側 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ に よ り ソ ケ ッ ト と 係 合 可 能 な 係 合 端 部 の 近 く に 中 空 内
側 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ 上 に 弾 性 的 に 取 り 付 け ら れ た ピ ン を 有 し 、 か つ 中 空 内 側 プ ラ ン ジ
ャ ア セ ン ブ リ は 、 伸 長 位 置 に 伸 縮 さ れ 、 バ レ ル は 、 バ レ ル 内 に 完 全 に 前 進 し た プ ラ ン ジ ャ
ア セ ン ブ リ の 運 動 と 、 弾 性 的 に 取 り 付 け ら れ た ピ ン を 係 合 さ せ る よ う に 位 置 決 め さ れ 解 放
要 素 を 含 み 、 解 放 要 素 は 、 内 向 き に 伸 長 す る 斜 面 で あ り 、 ソ ケ ッ ト は 、 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン
ブ リ の 回 転 に よ っ て 傾 斜 を 受 け る よ う に 中 空 外 側 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ の 周 り で 角 度 的 に
開 放 端 部 を 有 す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 皮 下 注 射 器 。
【 請 求 項 ４ 】
バ レ ル は 、 長 手 方 向 に 伸 長 す る 内 部 レ ー ル を 有 し 、 壁 は 、 内 部 レ ー ル を 受 け る こ と が 可 能
な バ レ ル の 長 手 方 向 に 伸 長 す る ト ラ ッ ク を 有 し 、 中 空 外 側 プ ラ ン ジ ャ は 、 ト ラ ッ ク と 係 合
可 能 で あ り 、 か つ 切 り 離 し 斜 面 を 有 す る 第 １ 端 部 の 近 く に 、 弾 性 的 に 取 り 付 け ら れ た ロ ッ
ク を 更 に 有 し 、 内 部 レ ー ル は 、 切 り 離 し 斜 面 に 対 し て 伸 長 し 、 か つ バ レ ル 内 の プ ラ ン ジ ャ
の 完 全 な 挿 入 に 近 く 、 ト ラ ッ ク か ら ロ ッ ク を 移 動 さ せ る 請 求 項 ２ に 記 載 の 皮 下 注 射 器 。
【 請 求 項 ５ 】
シ ー ル 止 め 具 、
バ レ ル が 一 端 に 第 １ 開 口 部 、 他 端 に 第 ２ 開 口 部 、 及 び 内 部 側 壁 を 含 み 、 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン
ブ リ が 第 １ 開 口 部 を 通 っ て 摺 動 可 能 に 伸 長 し 、 シ ー ル 端 部 が 、 シ ー ル 端 部 か ら 軸 方 向 に 伸
長 す る プ ロ ー ブ 、 及 び プ ロ ー ブ の 周 り を 円 周 方 向 に 伸 長 す る 組 み 合 わ せ 表 面 を 有 し 、 シ ー
ル 止 め 具 が 、 プ ロ ー ブ の 周 り に 位 置 決 め さ れ 、 か つ 組 み 合 わ せ 表 面 と の 組 み 合 わ せ 関 係 で
位 置 決 め 可 能 で あ り 、 シ ー ル 止 め 具 及 び プ ロ ー ブ 間 に あ る 軸 方 向 に 解 放 可 能 な 係 合 、
シ ー ル 止 め 具 及 び プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ の シ ー ル 端 部 の 間 に 位 置 決 め さ れ る 第 １ 環 状 シ ー
ル で あ っ て 、 シ ー ル 止 め 具 が 、 軸 方 向 に 解 放 可 能 な 係 合 の 係 合 に よ っ て 組 み 合 わ せ 表 面 と
の 組 み 合 わ せ 係 合 状 態 に 、 か つ 軸 方 向 切 り 離 し に お い て 軸 方 向 に 解 放 可 能 な 係 合 に よ り 内
部 側 壁 と 切 り 離 し 状 態 に 保 た れ る 、 内 部 側 壁 と の 密 封 係 合 状 態 に あ る 第 １ 環 状 シ ー ル を 更
に 含 む 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 皮 下 注 射 器 。
【 請 求 項 ６ 】
軸 方 向 に 解 放 可 能 な 係 合 は 、 プ ロ ー ブ に 対 す る シ ー ル 止 め 具 の 回 転 に よ っ て 軸 方 向 に 解 放
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さ れ る 請 求 項 ５ に 記 載 の 皮 下 注 射 器 。
【 請 求 項 ７ 】
組 み 合 わ せ 表 面 は 、 円 錐 台 表 面 を 有 し 、 か つ シ ー ル 止 め 具 は 、 組 み 合 わ せ 表 面 と 組 み 合 わ
さ る 円 錐 台 表 面 を 有 す る 請 求 項 ５ に 記 載 の 皮 下 注 射 器 。
【 請 求 項 ８ 】
第 ２ 開 口 部 の バ レ ル 内 に 位 置 決 め さ れ 、 か つ 針 端 部 、 係 合 端 部 、 針 端 部 で の ル ア ー ハ ブ 、
プ ラ ン ジ ャ 回 転 に よ り 保 持 ラ グ と 係 合 可 能 な 、 係 合 端 部 に 近 く の 本 体 に 面 し た 保 持 表 面 を
有 す る 本 体 を 含 む ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ を 更 に 含 む 請 求 項 ５ に 記 載 の 皮 下 注 射 器 。
【 請 求 項 ９ 】
保 持 表 面 及 び 保 持 ラ グ は 、 保 持 ラ グ が 、 保 持 表 面 と 係 合 さ れ て 、 バ レ ル 内 に 完 全 に 伸 長 さ
れ た プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ に よ り 軸 方 向 に 移 動 さ れ る 請 求 項 ８ に 記 載 の 皮 下 注 射 器 。
【 請 求 項 １ ０ 】
プ ロ ー ブ は 、 保 持 表 面 及 び 保 持 ラ グ 間 の 抵 抗 力 な し に 、 保 持 表 面 と の 移 動 係 合 へ 第 １ 角 度
を 通 っ て 回 転 可 能 で あ る 請 求 項 ９ に 記 載 の 皮 下 注 射 器 。
【 請 求 項 １ １ 】
ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ は 、 第 ２ 開 口 部 で バ レ ル 内 に 位 置 決 め さ れ 、 か つ 針 端 部 、 係 合 端 部
、 針 端 部 で の ル ア ー ハ ブ を 有 す る 本 体 を 含 む 請 求 項 ５ に 記 載 の 皮 下 注 射 器 。
【 請 求 項 １ ２ 】
プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ の シ ー ル 端 部 及 び シ ー ル 止 め 具 の 間 に 位 置 決 め さ れ た 第 １ 環 状 シ ー
ル を 更 に 含 み 、 第 １ 環 状 シ ー ル は 、 軸 方 向 に 解 放 可 能 な 係 合 の 係 合 に よ る 空 洞 と 組 み 合 わ
せ 係 合 状 態 、 及 び 軸 方 向 の 切 り 離 し に お け る 軸 方 向 に 解 放 可 能 な 係 合 に よ り 内 部 側 壁 と 切
り 離 さ れ た 状 態 で 保 持 さ れ る シ ー ル 止 め 具 に よ り 、 内 部 側 壁 と 密 封 係 合 状 態 に あ る 請 求 項
５ に 記 載 の 皮 下 注 射 器 。
【 請 求 項 １ ３ 】
第 ２ 開 口 部 で バ レ ル 内 に 位 置 決 め さ れ 、 か つ 針 端 部 、 係 合 端 部 、 針 端 部 で の ル ア ー ハ ブ 、
及 び ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ の 半 径 方 向 外 向 き に 伸 長 す る 係 合 端 部 の 近 く に 弾 性 的 に 取 り 付
け ら れ た ラ ッ チ ピ ン を 有 す る 本 体 を 含 む ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ で あ っ て 、 弾 性 的 に 取 り 付
け ら れ た ラ ッ チ ピ ン は 、 カ ム フ ォ ロ ア を 有 し 、 バ レ ル は 、 一 端 に 第 １ 開 口 部 、 他 端 に 第 ２
開 口 部 、 内 部 側 壁 、 及 び 第 ２ 開 口 部 の 近 く の 内 部 側 壁 内 の 内 部 止 め 具 を 含 み 、 プ ラ ン ジ ャ
ア セ ン ブ リ は 、 第 １ 開 口 部 を 通 っ て 摺 動 可 能 に 伸 長 し 、 か つ シ ー ル 端 部 及 び プ ラ ン ジ ャ ア
セ ン ブ リ の シ ー ル 端 部 か ら 軸 方 向 に 伸 長 す る プ ロ ー ブ を 含 み 、 弾 性 的 に 取 り 付 け ら れ た ラ
ッ チ ピ ン は 、 内 部 止 め 具 と 係 合 可 能 で あ り 、 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ は 、 プ ロ ー ブ の 周 り に
位 置 決 め さ れ 、 か つ シ ー ル 端 部 及 び 内 側 に 面 す る カ ム 表 面 と の 組 み 合 わ せ 関 係 で 位 置 決 め
さ れ 得 る シ ー ル 止 め 具 を 更 に 含 み 、 弾 性 的 に 取 り 付 け ら れ た ラ ッ チ ピ ン は 、 内 側 に 面 す る
カ ム 表 面 と 係 合 可 能 で あ る ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ 、
シ ー ル 止 め 具 及 び プ ロ ー ブ 間 の 軸 方 向 に 解 放 可 能 な 係 合 を 更 に 含 む 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載
の 皮 下 注 射 器 。
【 請 求 項 １ ４ 】
プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ は 、 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ に 面 す る 第 １ 係 合 表 面 に よ り ル ア ー ハ ブ
ア セ ン ブ リ に 向 か っ て 伸 長 す る 支 持 体 を 更 に 含 み 、 ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ は 、 本 体 に 面 し
、 か つ バ レ ル 内 に 完 全 に 伸 長 さ れ た プ ラ ン ジ ャ に よ り 、 プ ロ ー ブ の 回 転 に よ っ て 第 １ 係 合
表 面 と 係 合 可 能 な 第 ２ 係 合 表 面 を 更 に 含 み 、 第 １ 及 び 第 ２ 係 合 表 面 は 、 ル ア ー ハ ブ ア セ ン
ブ リ に 対 す る プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ の 更 な る 回 転 に よ り 互 い に 向 け て プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ
リ 及 び ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ を 引 き 寄 せ る 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 皮 下 注 射 器 。
【 請 求 項 １ ５ 】
プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ が 、 外 側 プ ラ ン ジ ャ 及 び 外 側 プ ラ ン ジ ャ と 一 緒 に 伸 縮 す る 内 側 プ ラ
ン ジ ャ を 有 し 、 か つ 弾 性 テ ン シ ョ ン 要 素 が 、 外 側 プ ラ ン ジ ャ を バ レ ル か ら 外 向 き に 引 き 寄
せ 、 か つ 外 側 プ ラ ン ジ ャ 及 び 内 側 プ ラ ン ジ ャ を 、 伸 長 位 置 に 伸 縮 さ れ た 時 に 、 一 緒 に 係 合
さ せ る こ と に よ っ て 、 外 側 プ ラ ン ジ ャ 及 び 内 側 プ ラ ン ジ ャ に 端 部 で 固 定 さ れ る 、 プ ラ ン ジ
ャ ア セ ン ブ リ 及 び 弾 性 テ ン シ ョ ン 要 素 を バ レ ル 内 で 伸 長 す る こ と 、
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ル ア ー ハ ブ へ 、 バ レ ル 内 の 伸 長 さ れ た プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ を 前 進 さ せ る こ と 、
伸 長 さ れ 、 か つ 前 進 し た プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ を 引 込 め る こ と に よ る 、 バ レ ル へ 液 体 を 引
き 寄 せ る こ と 、
引 込 め ら れ た プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ を 前 進 さ せ る こ と に よ り 引 き 寄 せ ら れ た 液 体 を 放 出 す
る こ と 、
プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ と ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ 係 合 さ せ る こ と 、
外 側 プ ラ ン ジ ャ 及 び 内 側 プ ラ ン ジ ャ 間 の 係 合 を 解 放 す る こ と を 含 む 皮 下 注 射 器 引 込 み 方 法
。
【 請 求 項 １ ６ 】
プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ と ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ を 係 合 す る こ と は 、 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ
を バ レ ル 内 に 完 全 に 前 進 さ せ る こ と 、 及 び ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ 上 の 保 持 表 面 と の 離 間 係
合 へ 、 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ の シ ー ル 端 部 上 で 保 持 ラ グ を 回 転 さ せ る こ と を 含 む 請 求 項 １
５ に 記 載 の 皮 下 注 射 器 引 込 み 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ の シ ー ル 端 部 上 で 保 持 ラ グ を 回 転 さ せ る こ と は 、 バ レ ル か ら 伸 長 す
る プ ラ ン ジ ャ の 端 部 で 、 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ の キ ャ ッ プ を 軸 方 向 に 押 す こ と 、 及 び 軸 方
向 の 押 し を プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ の 回 転 へ 転 換 す る こ と を 含 む 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 皮 下 注
射 器 引 込 み 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
軸 方 向 の 押 し を プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ の 回 転 へ 転 換 す る こ と は 、 キ ャ ッ プ か ら 外 側 プ ラ ン
ジ ャ 上 の 弾 性 的 に 取 り 付 け ら れ た ロ ッ ク を 解 放 す る こ と 、 キ ャ ッ プ と バ レ ル 上 の レ ー ル を
係 合 さ せ る こ と 、 キ ャ ッ プ を 軸 方 向 に 押 す 間 に 、 外 側 プ ラ ン ジ ャ 上 の フ ォ ロ ア ピ ン と キ ャ
ッ プ 上 の 螺 旋 状 カ ム 表 面 を 係 合 さ せ る こ と を 含 む 請 求 項 １ ７ に 記 載 の 皮 下 注 射 器 引 込 み 方
法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ は 、 そ の シ ー ル 端 部 に 解 放 可 能 に 係 合 さ れ た シ ー ル 止 め 具 を 有 し 、
プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ の シ ー ル 端 部 か ら シ ー ル 止 め 具 を 解 放 す る こ と を 含 む 、 プ ラ ン ジ ャ
ア セ ン ブ リ の シ ー ル 端 部 及 び シ ー ル 止 め 具 の 間 に 保 持 さ れ る 環 状 シ ー ル を 半 径 方 向 に 引 込
め る こ と 、
ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ と プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ を 角 度 的 に 係 合 さ せ る こ と 、
バ レ ル の 内 部 側 壁 上 の 内 部 止 め 具 か ら ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ 上 の ラ ッ チ ピ ン を 切 り 離 す こ
と を 含 む 、 バ レ ル か ら ル ア ー ハ ブ を 解 放 す る こ と を 更 に 含 む 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 皮 下 注 射
器 引 込 み 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
バ レ ル 内 に 完 全 に 、 そ の シ ー ル 端 部 で 解 放 可 能 に 係 合 し た シ ー ル 止 め 具 を 有 す る プ ラ ン ジ
ャ ア セ ン ブ リ を 伸 長 す る こ と を 更 に 含 む 、 液 体 を 放 出 す る こ と 、
完 全 に バ レ ル 内 に あ る プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ に よ り 、 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ の シ ー ル 端 部
か ら シ ー ル 止 め 具 を 解 放 す る こ と を 含 む 、 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ の シ ー ル 端 部 及 び シ ー ル
止 め 具 の 間 に 保 持 さ れ る 環 状 シ ー ル を 半 径 方 向 に 引 込 め る こ と 、
プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ が 一 緒 に 伸 縮 さ れ 、 か つ 係 合 に よ り 伸 長 さ れ て 保 持 さ れ る 外 側 プ ラ
ン ジ ャ 及 び 内 側 プ ラ ン ジ ャ を 含 み 、 完 全 に バ レ ル 内 に あ る プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ に よ り 、
ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ と プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ を 係 合 さ せ る こ と 、
外 側 プ ラ ン ジ ャ 及 び 内 側 プ ラ ン ジ ャ 間 の 係 合 を 解 除 す る こ と 、
バ レ ル の 内 部 側 壁 上 の 内 部 止 め 具 か ら ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ 上 の ラ ッ チ ピ ン を 切 り 離 す こ
と を 含 む 、 バ レ ル か ら ル ア ー ハ ブ を 解 放 す る こ と を 更 に 含 む 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 皮 下 注 射
器 引 込 み 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 の 分 野 は 、 鋭 利 物 に よ る 損 傷 を 回 避 す る た め の 安 全 シ ス テ ム を 有 す る 皮 下 注 射 器 で
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あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
か ね て か ら 、 鋭 利 物 に よ る 不 慮 の 損 傷 、 又 は 針 が 刺 さ る こ と か ら 、 及 び 注 射 器 が 注 射 剤 を
放 出 す る た め に 使 用 さ れ た 後 に 、 注 射 器 か ら 漏 る 、 滴 る 又 は 噴 霧 さ れ る 液 体 と 接 触 す る こ
と に 対 し て 、 作 業 者 を 保 護 す る こ と が 望 ま し い こ と は 、 技 術 上 認 識 さ れ て い た 。 時 折 、 注
射 器 が 、 患 者 に 液 体 を 注 射 す る た め に 使 用 さ れ た 後 に 、 幾 ら か の 液 体 は 、 注 射 器 内 、 特 に
針 の 先 端 に 残 る 。 こ の 液 体 は 、 注 射 器 か ら 患 者 に 注 射 さ れ た 液 体 、 及 び ／ 又 は 血 液 の よ う
な 患 者 か ら の 体 液 を 含 み 得 る 。 注 射 器 の 使 用 後 に 注 射 器 内 に 残 る い か な る 液 体 も 、 例 え ば
注 射 器 か ら の 漏 出 、 噴 霧 又 は 滴 下 に よ っ て 注 射 器 か ら 離 れ 得 、 か つ 領 域 内 の 人 又 は 物 体 と
接 触 し 得 る 。 引 込 み 式 針 を 有 す る 注 射 器 は 、 注 射 後 に 針 が 注 射 器 の バ レ ル に 素 早 く 引 込 む
時 、 特 に こ の 液 体 損 失 が 起 き や す く な り 得 る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
つ い 最 近 、 鋭 利 物 に よ る 事 故 の 結 果 と し て 重 大 な 又 は 潜 在 的 致 死 性 汚 染 を 伝 染 す る 可 能 性
に 関 し て 懸 念 が 表 明 さ れ た 。 ご く 最 近 で は 、 安 全 な 針 の 技 術 の 使 用 を 求 め る 法 律 制 定 が 、
多 数 の 州 及 び 職 業 安 全 衛 生 管 理 局 で 、 審 理 中 で あ る 。 鋭 利 物 に よ る 損 傷 及 び 液 体 散 布 に 対
し て 針 を 安 全 に す る た め に 要 求 さ れ る 手 動 操 作 量 を 減 少 さ せ る 、 安 全 で 、 便 利 に 使 用 さ れ
、 か つ 安 価 な シ ス テ ム が 、 必 要 と さ れ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
本 発 明 は 、 引 込 み 式 針 を 有 す る 皮 下 注 射 器 シ ス テ ム の 装 置 及 び 操 作 方 法 を 対 象 に す る 。 注
射 器 は 、 バ レ ル 、 及 び ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ 及 び 針 を バ レ ル に 引 込 め る た め に 、 注 射 に 続
く プ ラ ン ジ ャ の 更 な る 操 作 を 可 能 に す る 特 徴 及 び ス テ ッ プ に よ り 、 バ レ ル へ 摺 動 可 能 に 伸
長 す る プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
本 発 明 の 第 １ の 独 立 し た 側 面 に お い て 、 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ は 、 中 空 外 側 プ ラ ン ジ ャ ア
セ ン ブ リ 、 中 空 内 側 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ 、 及 び 一 緒 に 伸 縮 さ れ る 外 側 及 び 内 側 プ ラ ン ジ
ャ ア セ ン ブ リ に よ り 実 質 的 に 緩 め ら れ る の み で あ る 、 ２ つ の ア セ ン ブ リ 間 に 伸 長 す る 弾 性
テ ン シ ョ ン 要 素 を 含 む 。 外 側 及 び 内 側 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ 間 の 解 放 可 能 な 係 合 に よ り 、
伸 長 位 置 へ 伸 縮 さ れ た ア セ ン ブ リ を 保 持 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
こ の よ う に し て 、 折 り 畳 み 式 プ ラ ン ジ ャ が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
本 発 明 の 第 ２ の 独 立 し た 側 面 に お い て 、 第 １ の 独 立 し た 側 面 は 、 外 側 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ
リ に ソ ケ ッ ト 、 及 び 伸 長 し た 位 置 に 伸 縮 さ れ た プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ と 係 合 す る 内 側 プ ラ
ン ジ ャ ア セ ン ブ リ に 弾 性 的 に 取 り 付 け ら れ た ピ ン を 含 む た め に 更 に 検 討 さ れ 得 る 。 注 射 器
の バ レ ル は 、 プ ラ ン ジ ャ 操 作 に よ り 解 放 可 能 な 係 合 を 係 合 さ せ る た め の 解 放 要 素 を 含 み 得
る 。 か か る 操 作 は 、 プ ラ ン ジ ャ 押 し ボ タ ン へ の 余 分 な 力 又 は ト ル ク を 伴 い 得 る 。 他 方 の 手
に よ る 、 又 は 針 に 隣 接 す る 必 要 な 操 作 の 回 避 が 、 回 避 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
本 発 明 の 第 ３ の 独 立 し た 側 面 に お い て 、 第 １ の 独 立 し た 側 面 は 、 内 側 及 び 外 側 プ ラ ン ジ ャ
ア セ ン ブ リ 間 に 索 引 作 成 （ ｉ ｎ ｄ ｅ ｘ ｉ ｎ ｇ ） 、 プ ラ ン ジ ャ 開 口 部 で の バ レ ル 及 び 固 定 端
部 で の 内 部 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ 間 の 止 め 具 、 及 び 全 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ 及 び バ レ ル 間
の 選 択 的 索 引 作 成 を 含 む た め に 更 に 検 討 さ れ る 。 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ で の か か る 制 約 に
よ っ て 、 最 小 限 の 作 業 者 の 操 作 に よ る シ ス テ ム の 作 業 が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
本 発 明 の 第 ４ の 独 立 し た 側 面 に お い て 、 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ は 、 プ ラ ン ジ ャ 、 及 び プ ラ
ン ジ ャ の 一 端 に キ ャ ッ プ を 含 む 。 キ ャ ッ プ は 、 螺 旋 状 カ ム 表 面 を 有 す る 円 筒 壁 、 及 び プ ラ
ン ジ ャ ア セ ン ブ リ の 長 手 方 向 に 伸 長 す る ト ラ ッ ク を 有 す る 。 プ ラ ン ジ ャ は 、 キ ャ ッ プ 及 び
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プ ラ ン ジ ャ が 互 い に 回 転 し な い よ う に 保 持 す る 、 弾 性 的 に 取 り 付 け ら れ た ロ ッ ク を 含 む 。
弾 性 的 に 取 り 付 け ら れ た ロ ッ ク は 、 切 り 離 し 斜 面 を 含 む 。 バ レ ル は 、 プ ラ ン ジ ャ の バ レ ル
内 へ の 完 全 挿 入 に 近 い 水 準 に な る と 、 ロ ッ ク を ト ラ ッ ク か ら 移 動 さ せ る た め 、 切 り 離 し 斜
面 で 弾 性 的 に 取 り 付 け ら れ た ロ ッ ク を 妨 げ る こ と が 可 能 な 内 部 レ ー ル を 含 む 。 こ の 移 動 は
、 キ ャ ッ プ を バ レ ル に 対 し て 回 転 し な い よ う に 固 定 し 、 か つ キ ャ ッ プ に 対 し て 回 転 す る た
め に プ ラ ン ジ ャ を 解 放 す る こ と が 可 能 で あ る 。 従 っ て 、 螺 旋 状 カ ム 表 面 は 、 キ ャ ッ プ が バ
レ ル に 対 し て 回 転 し な い ま ま で あ る 間 、 プ ラ ン ジ ャ を バ レ ル に 対 し て 回 転 さ せ る た め に プ
ラ ン ジ ャ 上 の フ ォ ロ ア ピ ン と 相 互 に 作 用 す る こ と が 可 能 で あ る 。 こ の よ う に し て 、 回 転 は
、 注 射 器 引 込 み 機 構 を 作 動 さ せ る た め に 選 択 的 に 用 い ら れ 得 、 か つ そ う で な け れ ば 、 プ ラ
ン ジ ャ は 、 装 填 及 び 注 射 作 業 の 間 、 バ レ ル に 対 し て 索 引 付 き の ま ま に な る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
本 発 明 の 第 ５ の 独 立 し た 側 面 に お い て 、 プ ラ ン ジ ャ は 、 プ ラ ン ジ ャ の シ ー ル 端 部 か ら 伸 長
す る プ ロ ー ブ を 含 む 。 シ ー ル 止 め 具 は 、 プ ロ ー ブ の 周 り に 位 置 決 め さ れ 、 か つ プ ロ ー ブ 及
び 止 め 具 間 で 軸 方 向 に 解 放 可 能 な 係 合 に よ っ て そ こ に 保 持 さ れ る 。 環 状 シ ー ル が 、 シ ー ル
端 部 で の プ ラ ン ジ ャ 及 び シ ー ル 止 め 具 の 間 に 位 置 決 め さ れ る 。 シ ー ル は 、 プ ラ ン ジ ャ と 組
み 合 わ せ 係 合 し 、 か つ シ ー ル 止 め 具 が プ ラ ン ジ ャ か ら 切 り 離 さ れ る 時 、 内 部 側 壁 と 切 り 離
さ れ る シ ー ル 止 め 具 に よ っ て 、 バ レ ル の 内 部 側 壁 と 密 封 係 合 し て い る 。 針 を 引 込 め る た め
の プ ラ ン ジ ャ 及 び バ レ ル 間 の シ ー ル 摩 擦 を 減 少 さ せ る 能 力 は 、 こ の よ う に し て 達 成 さ れ る
。
【 ０ ０ １ １ 】
本 発 明 の 第 ６ の 独 立 し た 側 面 に お い て 、 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ は 、 シ ー ル 端 部 で の プ ロ ー
ブ を 、 プ ロ ー ブ 上 の 保 持 ラ グ と 共 に 含 む 。 ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ は 、 針 端 部 、 係 合 端 部 、
針 を 保 持 す る 手 段 、 及 び 係 合 端 部 近 く で 本 体 に 面 し 、 か つ プ ラ ン ジ ャ 回 転 に よ り 保 持 ラ グ
と 係 合 可 能 な 保 持 表 面 を 有 す る 本 体 に よ っ て 、 バ レ ル 内 に 位 置 決 め さ れ る 。 プ ラ ン ジ ャ は
、 更 な る 操 作 の た め に 、 こ の よ う に し て ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ 全 体 と 連 結 さ れ て も 良 い 。
保 持 ラ グ が 、 保 持 表 面 と 係 合 し て 位 置 合 わ せ を さ れ る の で あ る が 、 保 持 表 面 及 び 保 持 ラ グ
は 、 バ レ ル に 完 全 に 伸 長 さ れ た プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ に よ り 互 い に 軸 方 向 に 移 動 し 得 る 。
間 隔 に よ り 、 ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ を 利 用 す る 前 に プ ラ ン ジ ャ の 短 期 引 込 み を 可 能 に す る
こ と が で き る よ う に な る 。 こ の 引 込 み は 、 液 体 の 、 結 合 し た 針 を 回 避 す る た め に 用 い ら れ
得 る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
本 発 明 の 第 ７ の 独 立 し た 側 面 に お い て 、 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ は 、 プ ラ ン ジ ャ の シ ー ル 端
部 か ら 軸 方 向 に 伸 長 す る プ ロ ー ブ を 含 む 。 シ ー ル 止 め 具 は 、 プ ロ ー ブ の 周 り に 位 置 決 め さ
れ る 。 軸 方 向 に 解 放 可 能 な 係 合 に よ り 、 シ ー ル 止 め 具 が 、 同 様 に そ こ か ら 軸 方 向 に 解 放 さ
れ た プ ラ ン ジ ャ の シ ー ル 端 部 と 組 み 合 わ さ れ た 関 係 に 保 持 さ れ る こ と が 可 能 に な る 。 シ ー
ル 止 め 具 は 、 ル ア ー ハ ブ 及 び 針 の 引 込 み に 好 適 な 機 能 を 達 成 す る た め の 運 搬 具 を 提 供 す る
。
【 ０ ０ １ ３ 】
本 発 明 の 第 ８ の 独 立 し た 側 面 に お い て 、 第 ７ の 独 立 し た 側 面 は 、 ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ の
周 り で シ ー ル と 協 働 す る た め に 、 バ レ ル の 内 部 側 壁 に 内 向 き に 先 細 の 部 分 を 更 に 含 む た め
に 検 討 さ れ る 。 バ レ ル を 通 し て ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ を 引 込 め る こ と は 、 ル ア ー ハ ブ ア セ
ン ブ リ の 本 体 の 周 り で シ ー ル を 漸 次 解 放 す る た め の テ ー パ に よ っ て 操 作 可 能 で あ り 、 引 込
み 針 に 課 さ れ る 初 期 加 速 を 減 少 さ せ る 。 減 少 し た 加 速 は 、 引 込 め る 間 に 針 か ら 分 離 さ れ る
液 体 量 を 制 限 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
本 発 明 の 第 ９ の 独 立 し た 側 面 に お い て 、 シ ー ル 止 め 具 は 、 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ の シ ー ル
端 部 と 結 合 さ れ る 。 シ ー ル 止 め 具 は 、 内 側 に 面 す る カ ム 表 面 と 係 合 可 能 な カ ム フ ォ ロ ア を
有 し 、 か つ 内 部 止 め 具 と 係 合 可 能 で あ る ラ ッ チ ピ ン を 含 む ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ に 面 す る
、 内 側 に 面 す る カ ム 表 面 を 含 む 。 解 放 可 能 な シ ー ル 止 め 具 は 、 こ の よ う に し て 内 部 止 め 具
か ら バ レ ル 内 の ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ を 解 放 す る た め に ラ ッ チ ピ ン を 作 動 さ せ る こ と が 可
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能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
本 発 明 の 第 １ ０ の 独 立 し た 側 面 に お い て 、 第 ９ の 独 立 し た 側 面 は 、 弾 性 的 に 取 り 付 け ら れ
る ラ ッ チ ピ ン を 作 動 さ せ る た め に 、 シ ー ル 止 め 具 及 び ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ を 互 い に 引 き
寄 せ る こ と が 可 能 な 、 シ ー ル 止 め 具 及 び ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ の 間 に 相 互 に 係 合 す る 表 面
を 更 に 含 む た め に 検 討 さ れ る 。 こ の よ う に し て 、 プ ラ ン ジ ャ の シ ー ル 端 部 と 解 放 可 能 に 係
合 さ れ る シ ー ル 止 め 具 は 解 放 さ れ 得 、 バ レ ル か ら ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ を 解 放 す る た め に
、 ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ と 係 合 さ れ る よ う に な る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
本 発 明 の 第 １ １ の 独 立 し た 側 面 に お い て 、 皮 下 注 射 器 引 込 み 方 法 は 、 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ
リ が 、 一 緒 に 伸 縮 さ れ る 外 側 プ ラ ン ジ ャ 及 び 内 側 プ ラ ン ジ ャ を 含 む 注 射 器 の バ レ ル 内 で プ
ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ 及 び 弾 性 テ ン シ ョ ン 要 素 を 伸 長 さ せ る こ と を 含 む 。 外 側 プ ラ ン ジ ャ は
バ レ ル か ら 外 向 き に 引 か れ 、 外 側 及 び 内 側 プ ラ ン ジ ャ 間 の 係 合 を 係 合 さ せ る 。 外 側 及 び 内
側 プ ラ ン ジ ャ 間 の 係 合 は 、 そ の 後 に 解 放 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
本 発 明 の 第 １ ２ の 独 立 し た 側 面 に お い て 、 第 １ １ の 独 立 し た 側 面 は 、 ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ
リ 上 の 保 持 表 面 と の 離 間 係 合 に プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ の 保 持 ロ グ を 回 転 さ せ る こ と に よ り
プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ と ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ を 係 合 さ せ る こ と を 含 む た め に 更 に 検 討 さ
れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
本 発 明 の 第 １ ３ の 独 立 し た 側 面 に お い て 、 本 発 明 の 第 １ １ 及 び １ ２ の 独 立 し た 側 面 は 　 プ
ラ ン ジ ャ キ ャ ッ プ を 軸 方 向 に 押 す こ と 、 及 び 実 際 の 押 し を プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ の 回 転 に
転 換 す る こ と を 含 む た め に 更 に 検 討 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
本 発 明 の 第 １ ４ の 独 立 し た 側 面 に お い て 、 プ ラ ン ジ ャ の シ ー ル 端 部 に 解 放 可 能 に 係 合 さ れ
る シ ー ル 止 め 具 は 解 放 さ れ 、 プ ラ ン ジ ャ の シ ー ル 端 部 及 び シ ー ル 止 め 具 の 間 に 保 持 さ れ る
環 状 シ ー ル を 半 径 方 向 に 引 込 め る 。 シ ー ル 止 め 具 も 、 ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ と 係 合 し 、 か
つ ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ は 、 バ レ ル か ら 解 放 さ れ る 。 環 状 シ ー ル が 引 込 め ら れ 、 か つ ル ア
ー ハ ブ が 解 放 さ れ る と 、 バ レ ル 端 部 か ら ル ア ー ハ ブ を 抜 き 出 す こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
本 発 明 の 第 １ ５ の 独 立 し た 側 面 に お い て 、 シ ー ル 止 め 具 は 、 そ れ と 結 合 さ れ る シ ー ル を 半
径 方 向 に 引 込 め る こ と を 可 能 に す る プ ラ ン ジ ャ の シ ー ル 端 部 か ら 解 放 さ れ る 。 シ ー ル 止 め
具 は 、 ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ と 係 合 さ れ 、 か つ シ ー ル 止 め 具 の 回 転 に よ っ て そ こ に 引 き 寄
せ ら れ る 。 シ ー ル 止 め 具 を ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ に 向 け て 引 き 寄 せ る こ と に よ り 、 バ レ ル
内 部 と 係 合 さ れ る ラ ッ チ ピ ン が 解 放 さ れ る 。 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ か ら ル ア ー ハ ブ ア セ ン
ブ リ へ の シ ー ル 止 め 具 の 係 合 の 移 動 は 、 こ の よ う に し て 、 結 果 と し て バ レ ル を 通 し て ル ア
ー ハ ブ ア セ ン ブ リ を 引 込 め る こ と が 可 能 に な る 複 数 の 変 化 を も た ら す 。
【 ０ ０ ２ １ 】
本 発 明 の 第 １ ６ の 独 立 し た 側 面 に お い て 、 前 述 の 独 立 し た 側 面 の い ず れ も 、 よ り 大 き な 利
益 と な る よ う に 組 み 合 わ せ て 用 い ら れ る た め に 検 討 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
従 っ て 、 針 引 込 み 皮 下 注 射 器 の 改 良 さ れ た 方 法 及 び 装 置 を 提 供 す る こ と は 、 本 発 明 の 目 的
で あ る 。 そ の 他 の 及 び 更 な る 目 的 及 び 利 点 は 、 以 下 に 現 れ る で あ ろ う 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
次 に 図 を 詳 細 に 検 討 す る と 、 図 １ で 一 般 的 に ２ ０ と 表 さ れ る 皮 下 注 射 器 は 、 第 １ の 大 き な
端 部 に プ ラ ン ジ ャ 開 口 部 ２ ４ を 、 か つ 第 ２ の 小 さ な 端 部 に 針 開 口 部 ２ ６ を 有 す る バ レ ル ２
２ を 含 む 。 バ レ ル ２ ２ は 、 図 ４ か ら ８ に 別 個 に 例 示 す る よ う に 、 内 径 の 変 動 に 基 づ き 中 空
部 分 に 関 し て 画 定 さ れ 得 る 内 部 側 壁 を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
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第 １ 中 空 部 分 ２ ８ は 、 プ ラ ン ジ ャ 開 口 部 ２ ４ か ら 第 １ 内 向 き 転 移 部 分 ３ ０ に 伸 長 す る 。 こ
の 第 １ 部 分 ２ ８ は 、 ２ つ の 長 手 方 向 に 伸 長 す る 内 部 レ ー ル ３ ２ を 有 す る 。 こ れ ら の レ ー ル
は 、 プ ラ ン ジ ャ 開 口 部 ２ ４ に 斜 面 ３ ４ を 有 す る 第 １ 部 分 ２ ８ の 全 長 を 伸 長 す る 。 レ ー ル は
、 各 々 転 移 部 分 ３ ０ の 内 径 に の み に 内 向 き に 伸 長 し 、 か つ そ の 地 点 で 終 わ る 。 内 向 き に 伸
長 す る プ ラ ン ジ ャ 止 め 具 ３ ６ は 、 第 １ 中 空 部 分 ２ ８ 内 の 内 向 き 転 移 部 分 ３ ０ か ら 離 間 し て
位 置 付 け ら れ 、 か つ 内 向 き 転 移 部 分 ３ ０ の 最 小 直 径 を 越 え て 内 向 き に 伸 長 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
転 移 部 分 ３ ０ で バ レ ル ２ ２ か ら 外 向 き に 伸 長 す る フ ラ ン ジ は 、 つ ま み ３ ８ を 画 定 す る 。 つ
ま み ３ ８ は 、 種 々 の 人 間 工 学 的 要 件 を 満 た す た め に 設 計 さ れ 、 か つ 位 置 付 け ら れ て も 良 い
。
【 ０ ０ ２ ６ 】
第 ２ 中 空 部 分 ４ ０ は 、 第 １ 中 空 部 分 ２ ８ の 内 向 き 転 移 部 分 ３ ０ か ら 第 ２ 内 向 き 転 移 部 分 ４
２ に 伸 長 す る 。 こ の 第 ２ 中 空 部 分 ４ ０ は 、 第 １ 中 空 部 分 ２ ８ よ り も 小 さ い 直 径 を 有 す る た
め に 示 さ れ る 。 プ ラ ン ジ ャ ガ イ ド ４ ４ は 、 第 １ 内 向 き 転 移 部 分 ３ ０ に す ぐ 隣 接 す る 第 ２ 中
空 部 分 ４ ０ か ら 内 向 き に 伸 長 す る 。 ２ つ の 解 放 要 素 ４ ６ は 、 内 向 き 転 移 部 分 ４ ２ の 近 く で
中 空 部 分 ４ ０ の 内 部 に 正 反 対 に 配 置 さ れ る 。 こ れ ら の 解 放 要 素 ４ ６ は 、 図 ７ で 見 ら れ る よ
う に 、 内 向 き に 伸 長 す る 斜 面 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
バ レ ル ２ ２ の 第 ３ 中 空 部 分 ４ ８ は 、 内 向 き 転 移 部 分 ４ ２ か ら 伸 長 す る 。 こ の 第 ３ 中 空 部 分
４ ８ は 、 第 ２ 中 空 部 分 ４ ０ よ り も 小 さ い 内 径 を 有 す る 。 こ の 部 分 は 、 内 向 き 転 移 部 分 ５ ０
で 終 わ る 。 そ う で な け れ ば 、 中 空 部 分 ４ ８ の 内 部 は 、 内 向 き 伸 長 要 素 が な い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
第 ４ 中 空 部 分 ５ ２ は 、 第 ３ 中 空 部 分 ４ ８ の 内 向 き 転 移 部 分 ５ ０ か ら 針 開 口 部 ２ ６ に 伸 長 す
る 。 こ れ ら ４ つ の 中 空 部 分 ２ ８ 、 ４ ０ 、 ４ ８ 及 び ５ ２ は 、 共 通 の 中 心 線 を 有 す る 。 第 ４ 中
空 部 分 ５ ２ は 、 ２ つ の 正 反 対 に 置 か れ た 内 部 止 め 具 ５ ４ を 含 む 。 こ れ ら の 止 め 具 ５ ４ は 、
ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ が そ れ に 対 し て 保 持 さ れ 得 る シ ョ ル ダ を 提 供 す る 針 開 口 部 ２ ６ か ら
最 も 離 れ た 縁 部 を 有 す る 空 洞 を 画 定 す る 。 内 部 止 め 具 ５ ４ は 、 差 込 み を 収 容 す る た め に 、
各 止 め 具 に 関 し て 形 材 ５ ６ が バ レ ル ２ ２ の 外 側 表 面 に 示 さ れ る 十 分 な 深 さ を 有 す る 。 正 反
対 に 位 置 決 め さ れ た ２ つ の ル ア ー ハ ブ 止 め 具 ５ ８ は 、 針 開 口 部 ２ ６ に 位 置 付 け ら れ 、 か つ
索 引 作 成 、 及 び 第 ４ 中 空 部 分 ５ ２ 内 に 位 置 決 め さ れ た ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ の 軸 方 向 抜 き
出 し を 制 限 す る た め に 内 向 き に 伸 長 す る 。 第 ４ 中 空 部 分 ５ ２ 内 の バ レ ル ２ ２ の 内 壁 の 部 分
６ ０ は 、 針 開 口 部 ２ ６ に 向 け て 内 向 き に 先 細 に さ れ る 。 こ の よ う に し て 、 テ ー パ は 、 バ レ
ル を 通 っ て 、 第 ３ 中 空 部 分 ３ ８ に 抜 き 取 ら れ る 時 、 中 空 部 分 ５ ２ 内 に 位 置 付 け ら れ る ル ア
ー ハ ブ ア セ ン ブ リ の 周 り に 位 置 決 め さ れ る Ｏ リ ン グ の シ ー ル を 解 放 す る た め に 、 内 部 止 め
具 ５ ４ に 向 け て 拡 大 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ は 、 バ レ ル ２ ２ 内 に 摺 動 可 能 に 伸 長 す る 。 こ の プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ
リ は 、 中 空 内 側 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ と 一 緒 に 伸 縮 す る 中 空 外 側 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ を
含 む 。 中 空 外 側 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ は 、 プ ラ ン ジ ャ キ ャ ッ プ 及 び 中 空 外 側 プ ラ ン ジ ャ を
含 む 。 図 ９ か ら １ ２ に 例 示 す る 中 空 外 側 プ ラ ン ジ ャ ６ ２ は 、 キ ャ ッ プ 端 部 ６ ４ 及 び 固 定 端
部 ６ ６ を 含 む 。 外 側 プ ラ ン ジ ャ ６ ２ は 、 多 数 の 係 合 要 素 、 及 び そ の 周 り 及 び そ れ を 通 し て
位 置 付 け ら れ る 溝 を 有 し 、 一 般 的 に 本 体 が 円 筒 形 で あ る 。 外 側 プ ラ ン ジ ャ ６ ２ の 直 径 は 、
第 ２ 中 空 部 分 ４ ０ 内 を 容 易 に 摺 動 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
２ つ の 正 反 対 に 配 置 さ れ た 長 手 方 向 案 内 溝 ６ ８ は 、 中 空 外 側 プ ラ ン ジ ャ ６ ２ の 全 長 を 実 質
的 に 伸 長 す る が 、 完 全 に は 伸 長 し な い 。 止 め 溝 ７ ０ も 外 側 プ ラ ン ジ ャ ６ ２ 側 を 通 り 案 内 溝
６ ８ に ９ ０ ° で 伸 長 す る 。 こ の 溝 ７ ０ は 、 案 内 溝 ６ ８ よ り も キ ャ ッ プ 端 部 ６ ４ に 向 け て 僅
か に 先 に 伸 長 す る 。 斜 面 ７ １ は 、 止 め 溝 ７ ０ の 下 端 部 に 位 置 付 け ら れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
長 手 方 向 索 引 作 成 溝 ７ ２ は 、 案 内 溝 ６ ８ 又 は 止 め 溝 ７ ０ を 有 さ な い 外 側 プ ラ ン ジ ャ ６ ２ の
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四 分 区 間 内 に 位 置 決 め さ れ る 。 索 引 作 成 溝 ７ ２ は 、 案 内 溝 ６ ８ 及 び 止 め 溝 ７ ０ と は 異 な り
外 側 プ ラ ン ジ ャ ６ ２ の 壁 を 通 じ て 完 全 に 伸 長 し な い 。 側 方 レ リ ー ズ ７ ４ は 、 外 側 プ ラ ン ジ
ャ ６ ２ の キ ャ ッ プ 端 部 ６ ４ に 非 常 に 隣 接 す る 索 引 作 成 溝 ７ ２ の 端 部 か ら 円 周 方 向 に 伸 長 す
る 。 索 引 作 成 溝 ７ ２ は 、 第 ２ 中 空 部 分 ４ ０ か ら 内 向 き に 伸 長 す る プ ラ ン ジ ャ ガ イ ド ４ ４ を
受 け る 。 プ ラ ン ジ ャ ガ イ ド ４ ４ 及 び 長 手 方 向 索 引 作 成 溝 ７ ２ は 、 外 側 プ ラ ン ジ ャ ６ ２ 及 び
バ レ ル ２ ２ 間 の 相 対 的 回 転 を 妨 げ る た め に 外 側 プ ラ ン ジ ャ ６ ２ の 索 引 作 成 を す る た め に 、
協 働 す る 。 こ の 索 引 作 成 制 約 は 、 プ ラ ン ジ ャ ガ イ ド ４ ４ が 側 方 レ リ ー ズ ７ ４ に 接 触 す る よ
う に 、 外 側 プ ラ ン ジ ャ ６ ２ が バ レ ル ２ ２ 内 に 完 全 に 伸 長 す る 状 況 を 含 ま な い 。 外 側 プ ラ ン
ジ ャ ６ ２ の 固 定 端 部 ６ ６ の 長 手 方 向 索 引 作 成 溝 ７ ２ は 、 案 内 止 め 具 ７ ６ を 含 む 。 案 内 止 め
具 ７ ６ は 、 プ ラ ン ジ ャ ガ イ ド ４ ４ が 、 案 内 止 め 具 ７ ６ を 越 え て 押 し 込 め ら れ 、 外 側 プ ラ ン
ジ ャ ６ ２ の バ レ ル ２ ２ へ の 軸 方 向 挿 入 を 可 能 に す る 幾 ら か の 可 撓 性 を 有 す る よ う に 索 引 作
成 溝 ７ ２ を 横 切 っ て 側 方 に 伸 長 す る 。 プ ラ ン ジ ャ ガ イ ド ４ ４ は 、 一 旦 捕 獲 さ れ る と 、 側 方
レ リ ー ズ ７ ４ 以 外 で は 、 バ レ ル ２ ２ に 対 す る 回 転 を し な い よ う に 外 側 プ ラ ン ジ ャ ６ ２ を 抑
制 し 、 か つ 案 内 止 め 具 ７ ６ の 干 渉 を 通 じ て 抜 き 出 し を 妨 げ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
外 側 プ ラ ン ジ ャ ６ ２ の 固 定 端 部 ６ ６ に 隣 接 し て 、 対 向 ソ ケ ッ ト ７ ８ が 、 プ ラ ン ジ ャ の 壁 を
通 し て 伸 長 す る 。 こ れ ら の ソ ケ ッ ト ７ ８ は 、 歯 止 め ８ ０ に よ っ て 各 々 が 対 応 す る 長 手 方 向
案 内 溝 ６ ８ か ら 移 動 す る 。 歯 止 め ８ ０ は 、 索 引 作 成 目 的 で 、 外 側 プ ラ ン ジ ャ ６ ２ の 側 壁 の
内 側 側 面 上 に あ る 深 さ ま で 溝 の 部 分 を 延 長 す る 。 各 ソ ケ ッ ト ７ ８ の 一 端 は 、 入 口 ８ ２ と 協
働 す る 内 向 き に 伸 長 す る 斜 面 を 形 成 す る 解 放 要 素 ４ ６ の 入 口 ８ ２ を 形 成 す る た め に 、 中 空
外 側 プ ラ ン ジ ャ ６ ２ の 周 り で 角 度 的 に 開 放 さ れ る 。 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ が 、 バ レ ル 内 ２
２ を 前 進 す る と 、 解 放 要 素 ４ ６ は 、 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ の 回 転 の た め に 、 ソ ケ ッ ト ７ ８
が 解 放 要 素 ４ ６ の 下 を 回 転 す る よ う に 、 入 口 ８ ２ と 位 置 合 わ せ さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
外 側 プ ラ ン ジ ャ ６ ２ の キ ャ ッ プ 端 部 ６ ４ で 、 フ ォ ロ ア ピ ン ８ ４ が 、 プ ラ ン ジ ャ ６ ２ を 横 切
り 正 反 対 に 外 向 き に 伸 長 す る 。 同 じ く キ ャ ッ プ 端 部 ６ ４ で 、 弾 性 的 に 取 り 付 け ら れ た ロ ッ
ク ８ ６ は 、 外 側 プ ラ ン ジ ャ ６ ２ か ら 外 向 き に 半 径 方 向 に 伸 長 す る 。 こ れ ら の ロ ッ ク ８ ６ は
、 よ り 容 易 に 内 向 き に 押 し 込 め ら れ 得 る よ う に 、 外 側 プ ラ ン ジ ャ ６ ２ の 側 壁 を 通 る 軸 方 向
切 断 部 に よ っ て 取 り 付 け ら れ る 。 ロ ッ ク は 、 外 側 プ ラ ン ジ ャ ６ ２ の キ ャ ッ プ 端 部 ６ ４ か ら
移 動 さ れ た 端 部 に 、 切 り 離 し 斜 面 ８ ８ を 有 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
外 側 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ は 、 図 １ ３ か ら １ ６ に 例 示 さ れ る プ ラ ン ジ ャ キ ャ ッ プ ９ ０ を 更
に 含 む 。 プ ラ ン ジ ャ キ ャ ッ プ ９ ０ は 、 一 端 に 押 し ボ タ ン ９ ２ 、 及 び そ こ か ら 垂 れ 下 が る 円
筒 壁 ９ ４ を 含 む 。 そ の 中 の バ ン ジ ー の 弾 性 円 筒 端 部 を 保 持 す る た め に ア ン ダ カ ッ ト 開 口 部
を 有 す る ソ ケ ッ ト を 画 定 す る 第 １ 取 付 け 具 ９ ６ が 、 円 筒 壁 ９ ４ 内 で 中 心 に 取 り 付 け ら れ る
。 円 筒 壁 ９ ４ は 、 そ の 中 で 軸 方 向 に 切 断 さ れ た 対 向 す る ト ラ ッ ク ９ ８ を 含 む 。 ト ラ ッ ク は
、 キ ャ ッ プ ９ ０ の 円 筒 壁 ９ ４ が キ ャ ッ プ 端 部 ６ ４ で 外 側 プ ラ ン ジ ャ ６ ２ 上 に 位 置 付 け ら れ
、 弾 性 的 に 取 り 付 け ら れ た ロ ッ ク ８ ６ を 受 け る た め の 寸 法 に よ っ て 作 ら れ 、 か つ 位 置 決 め
さ れ る 。 円 筒 壁 は 、 螺 旋 状 カ ム 表 面 に 係 合 し 、 か つ そ れ に 対 し て 摺 動 可 能 で あ る フ ォ ロ ア
ピ ン ８ ４ を 受 け る た め に 螺 旋 状 カ ム 表 面 を 形 成 す る ２ つ の 正 反 対 に 対 向 す る 螺 旋 状 カ ム 溝
１ ０ ０ を 更 に 含 む 。 ト ラ ッ ク ９ ８ も ま た 、 バ レ ル ２ ２ の 中 空 部 分 ２ ８ の 長 手 方 向 に 伸 長 す
る 内 部 レ ー ル ３ ２ を 受 け る た め の 寸 法 に よ っ て 作 ら れ 、 か つ 配 置 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ は 、 図 １ ７ か ら ２ １ に 例 示 す る 中 空 内 側 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ １ ０
２ を 更 に 含 む 。 こ の プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ １ ０ ２ の 本 体 は 、 ３ つ の 長 手 方 向 に 伸 長 す る ア
ー ム １ ０ ４ 、 １ ０ ６ 、 １ ０ ８ に よ っ て 画 定 さ れ る 。 ３ つ の ア ー ム １ ０ ４ 、 １ ０ ６ 、 １ ０ ８
は 、 互 い に ９ ０ ° で 伸 長 し 、 １ つ の 四 分 区 間 を 空 の ま ま に す る 。 ア ー ム １ ０ ４ 、 １ ０ ６ 、
１ ０ ８ の 長 さ は 、 外 側 プ ラ ン ジ ャ ６ ２ に よ り 内 側 プ ラ ン ジ ャ １ ０ ２ の ア セ ン ブ リ に 対 し 内
向 き の 運 動 を と り わ け 可 能 に す る 弾 性 を 提 供 す る 。 円 形 ハ ブ １ １ ０ は 、 係 合 端 部 １ １ ４ が
開 放 さ れ る 間 、 プ ラ ン ジ ャ １ ０ ２ の シ ー ル 端 部 １ １ ２ に 位 置 付 け ら れ る 。 ア ー ム １ ０ ４ 、
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１ ０ ６ 、 １ ０ ８ は 、 円 形 ハ ブ １ １ ０ か ら 伸 長 す る 。 円 形 ハ ブ １ １ ０ の 内 側 に 向 け て 、 第 ２
取 付 け 具 １ １ ６ が 、 バ ン ジ ー の 第 ２ 弾 性 円 筒 端 部 を 受 け る 。 こ の 取 付 け 具 １ １ ６ は 、 開 放
チ ャ ネ ル １ １ ８ を 通 っ て 伸 長 す る バ ン ジ ー に よ り 側 面 か ら 入 り 得 る ソ ケ ッ ト を 提 供 す る 。
バ ン ジ ー の 第 １ 端 部 は 、 第 １ 取 付 け 具 ９ ６ に 押 し 込 ま れ る か 、 又 は 成 形 さ れ る 。 し か し な
が ら 、 外 側 プ ラ ン ジ ャ ６ ２ 及 び 内 側 プ ラ ン ジ ャ １ ０ ２ の 組 み 立 て の 間 に 、 取 付 け 具 １ １ ６
内 で 固 定 係 合 へ 側 方 に バ ン ジ ー の 第 ２ 端 部 を 摺 動 さ せ る こ と は 、 よ り 容 易 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
弾 性 テ ン シ ョ ン 要 素 と し て 作 動 す る バ ン ジ ー １ ２ ０ は 、 図 ２ ２ に 示 し 、 中 央 弾 性 シ ャ フ ト
１ ２ ６ に よ り 第 １ 及 び 第 ２ ア ン カ シ ョ ル ダ を 提 供 す る ２ つ の 弾 性 円 筒 端 部 １ ２ ２ 、 １ ２ ４
を 含 む 。 成 形 エ ラ ス ト マ 材 料 が 、 バ ン ジ ー １ ２ ０ に 関 し て 検 討 さ れ る 。 か か る 材 料 は 、 概
し て 引 張 り 状 態 で 時 間 が 経 つ と 曲 が る 。 従 っ て 、 使 用 す る ま で 弾 性 テ ン シ ョ ン 要 素 １ ２ ０
内 で は 引 張 り を 回 避 す る こ と が 適 切 で あ る 。 外 側 プ ラ ン ジ ャ ６ ２ 及 び 内 側 プ ラ ン ジ ャ １ ０
２ が 組 み 立 て ら れ 、 か つ 一 緒 に 伸 縮 さ れ る と 、 弾 性 テ ン シ ョ ン 要 素 １ ２ ０ は 、 好 ま し く は
、 組 み 立 て 及 び 使 用 の 時 間 の 間 に 著 し い 曲 げ （ ｙ ｉ ｅ ｌ ｄ ） に 直 面 し な い よ う に ま さ に 実
質 的 に 緩 め ら れ る 。 そ れ 故 、 ま さ に 実 質 的 に 緩 め ら れ て い る 状 態 は 、 最 小 限 の 引 張 り を 含
み 得 る か 、 又 は 少 量 の 緩 み を 含 み 得 る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
２ つ の 弾 性 的 に 取 り 付 け ら れ た ピ ン １ ２ ８ 及 び １ ３ ０ は 、 長 手 方 向 に 伸 長 す る ア ー ム １ ０
４ 及 び １ ０ ６ の 遠 位 端 か ら 半 径 方 向 外 向 き に 伸 長 す る 。 こ れ ら ２ つ の ア ー ム は 、 同 一 で あ
る 。 ピ ン １ ２ ８ 、 １ ３ ０ は 、 外 側 プ ラ ン ジ ャ ６ ２ の 壁 を 通 し て ２ つ の 長 手 方 向 案 内 溝 ６ ８
を 係 合 さ せ る 。 案 内 溝 ６ ８ と の ピ ン １ ２ ８ 及 び １ ３ ０ の 協 働 は 、 外 側 プ ラ ン ジ ャ ６ ２ と の
内 側 プ ラ ン ジ ャ １ ０ ２ の 伸 縮 運 動 を 安 定 さ せ 、 か つ ２ つ の プ ラ ン ジ ャ が 互 い に 回 転 し な い
よ う に 索 引 作 成 を す る 。 ピ ン １ ２ ８ 及 び １ ３ ０ は 、 各 々 が 歯 止 め ８ ０ を 係 合 さ せ 、 か つ 乗
り 越 え て 、 次 に 対 向 ソ ケ ッ ト ７ ８ 内 に 外 向 き に 跳 ね 得 る 。 ソ ケ ッ ト ７ ８ は 、 弾 性 的 に 取 り
付 け ら れ た ピ ン １ ２ ８ 及 び １ ３ ０ と 共 に 、 外 側 プ ラ ン ジ ャ ６ ２ 及 び 内 側 プ ラ ン ジ ャ １ ０ ２
の 間 に 解 放 可 能 な 係 合 を 画 定 す る 。 一 旦 解 放 可 能 な 係 合 が 係 合 さ れ る と 、 そ れ は 、 ソ ケ ッ
ト ７ ８ と 解 放 要 素 ４ ６ を 位 置 合 わ せ す る た め に 、 完 全 に バ レ ル ２ ２ 内 へ の プ ラ ン ジ ャ ア セ
ン ブ リ の 伸 長 に よ っ て 解 放 さ れ る の み で あ る 。 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ の 回 転 の た め に 、 入
口 ８ ２ が 、 解 放 要 素 ４ ６ を 通 り 越 す 。 弾 性 的 に 取 り 付 け ら れ た ピ ン １ ２ ８ 及 び １ ３ ０ は 、
次 に 解 放 要 素 ４ ６ を 係 合 さ せ 、 か つ 弾 性 的 に 取 り 付 け ら れ た ピ ン １ ２ ８ 及 び １ ３ ０ が 、 隣
接 す る 歯 止 め ８ ０ か ら 各 々 離 れ る よ う な 範 囲 で 内 向 き に 押 し 込 め ら れ る 。 外 側 プ ラ ン ジ ャ
６ ２ 及 び 内 側 プ ラ ン ジ ャ １ ０ ２ が 離 れ て 伸 縮 さ れ 、 弾 性 テ ン シ ョ ン 要 素 １ ２ ０ が 、 ま さ に
実 質 的 に 緩 め ら れ た 状 態 か ら 伸 長 さ れ る に つ れ 、 弾 性 的 に 取 り 付 け ら れ た ピ ン １ ２ ８ 及 び
１ ３ ０ の 解 放 に よ り 、 外 側 プ ラ ン ジ ャ ６ ２ 及 び 内 側 プ ラ ン ジ ャ １ ０ ２ は 、 別 な 方 法 で 抑 制
さ れ て い な い な ら ば 、 一 緒 に 伸 縮 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
半 径 方 向 に 伸 長 す る 止 め 具 １ ３ ２ は 、 内 部 プ ラ ン ジ ャ １ ０ ２ の 係 合 端 部 １ １ ４ に 隣 接 し た
長 手 方 向 に 伸 長 す る ア ー ム １ ０ ８ に よ っ て 内 部 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ １ １ ０ に 弾 性 的 に 取
り 付 け ら れ る 。 こ の 止 め 具 １ ３ ２ は 、 止 め 溝 ７ ０ 内 で 長 手 方 向 に 動 く こ と が 可 能 で あ り 、
か つ ま た 外 側 プ ラ ン ジ ャ ６ ２ 及 び 内 側 プ ラ ン ジ ャ １ ０ ２ 間 の 回 転 を 妨 げ る た め に 、 索 引 作
成 を 提 供 し 得 る 。 半 径 方 向 に 伸 長 す る 止 め 具 １ ３ ２ は 、 こ の 止 め 溝 ７ ０ を 通 っ て 伸 長 し 、
か つ プ ラ ン ジ ャ 止 め 具 ３ ６ 及 び 転 移 部 分 ３ ０ の 間 の 空 間 で プ ラ ン ジ ャ 止 め 具 ３ ６ と 位 置 合
わ せ を さ れ 、 か つ 係 合 さ せ 得 る 。 こ の こ と は 、 バ レ ル ２ ２ を 抜 け 出 な い よ う に 、 内 部 プ ラ
ン ジ ャ ア セ ン ブ リ １ ０ ２ の 行 程 を 制 限 す る 。 更 に 、 転 移 部 分 ３ ０ は 、 止 め 具 １ ３ ２ の 下 側
の 係 合 に よ り 内 部 プ ラ ン ジ ャ １ ０ ２ の 行 程 を 妨 げ る 。 止 め 具 １ ３ ２ は 、 解 放 斜 面 １ ３ ３ を
含 む 。 こ の 斜 面 １ ３ ３ は 、 外 側 プ ラ ン ジ ャ ６ ２ 及 び 内 側 プ ラ ン ジ ャ １ ０ ２ 間 が 伸 長 位 置 に
伸 縮 さ れ 、 プ ラ ン ジ ャ 止 め 具 ３ ６ か ら 止 め ピ ン １ ３ ２ を 解 放 す る た め に 、 止 め 溝 ７ ０ の 端
部 で 斜 面 ７ １ に よ っ て 係 合 さ れ る よ う に 位 置 付 け ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
プ ロ ー ブ １ ３ ４ は 、 内 部 プ ラ ン ジ ャ １ ０ ２ の シ ー ル 端 部 １ １ ２ か ら 軸 方 向 に 伸 長 し 、 か つ
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円 形 ハ ブ １ １ ０ に 取 り 付 け ら れ る 。 円 錐 台 表 面 を 有 す る 空 洞 １ ３ ６ は 、 組 み 合 わ せ 表 面 を
形 成 す る た め に プ ロ ー ブ １ ３ ４ の 周 り で シ ー ル 端 部 １ １ ２ 内 に 伸 長 す る 。 空 洞 １ ３ ６ の 外
向 き に 、 外 部 円 錐 台 表 面 １ ３ ８ は 、 円 形 ハ ブ １ １ ０ の リ ム に 伸 長 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
プ ロ ー ブ １ ３ ４ は 、 ３ つ の 特 異 な 係 合 機 構 を 含 む 。 ２ つ の 保 持 ラ グ １ ４ ０ は 、 プ ラ ン ジ ャ
１ ３ ４ の 遠 位 端 に 近 く で 外 向 き に 伸 長 す る 。 正 反 対 に 対 向 す る バ イ オ ネ ッ ト ス ロ ッ ト １ ４
２ は 、 第 １ の 円 周 方 向 に 伸 長 す る 溝 １ ４ ４ 及 び 軸 方 向 に 伸 長 す る 溝 １ ４ ６ に よ っ て 画 定 さ
れ る 。 リ ッ ジ １ ４ ８ は 、 溝 １ ４ ４ 及 び 溝 １ ４ ６ 間 の バ イ オ ネ ッ ト ス ロ ッ ト １ ４ ２ の 深 さ を
減 少 さ せ る 。 従 っ て 、 溝 内 の ピ ン の 円 周 方 向 運 動 に 対 す る 幾 ら か の 抵 抗 が 、 軸 方 向 レ リ ー
ズ に 達 す る 前 に 予 定 さ れ る 。 最 後 に 、 外 向 き に 、 か つ 軸 方 向 に 伸 長 す る シ ョ ル ダ が 、 プ ロ
ー ブ １ ３ ４ の シ ャ フ ト の 部 分 の 周 り で 各 々 が 伸 長 す る 、 ２ つ の 正 反 対 に 対 向 す る ラ グ １ ５
０ に よ っ て 画 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
図 ２ ３ か ら ２ ５ に 例 示 さ れ る 円 錐 シ ー ル 止 め 具 １ ５ ２ は 、 プ ロ ー ブ １ ３ ４ を 受 け る た め の
中 央 ボ ア １ ５ ４ を 含 み 、 か つ 円 錐 台 表 面 １ ５ ６ に よ っ て 囲 ま れ る 。 円 錐 台 表 面 １ ５ ６ は 、
内 側 プ ラ ン ジ ャ １ ０ ２ の シ ー ル 端 部 １ １ ２ 上 の 空 洞 １ ３ ６ の 円 錐 台 表 面 に 伸 長 及 び そ れ と
結 合 す る こ と が 可 能 で あ る 。 多 数 の 係 合 手 段 が 、 シ ー ル 止 め 具 １ ５ ２ 上 に 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
ス ロ ッ ト １ ５ ８ は 、 内 向 き に 、 か つ 軸 方 向 に 伸 長 す る シ ョ ル ダ １ ６ ０ を 画 定 す る た め に 、
中 央 ボ ア １ ５ ４ か ら 外 向 き に 伸 長 す る 。 ス ロ ッ ト １ ５ ８ は 、 シ ー ル 止 め 具 １ ５ ２ に 対 す る
プ ロ ー ブ １ ３ ４ の 軸 方 向 の 回 転 が 、 起 き 得 る よ う に 、 ラ グ １ ５ ０ を 緩 や か に 受 け る 。 内 側
プ ラ ン ジ ャ １ ０ ２ の シ ー ル 端 部 １ １ ２ か ら 離 れ た 方 に 面 す る シ ー ル 止 め 具 １ ５ ２ 側 の 正 反
対 に 対 向 す る 位 置 で の 表 面 の 少 な く と も 一 部 が 、 ２ つ の 内 側 に 面 す る カ ム 表 面 １ ６ ２ を 形
成 す る 。 こ れ ら の 表 面 は 、 シ ー ル 止 め 具 １ ５ ２ の 外 側 リ ム か ら 内 向 き に 傾 斜 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
弾 性 的 に 取 り 付 け ら れ た バ イ オ ネ ッ ト ピ ン １ ６ ４ は 、 正 反 対 に 対 向 す る 位 置 か ら 内 向 き に
伸 長 す る 。 プ ロ ー ブ １ ３ ４ に 位 置 付 け ら れ る バ イ オ ネ ッ ト ス ロ ッ ト １ ４ ２ と 協 働 す る 、 バ
イ オ ネ ッ ト ピ ン １ ６ ４ は 、 軸 方 向 に 解 放 可 能 な 係 合 を 画 定 す る 。 ピ ン １ ６ ４ の 台 １ ６ ５ の
弾 性 に よ り 、 ピ ン １ ６ ４ が バ イ オ ネ ッ ト ス ロ ッ ト １ ４ ２ 内 の リ ッ ジ １ ４ ８ を 越 え る た め に
外 向 き に 動 く こ と が 可 能 に な る 。 こ の よ う に し て 、 ト ル ク 荷 重 の も と で 、 プ ロ ー ブ １ ３ ４
は 、 バ イ オ ネ ッ ト ピ ン １ ６ ４ を 、 円 周 方 向 溝 １ ４ ４ 内 の 軸 方 向 に 係 合 さ れ た 位 置 か ら 軸 方
向 溝 １ ４ ６ 内 の 軸 方 向 に 切 り 離 さ れ た 位 置 に 動 か す た め に 、 シ ー ル 止 め 具 １ ５ ２ に 対 し て
回 転 す る こ と が 可 能 で あ る 。 プ ロ ー ブ １ ３ ４ 及 び ス ロ ッ ト １ ５ ８ 間 の 相 対 運 動 は 、 バ イ オ
ネ ッ ト ピ ン １ ６ ４ が 、 リ ッ ジ １ ４ ８ を 越 え 、 バ イ オ ネ ッ ト ス ロ ッ ト １ ４ ２ の 軸 方 向 に 伸 長
す る 溝 １ ４ ６ に 動 く ま で 、 内 向 き に 、 か つ 軸 方 向 に 伸 長 す る シ ョ ル ダ １ ６ ０ が 、 ラ グ １ ５
０ の 外 向 き に 、 か つ 軸 方 向 に 伸 長 す る シ ョ ル ダ を 係 合 さ せ な い よ う に 角 度 的 に 配 置 さ れ 、
か つ ラ グ １ ５ ０ よ り 広 い ス ロ ッ ト １ ５ ８ に よ っ て 可 能 に さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
最 後 に 、 ２ つ の 支 持 要 素 １ ６ ６ が 、 内 側 プ ラ ン ジ ャ １ ０ ２ の シ ー ル 端 部 １ １ ２ か ら 離 れ て
、 円 錐 シ ー ル 止 め 具 １ ５ ２ か ら 軸 方 向 に 伸 長 す る 。 こ れ ら の 支 持 体 １ ６ ６ は 、 シ ー ル 止 め
具 １ ５ ２ の 軸 に 対 し て 傾 斜 し た 、 か つ シ ー ル 止 め 具 １ ５ ２ に 面 す る 第 １ 係 合 表 面 １ ６ ８ を
含 む 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
概 し て Ｏ リ ン グ に よ っ て 提 供 さ れ る 図 ３ ０ か ら ３ ３ に 見 ら れ る 環 状 シ ー ル １ ７ ０ は 、 内 側
プ ラ ン ジ ャ １ ０ ２ の シ ー ル 端 部 １ １ ２ 及 び シ ー ル 止 め 具 １ ５ ２ の 間 に 位 置 決 め さ れ る 。 シ
ー ル 端 部 １ １ ２ と の 組 み 合 わ せ 係 合 し て い る シ ー ル 止 め 具 １ ５ ２ に よ り 、 外 部 円 錐 台 表 面
１ ３ ８ 及 び 円 錐 台 表 面 １ ５ ６ は 、 環 状 シ ー ル １ ７ ０ を 保 持 す る 溝 を 一 緒 に 提 供 す る 。 シ ー
ル は 、 引 張 り 状 態 に あ り 、 か つ バ レ ル ２ ２ の 内 部 側 壁 と の 係 合 す る よ う に 半 径 方 向 に 外 向
き に 押 し 込 ま れ る 。 軸 方 向 に 解 放 可 能 な 係 合 か ら の シ ー ル 止 め 具 １ ５ ２ の 解 放 に よ り 、 環
状 シ ー ル １ ７ ０ は 、 バ レ ル ２ ２ の 外 部 側 壁 か ら 離 れ て 引 込 む 。 こ の 解 放 に よ り 、 プ ラ ン ジ

10

20

30

40

50

(11) JP 2005-501610 A 2005.1.20



ャ ア セ ン ブ リ が 、 著 し い 滑 り 摩 擦 な し に バ レ ル ２ ２ か ら 軸 方 向 に 引 込 め ら れ る こ と が 可 能
に な る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
一 般 的 に １ ７ ２ で 表 さ れ る 、 図 ２ ６ か ら ２ ９ に 例 示 さ れ る ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ は 、 バ レ
ル ２ ２ の 針 開 口 部 ２ ６ に 位 置 付 け ら れ 、 か つ 針 端 部 １ ７ ６ 及 び 係 合 端 部 １ ７ ８ を 有 す る 、
実 質 的 に 円 筒 形 の 本 体 １ ７ ４ を 有 す る 。 針 端 部 １ ７ ６ で 、 円 錐 ル ア ー ハ ブ １ ８ ０ が 、 本 体
１ ７ ４ か ら 中 心 に 伸 長 す る 。 内 部 に ね じ 切 り さ れ た ソ ケ ッ ト １ ８ ２ は 、 円 錐 ル ア ー ハ ブ １
８ ０ を 囲 み 、 か つ 通 路 １ ８ ４ が そ れ を 通 っ て 伸 長 す る 。 内 部 に ね じ 切 り さ れ た ソ ケ ッ ト １
８ ２ は 、 円 錐 ル ア ー ハ ブ １ ８ ０ の 上 に 嵌 る 、 標 準 円 錐 ス リ ー ブ １ ８ ８ を 有 す る 針 １ ８ ６ を
受 け か つ 保 持 す る た め に 、 円 錐 ル ア ー ハ ブ １ ８ ０ と 協 働 す る 。 ス リ ー ブ １ ８ ８ の 周 縁 部 の
ラ グ １ ９ ０ は 、 針 １ ８ ６ を 確 実 に 定 位 置 に 保 持 す る た め に 、 内 部 に ね じ 切 り さ れ た ソ ケ ッ
ト １ ８ ２ の ね じ 山 と 係 合 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ １ ７ ２ の 係 合 端 部 １ ７ ８ は 、 複 数 の 作 業 構 成 部 品 を 含 む 。 保 持 器 １
９ ２ は 、 ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ １ ７ ２ の 本 体 １ ７ ４ に 面 す る 保 持 表 面 １ ９ ４ を 画 定 す る た
め に 係 合 端 部 １ ７ ８ か ら 伸 長 す る 。 保 持 表 面 １ ９ ４ は 、 プ ロ ー ブ １ ３ ４ の 保 持 ラ グ １ ４ ０
を 係 合 さ せ る 。 バ レ ル ２ ２ 内 に 完 全 に 伸 長 す る プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ に よ り 、 保 持 ラ グ １
４ ０ 及 び 保 持 表 面 １ ９ ４ は 、 軸 方 向 に 位 置 合 わ せ さ れ る が 、 保 持 表 面 １ ９ ４ よ り も バ レ ル
２ ２ の 針 開 口 部 ２ ６ に 近 い 保 持 ラ グ １ ４ ０ に よ り 互 い か ら 移 動 す る 。 こ の 移 動 に よ り 、 内
側 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ １ ０ ２ は 、 保 持 ラ グ １ ４ ０ が 保 持 表 面 １ ９ ４ に 軸 方 向 に 接 触 す る
前 に 、 引 込 む こ と を 開 始 す る こ と が 可 能 に な る 。 こ の 内 側 ピ ス ト ン ア セ ン ブ リ １ ０ ２ を 引
き 出 す こ と に よ り 、 プ ラ ン ジ ャ １ ０ ２ の シ ー ル 端 部 １ １ ２ 及 び ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ １ ７
２ の 間 は 、 真 空 に 引 か れ る 。 真 空 は 、 次 に は 針 １ ８ ６ か ら 注 射 器 バ レ ル ２ ２ に 残 留 液 を 引
く 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ １ ７ ２ の 係 合 端 部 １ ７ ８ に は 、 一 対 の 第 ２ 係 合 表 面 １ ９ ６ が ま た 位
置 付 け ら れ る 。 表 面 １ ９ ６ は 、 シ ー ル 止 め 具 １ ５ ２ の 第 １ 係 合 表 面 １ ６ ８ を 係 合 さ せ る 。
こ れ ら の 表 面 １ ６ ８ 及 び １ ９ ６ は 、 急 勾 配 で 傾 斜 し て お り 、 か つ 回 転 係 合 中 に 接 触 し な い
保 持 ラ グ １ ４ ０ 及 び 保 持 表 面 １ ９ ４ よ り も 、 係 合 す る た め に 大 き な 力 を 必 要 と す る 。 表 面
１ ６ ８ 及 び １ ９ ６ の こ の 係 合 は ま た 、 バ イ オ ネ ッ ト ス ロ ッ ト １ ４ ２ 及 び バ イ オ ネ ッ ト ピ ン
１ ６ ４ に よ っ て 画 定 さ れ る プ ロ ー ブ １ ３ ４ 及 び シ ー ル 止 め 具 １ ５ ２ の 間 の 軸 方 向 に 解 放 可
能 な 係 合 の 切 り 離 し よ り も 大 き な ト ル ク を 必 要 と す る 。 こ の よ う に し て 、 プ ロ ー ブ １ ３ ４
及 び ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ １ ７ ２ は 、 係 合 す る こ と が 保 証 さ れ 、 か つ シ ー ル 止 め 具 １ ５ ２
及 び プ ロ ー ブ １ ３ ４ は 、 第 １ 係 合 表 面 １ ６ ８ 及 び 第 ２ 係 合 表 面 １ ９ ６ の 間 の 完 全 な 係 合 の
前 に 切 り 離 さ れ る こ と が 確 実 に さ れ る 。 第 ２ 係 合 表 面 １ ９ ６ は 、 表 面 １ ６ ８ 及 び １ ９ ６ 間
の 連 続 し た 係 合 が 、 ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ １ ７ ２ に よ っ て 、 固 定 位 置 に 向 け 、 か つ 固 定 位
置 内 に シ ー ル 止 め 具 １ ５ ２ を 引 く よ う に 、 本 体 １ ７ ４ に 面 す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ １ ７ ２ は 、 弾 性 支 持 体 ２ ０ ０ か ら 半 径 方 向 に 伸 長 す る 弾 性 的 に 取 り
付 け ら れ た ラ ッ チ ピ ン １ ９ ８ を 更 に 含 む 。 ラ ッ チ ピ ン １ ９ ８ は 、 シ ー ル 止 め 具 １ ５ ２ に 向
け て 軸 方 向 に 伸 長 す る カ ム フ ォ ロ ア ２ ０ ２ を 含 む 。 カ ム フ ォ ロ ア ２ ０ ２ は 、 内 側 に 面 す る
カ ム 表 面 １ ６ ２ に よ っ て 係 合 さ れ る 。 シ ー ル 止 め 具 １ ５ ２ が 、 係 合 表 面 １ ６ ８ 及 び １ ９ ６
に よ っ て ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ １ ７ ２ に 向 け て 引 き 寄 せ ら れ る に つ れ 、 内 側 に 面 す る カ ム
表 面 は 、 カ ム フ ォ ロ ア ２ ０ ２ を 内 向 き に 押 し 込 む 。 こ の 運 動 は 、 次 に は ラ ッ チ ピ ン １ ９ ８
を 内 向 き に 動 か す 。 ラ ッ チ ピ ン は 、 内 部 止 め 具 ５ ４ 内 に 位 置 決 め さ れ る よ う に 配 置 さ れ る
。 従 っ て 、 ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ １ ７ ２ は 、 ラ ッ チ ピ ン １ ９ ８ の こ の 運 動 に よ っ て 解 放 さ
れ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
第 ２ 環 状 シ ー ル ２ ０ ４ は 、 ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ １ ７ ２ の 本 体 １ ７ ４ の 周 り で シ ー ル 溝 ２
０ ６ 内 に 配 置 さ れ る 。 シ ー ル ２ ０ ４ は 、 好 ま し く は Ｏ リ ン グ シ ー ル で あ る 。 上 で 述 べ た よ
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う に 、 内 部 側 壁 部 分 ６ ０ は 、 先 細 に さ れ る 。 こ の よ う に し て 、 ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ １ ７
２ が 、 バ レ ル ２ ２ の 針 開 口 部 ２ ６ か ら 離 れ る に つ れ 、 シ ー ル ２ ０ ４ は 、 壁 か ら 解 放 さ れ る
。
【 ０ ０ ５ １ 】
最 後 に 、 ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ １ ７ ２ は 、 バ レ ル ２ ２ の 針 開 口 部 ２ ６ に 位 置 付 け ら れ る ル
ア ー ハ ブ 止 め 具 ５ ８ を 受 け る 切 欠 き ２ ０ ８ を 含 む 。 こ の よ う に し て 、 ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ
リ １ ７ ２ は 、 バ レ ル ２ ２ 内 に 引 き 寄 せ ら れ る ま で 、 い か な る 回 転 も し な い よ う に 保 持 さ れ
、 か つ ま た 針 開 口 部 ２ ６ を 通 し て バ レ ル ２ ２ 内 部 か ら 動 く こ と が 妨 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
次 に 皮 下 注 射 器 の 操 作 を 検 討 す る と 、 注 射 器 は 、 無 菌 針 １ ８ ６ が ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ １
７ ２ と 係 合 さ れ 、 か つ バ レ ル ２ ２ か ら 伸 長 し 、 包 装 さ れ る よ う に な る 。 プ ラ ン ジ ャ キ ャ ッ
プ ９ ０ は 、 ト ラ ッ ク ９ ８ 内 に 伸 長 す る 弾 性 的 に 取 り 付 け ら れ た ロ ッ ク ８ ６ に よ り 、 中 空 外
側 プ ラ ン ジ ャ ６ ２ の キ ャ ッ プ 端 部 ６ ４ に 位 置 決 め さ れ る 。 外 側 プ ラ ン ジ ャ ６ ２ は 、 固 定 端
部 ６ ６ が 、 第 ２ 内 向 き 転 移 部 分 ４ ２ に 隣 接 す る よ う に 、 バ レ ル ２ ２ 内 に 実 質 的 に 完 全 に 挿
入 さ れ る 。 内 側 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ １ ０ ２ は 、 中 空 外 側 プ ラ ン ジ ャ ６ ２ の 内 部 に 収 縮 さ
れ る 。 こ の よ う に し て 、 半 径 方 向 に 伸 長 す る 止 め 具 １ ３ ２ は 、 プ ラ ン ジ ャ 止 め 具 ３ ６ 及 び
バ レ ル ２ ２ の 転 移 部 分 ３ ０ の 間 に 固 定 さ れ る 。 ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ １ ７ ２ は 、 ル ア ー ハ
ブ 止 め 具 ５ ８ 内 に 位 置 付 け ら れ る 切 欠 き ２ ０ ８ 及 び 内 部 止 め 具 ５ ４ 内 に 固 定 さ れ る ラ ッ チ
ピ ン １ ９ ８ に よ っ て 、 バ レ ル ２ ２ の 針 開 口 部 ２ ６ に 位 置 付 け ら れ る 。 シ ー ル 止 め 具 １ ５ ２
は 、 軸 方 向 に 解 放 可 能 な 係 合 に よ っ て 内 部 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ １ ０ ２ の シ ー ル 端 部 １ １
２ と 組 み 合 わ せ 関 係 に 係 合 さ れ る 。 こ の 組 み 合 わ せ 位 置 の シ ー ル 止 め 具 １ ５ ２ に よ り 、 環
状 シ ー ル １ ７ ０ が 、 バ レ ル ２ ２ の 内 部 表 面 と 密 封 係 合 ま で 半 径 方 向 に 拡 大 さ れ る 。 ピ ン １
２ ８ 、 １ ３ ０ 及 び 半 径 方 向 に 伸 長 す る 止 め 具 １ ３ ２ は 、 溝 ６ ８ 及 び ７ ０ と 係 合 さ れ る 。 バ
イ オ ネ ッ ト ス ロ ッ ト １ ４ ２ 内 に 係 合 さ れ る バ イ オ ネ ッ ト ピ ン １ ６ ４ に よ り 、 プ ロ ー ブ １ ３
４ の ラ グ １ ５ ０ は 、 ス ロ ッ ト １ ５ ８ の 内 向 き に か つ 軸 方 向 に 伸 長 す る シ ョ ル ダ １ ６ ０ か ら
移 動 す る 。 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ は 、 保 持 ラ グ １ ４ ０ が ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ １ ７ ２ の 保
持 表 面 １ ９ ４ か ら 角 度 的 に 切 り 離 さ れ る よ う に 、 長 手 方 向 索 引 作 成 溝 ７ ２ 内 で プ ラ ン ジ ャ
ガ イ ド ４ ４ に よ っ て バ レ ル に よ り 索 引 作 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
注 射 器 を 用 い る た め に 、 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ が 伸 長 さ れ る 。 そ れ を 行 う た め に は 、 外 側
プ ラ ン ジ ャ ６ ２ が 、 バ レ ル ２ ２ か ら 引 か れ る 。 こ の こ と は 、 プ ラ ン ジ ャ キ ャ ッ プ ９ ０ を 握
り 、 か つ バ レ ル ２ ２ を 軸 方 向 外 向 き に 引 張 る こ と に よ っ て 達 成 さ れ る 。 外 側 プ ラ ン ジ ャ は
、 ソ ケ ッ ト ７ ８ が 、 各 々 が 歯 止 め ８ ０ の 後 で 固 定 さ れ る よ う に な る 、 半 径 方 向 に 伸 長 す る
弾 性 的 に 取 り 付 け ら れ た 案 内 ピ ン １ ２ ８ 、 １ ３ ０ の 上 を 動 く ま で 、 外 向 き に 引 張 ら れ 得 る
。 内 側 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ １ ０ ２ は 、 内 側 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ １ ０ ２ の 半 径 方 向 に 伸
長 す る 止 め 具 １ ３ ２ に よ る バ レ ル ２ ２ 上 の プ ラ ン ジ ャ 止 め 具 ３ ６ の 干 渉 に よ り 、 外 側 プ ラ
ン ジ ャ ６ ２ に よ っ て 外 向 き に 動 か な い よ う に 抑 制 さ れ た 。 内 側 及 び 外 側 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン
ブ リ １ ０ ２ 、 ６ ２ が 、 完 全 な 伸 長 に 達 す る と 、 止 め 溝 ７ ０ の 斜 面 ７ １ は 、 止 め 具 １ ３ ２ 上
の 解 放 斜 面 １ ３ ３ を 係 合 さ せ 、 止 め 具 １ ３ ２ を プ ラ ン ジ ャ 止 め 具 ３ ６ か ら 解 放 す る 。 ソ ケ
ッ ト ７ ８ に よ り 、 案 内 ピ ン １ ２ ８ 、 １ ３ ０ の 係 合 前 に 止 め 具 １ ３ ２ を 解 放 し な い こ と に よ
り 、 内 側 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ は 、 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ が 完 全 に 伸 長 さ れ 、 か つ 固 定 さ
れ る 前 に 、 バ レ ル ２ ２ 内 に 前 進 で き な い 。 止 め 具 １ ３ ２ は 、 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ が 再 度
収 縮 す る ま で 解 放 位 置 に 残 る 。 外 側 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ を 引 き 出 す た め に プ ラ ン ジ ャ キ
ャ ッ プ ９ ０ に 対 し て 及 ぼ さ れ る 力 は 、 フ ォ ロ ア ピ ン ８ ４ を 係 合 さ せ る 螺 旋 状 カ ム 溝 １ ０ ０
を 通 っ て 外 側 プ ラ ン ジ ャ ６ ２ に 伝 送 さ れ る 。 こ の 運 動 は ま た 、 弾 性 テ ン シ ョ ン 要 素 を 引 き
伸 ば す 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ が 伸 長 さ れ 、 押 し ボ タ ン ９ ２ は 、 内 部 作 業 量 を 取 り 除 き 、 バ レ ル 内
に プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ を 前 進 さ せ る た め に 押 し 下 げ ら れ る 。 プ ラ ン ジ ャ キ ャ ッ プ ９ ０ は
、 注 射 さ れ る 液 体 又 は 患 者 か ら 引 き 出 す 液 体 に よ り 作 業 量 を 装 填 す る た め 、 再 度 握 ら れ か
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つ 外 向 き に 引 か れ て も 良 い 。 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ は 、 案 内 止 め 具 ７ ６ が 、 プ ラ ン ジ ャ ガ
イ ド ４ ４ と 接 触 す る ま で 、 外 向 き に 動 く こ と が 可 能 で あ る 。 注 射 器 の 作 業 量 内 に 引 き 寄 せ
ら れ た 液 体 は 、 次 に プ ラ ン ジ ャ キ ャ ッ プ の 押 し ボ タ ン ９ ２ を 押 す こ と に よ り 、 引 込 め ら れ
た プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ を 再 度 前 進 さ せ る こ と に よ り 、 放 出 さ れ 得 る 。 概 し て 、 作 業 者 は
、 バ レ ル を 握 っ て い る 親 指 及 び 中 指 、 又 は つ ま み ３ ８ の 周 り で ２ 本 の 指 に よ っ て 注 射 器 を
保 持 す る 間 に 、 押 し ボ タ ン ９ ２ を 押 し 下 げ る た め に 親 指 又 は 人 差 し 指 を 使 用 す る 。 一 旦 液
体 が 注 射 さ れ る と 、 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ は 、 バ レ ル ２ ２ 内 で 完 全 に 前 進 す る 。 こ の 時 点
で 、 図 ３ ０ に 例 示 し た が 、 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ の み が バ レ ル ２ ２ 内 を 軸 方 向 に 動 き 、 か
つ 普 通 の 液 体 注 射 力 の み が 加 え ら れ た 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
注 射 点 か ら 注 射 器 を 引 き 出 し た 後 に 、 追 加 の 力 が 押 し ボ タ ン ９ ２ に 加 え ら れ る 。 追 加 の 力
は 、 プ ラ ン ジ ャ キ ャ ッ プ ９ ０ を バ レ ル ２ ２ の 第 １ 中 空 部 分 ２ ８ に 引 き 下 げ る 。 プ ラ ン ジ ャ
キ ャ ッ プ ９ ０ が 、 前 進 す る に つ れ 、 外 側 プ ラ ン ジ ャ ６ ２ の 弾 性 的 に 取 り 付 け ら れ た ロ ッ ク
８ ６ は 、 長 手 方 向 に 伸 長 す る 内 部 レ ー ル を 係 合 さ せ る 。 ロ ッ ク ８ ６ の 切 り 離 し 斜 面 ８ ８ は
、 ト ラ ッ ク ９ ８ か ら ロ ッ ク ８ ６ を 引 き 出 す た め に レ ー ル ３ ２ の 斜 面 ３ ４ と 衝 突 す る 。 レ ー
ル ３ ２ は 、 ト ラ ッ ク ９ ８ 内 で ロ ッ ク ８ ６ に 取 っ て 代 わ る 。 こ の 時 点 で 、 プ ラ ン ジ ャ キ ャ ッ
プ ９ ０ は 、 外 側 プ ラ ン ジ ャ ３ ２ に よ っ て も は や 角 度 的 に 索 引 作 成 さ れ な い 。 む し ろ プ ラ ン
ジ ャ キ ャ ッ プ ９ ０ は 、 バ レ ル ２ ２ に 対 し て 回 転 し な い よ う に 固 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
プ ラ ン ジ ャ キ ャ ッ プ ９ ０ が 更 に 前 進 す る に つ れ 、 軸 方 向 の 押 し が 、 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ
の 回 転 運 動 に 転 換 さ れ る 。 螺 旋 状 カ ム 溝 １ ０ ０ の 螺 旋 状 カ ム 表 面 は 、 外 側 プ ラ ン ジ ャ ６ ２
内 で ト ル ク を 発 達 さ せ る た め に 、 外 側 プ ラ ン ジ ャ ６ ２ に フ ォ ロ ア ピ ン ８ ４ を 係 合 さ せ る 。
外 側 プ ラ ン ジ ャ ６ ２ が 、 バ レ ル ２ ２ 内 を 完 全 に 前 進 す る に つ れ 、 プ ラ ン ジ ャ ガ イ ド ４ ４ は
、 長 手 方 向 索 引 作 成 溝 の 側 方 レ リ ー ズ ７ ４ と 位 置 合 わ せ を さ れ る 。 こ の よ う に し て 、 プ ラ
ン ジ ャ ア セ ン ブ リ は 、 障 害 物 な し に 回 転 す る こ と が 可 能 で あ る 。 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ が
第 １ 角 度 を 通 し て 回 転 す る に つ れ 、 プ ロ ー ブ １ ３ ４ 上 の 保 持 ラ グ １ ４ ０ は 、 図 ３ １ に 例 示
さ れ る よ う に 、 ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ １ ７ ２ 上 の 保 持 表 面 １ ９ ４ と 移 動 係 合 に 回 転 す る 。
こ の 第 １ 作 用 は 、 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ が 、 圧 力 を 加 え ら れ た 弾 性 テ ン シ ョ ン 要 素 １ ２ ０
の 影 響 下 で い か に し て 引 込 み 得 る か に 関 係 な く 、 ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ １ ７ ２ が 、 置 き 去
り に さ れ な い こ と を 保 証 す る 。 保 持 ラ グ １ ４ ０ が 実 際 に 保 持 表 面 １ ９ ４ に 接 触 し な い の で
、 こ の 移 動 係 合 で は 、 抵 抗 力 に 遭 遇 し な い 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
プ ラ ン ジ ャ キ ャ ッ プ ９ ０ が 前 進 を 続 け る に つ れ 、 プ ロ ー ブ １ ３ ４ は 、 回 転 を 続 け る 。 環 状
シ ー ル １ ７ ０ は 、 バ レ ル ２ ２ の 内 壁 と 摩 擦 係 合 し て い る 。 こ の 摩 擦 係 合 は 、 プ ロ ー ブ １ ３
４ に よ り 回 転 し な い よ う に シ ー ル 止 め 具 １ ５ ２ を 保 持 し 得 る 。 こ の 状 況 で 、 バ イ オ ネ ッ ト
ス ロ ッ ト １ ４ ２ 及 び バ イ オ ネ ッ ト ピ ン １ ６ ４ に よ っ て 画 定 さ れ る 軸 方 向 に 解 放 可 能 な 係 合
は 、 シ ー ル 止 め 具 １ ５ ２ の 係 合 表 面 １ ６ ８ が 、 ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ １ ７ ２ 上 の 係 合 表 面
１ ９ ６ に 接 触 す る よ り 前 に 、 軸 方 向 に 離 れ る 。 そ う で な い な ら ば 、 シ ー ル 止 め 具 １ ５ ２ は
、 プ ラ ン ジ ャ １ ３ ４ に よ っ て 回 転 し 、 シ ー ル 止 め 具 １ ５ ２ の 係 合 表 面 １ ６ ８ は 、 ル ア ー ハ
ブ ア セ ン ブ リ １ ７ ２ 上 の 、 係 合 表 面 １ ９ ６ を 最 初 に 係 合 さ せ る 。 軸 方 向 に 解 放 可 能 な 係 合
は 、 第 １ 及 び 第 ２ 係 合 表 面 １ ６ ８ 及 び １ ９ ６ を 係 合 さ せ る た め に 必 要 な 抵 抗 ト ル ク よ り も
実 質 的 に 小 さ い 第 １ 抵 抗 ト ル ク に よ っ て 切 り 離 し に 抵 抗 す る よ う に 設 計 さ れ る 。 従 っ て 、
軸 方 向 に 解 放 可 能 な 係 合 は 、 そ の 時 点 で 離 れ る 。 い ず れ の 場 合 せ よ 、 図 ３ ２ に （ ル ア ー ハ
ブ ア セ ン ブ リ １ ７ ２ な し に ） 例 示 さ れ る よ う に 、 円 錐 シ ー ル 止 め 具 １ ５ ２ は 、 解 放 さ れ 、
か つ 環 状 シ ー ル １ ７ ０ は 、 バ レ ル ２ ２ の 壁 か ら 引 込 む 。 こ の こ と は 、 プ ロ ー ブ １ ３ ４ 及 び
シ ー ル 止 め 具 １ ５ ２ の 間 の 回 転 の 第 ２ 角 度 を 通 し て 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
プ ラ ン ジ ャ キ ャ ッ プ ９ ０ が 、 前 進 を 継 続 す る に つ れ 、 プ ロ ー ブ １ ３ ４ の ラ グ １ ５ ０ は 、 ス
ロ ッ ト １ ５ ８ の シ ョ ル ダ １ ６ ０ を 係 合 さ せ る 。 プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ の 更 な る 回 転 は 、 図
３ ３ に 例 示 す る よ う に 、 係 合 表 面 １ ６ ８ 及 び １ ９ ６ が 完 全 な 係 合 へ 続 く と い う 結 果 と な る
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。 こ れ は 、 上 記 の よ う な ラ ッ チ ピ ン １ ９ ８ を 解 放 す る た め に ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ １ ７ ２
に 向 か っ て シ ー ル 止 め 具 １ ５ ２ を 引 き 寄 せ る 。 こ の 事 態 は 、 保 持 ラ グ を 保 持 表 面 と 係 合 さ
せ る た め に 必 要 な も の よ り 大 き く 、 か つ 環 状 シ ー ル １ ７ ０ を 解 放 す る た め に 必 要 な も の よ
り 大 き い プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ の 回 転 角 度 を 通 し て 起 こ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
ラ ッ チ ピ ン １ ９ ８ の 切 り 離 し と 同 時 に 、 ソ ケ ッ ト ７ ８ が 、 ソ ケ ッ ト ７ ８ か ら ピ ン １ ２ ８ 、
１ ３ ０ を 押 し て い る 解 放 要 素 ４ ６ に よ っ て レ ジ ス ト リ （ Ｒ ｅ ｇ ｉ ｓ ｔ ｒ ｙ ） 内 に 動 く 。 こ
の 回 転 位 置 は 、 ま た 保 持 表 面 と 保 持 ラ グ を 係 合 さ せ 、 か つ 内 側 プ ラ ン ジ ャ １ ０ ２ の シ ー ル
端 部 １ １ ２ か ら シ ー ル 止 め 具 １ ５ ２ を 切 り 離 す た め に 必 要 な 角 度 よ り 大 き い 。 ラ ッ チ ピ ン
１ ９ ８ 及 び 半 径 方 向 に 伸 長 す る 弾 性 的 に 取 り 付 け ら れ た 案 内 ピ ン １ ２ ８ 、 １ ３ ０ の 両 方 が
、 解 放 さ れ た 時 、 針 を 引 込 め る こ と が 開 始 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
針 １ ８ ６ を 引 込 め る こ と は 、 最 大 範 囲 ま で 引 張 ら れ る 弾 性 テ ン シ ョ ン 要 素 １ ２ ０ に よ っ て
開 始 さ れ る 。 ピ ン １ ２ ８ 及 び １ ３ ０ は 、 ス ロ ッ ト ７ ８ か ら 解 放 さ れ る 。 ラ ッ チ ピ ン １ ９ ８
は 、 内 部 止 め 具 ５ ４ か ら 解 放 さ れ 、 か つ 環 状 シ ー ル １ ７ ０ は 、 バ レ ル ２ ２ の 側 壁 か ら 引 込
め ら れ る 。 第 ２ 環 状 シ ー ル ２ ０ ４ は 、 引 込 み が 開 始 す る 時 、 バ レ ル ２ ２ の 側 壁 と 依 然 と し
て 密 封 係 合 し た ま ま で あ る 。 こ の よ う に し て 、 最 初 に 幾 ら か の 抵 抗 に 遭 遇 す る 。 最 初 に 、
プ ラ ン ジ ャ ア セ ン ブ リ は 、 保 持 ラ グ １ ４ ０ が 保 持 表 面 １ ９ ４ と 接 触 す る ま で 、 引 込 む 。 上
で 述 べ た よ う に 、 針 か ら 液 体 を 引 き 出 す た め に 、 真 空 が 、 針 に 引 か れ る 。 実 質 的 に そ の 最
大 範 囲 ま で 伸 長 さ れ る 弾 性 テ ン シ ョ ン 要 素 １ ２ ０ に よ り 、 最 も 大 き な 力 が 、 バ レ ル ２ ２ 内
へ 、 係 合 シ ー ル ２ ０ ４ を 有 す る ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ １ ７ ２ を 引 き 寄 せ る た め に 利 用 可 能
で あ る 。 シ ー ル ２ ０ ４ は 、 針 開 口 部 ２ ６ に 向 け て 内 向 き に 先 細 に さ れ た 壁 ６ ０ の 部 分 に 当
っ て い る 。 従 っ て 、 シ ー ル ２ ０ ４ の 摩 擦 係 合 の 抵 抗 力 は 、 ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ １ ７ ２ が
バ レ ル ２ ２ 内 に 引 き 寄 せ ら れ る に つ れ 、 減 少 す る 。 こ の よ う に し て 、 シ ー ル ２ ０ ４ の 抵 抗
摩 擦 力 の た め に 、 最 初 の 加 速 が 小 さ い 。 こ の こ と は 、 針 か ら の 液 体 解 放 を 妨 げ る こ と に 更
に 役 立 つ 。 種 々 の 構 成 部 品 の 比 率 は 、 弾 性 テ ン シ ョ ン 要 素 １ ２ ０ の 完 全 な 収 縮 に よ り 、 針
先 端 が バ レ ル ２ ２ 内 に 引 き 寄 せ ら れ 、 か つ も は や 潜 在 的 な 鋭 利 物 に よ る 損 傷 と し て の 脅 威
で な い よ う に 、 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
こ の よ う に し て 、 改 良 さ れ た 皮 下 注 射 器 及 び 針 を 引 込 め る 方 法 が 開 示 さ れ た 。 こ の 発 明 の
実 施 態 様 及 び 応 用 が 示 さ れ 、 か つ 記 載 さ れ た が 、 こ こ で の 発 明 概 念 か ら 逸 脱 す る こ と な く
、 よ り 多 く の 変 更 が 可 能 で あ る こ と は 、 当 業 者 に と っ て は 明 白 で あ ろ う 。 そ れ 故 、 本 発 明
は 、 添 付 の 請 求 項 の 精 神 に 従 う こ と を 除 け ば 、 限 定 さ れ る べ き で な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ６ ２ 】
【 図 １ 】 組 み 立 て ら れ た 注 射 器 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 組 み 立 て ら れ た 注 射 器 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 組 み 立 て ら れ た 注 射 器 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 注 射 器 バ レ ル の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 注 射 器 バ レ ル の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ５ の 線 ６ － ６ に 沿 っ た 注 射 器 バ レ ル の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 注 射 器 バ レ ル の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 注 射 器 バ レ ル の 底 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 外 側 プ ラ ン ジ ャ の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 外 側 プ ラ ン ジ ャ の 側 面 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 外 側 プ ラ ン ジ ャ の 側 面 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 外 側 プ ラ ン ジ ャ の 底 面 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 プ ラ ン ジ ャ キ ャ ッ プ の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 プ ラ ン ジ ャ キ ャ ッ プ の 側 面 図 で あ る 。
【 図 １ ５ 】 プ ラ ン ジ ャ キ ャ ッ プ の 側 面 図 で あ る 。
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【 図 １ ６ 】 プ ラ ン ジ ャ キ ャ ッ プ の 底 面 図 で あ る 。
【 図 １ ７ 】 内 側 プ ラ ン ジ ャ の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ ８ 】 内 側 プ ラ ン ジ ャ の 側 面 図 で あ る 。
【 図 １ ９ 】 内 側 プ ラ ン ジ ャ の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ２ ０ 】 内 側 プ ラ ン ジ ャ の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ２ １ 】 内 側 プ ラ ン ジ ャ の 底 面 図 で あ る 。
【 図 ２ ２ 】 弾 性 テ ン シ ョ ン 要 素 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ ３ 】 シ ー ル 止 め 具 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ ４ 】 シ ー ル 止 め 具 の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ２ ５ 】 シ ー ル 止 め 具 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ２ ６ 】 ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ ７ 】 ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ２ ８ 】 図 ２ ７ の 線 ２ ８ － ２ ８ に 沿 っ た 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ ９ 】 図 ２ ７ の 線 ２ ９ － ２ ９ に 沿 っ た 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ ０ 】 第 １ 位 置 の シ ー ル 止 め 具 及 び ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ の 部 分 側 面 図 で あ る 。
【 図 ３ １ 】 第 ２ 位 置 の シ ー ル 止 め 具 及 び ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ ２ 】 シ ー ル 止 め 具 及 び プ ロ ー ブ の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ ３ 】 も う 一 つ の 位 置 の シ ー ル 止 め 具 及 び ル ア ー ハ ブ ア セ ン ブ リ の 側 面 図 で あ る 。
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