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Sposéb przygotowania kapieli hartowniczych

Przedmiotem wynalazku jest sposéb przygotowania kapieli hartowniczych przeznaczonych do wygrzewania
przedmiotéw stalowych.

Typowe, obecnie stosowane w praktyce kapiele hartownicze dziela si¢ w zasadzie na kapiele pracujace
w.zakresie temperatur 490—750°C, 720—900°C i w zakresie 1000—1300°C. Zaleznie od zakresu réznig sie
réwniez sktadami. I tak kapiele przeznaczone do pracy w zakresie temperatur 490—750°C oparte sa przewaznie
na chlorku.wapnia, chlorku sodu i chlorku baru, kapiele do pracy w zakresie temperatur 720—900°C oparte sa
gtéwnie na chlorku sodowym i chlorku barowym, a kapiele do pracy w zakresie temperatur 1000—1300°C sg
oparte w zasadzie na chlagku barowym.

Poniewaz w czasie wygrzewania przedmiotéw w tych kapielach nastepuje silne odweglanie powierzchni
przedmiotéw obrabianych cieplnie, stosuje si¢ na przedmiotach naddatki, ktdre s3 zeszlifowywane po przeprowa-
dzeniu obrdbki cieplnej, a dla obnizenia wielkosci tych naddatkéw dodatki do kapieli w postaci stopu 95% Si
i 5% BaCl,.

quizele przygotowane w ten sposéb nie umozliwiaja jednak obrébki cieplnej przedmiotéw obrobionych na
gotowo, co znacznie zwigksza pracochtonno$é wytwarzania i prowadzi do zwigkszonej liczby brakéw.

Celem wynalazku jest opracowanie takiego sposobu przygotowania kapieli hartowniczych, ktéry zapewni
minimalne odweglenie przedmiotéw wygrzewanych i umozliwi obrébke cieplna przedmiotéw obrobionych na
gotowo.

Postawione zadanie zostato rozwigzane, gdyz okazato sig, ze gdy do obecnie stosowanych w praktyce
konwencjonalnych kapieli soinych doda si¢ przygotowany w sposéb wedtug wynalazku regenerator w postaci
bezwodnika borowego stopionego ze sproszkowanymi metalami z grupy pierwiastkéw wegliko i spinelotwor-
czych o granulacji okoto 60 mikrometréw, badz ich tlenkami, przy czym stopieri przesycenia bezwodnika
koiowego danym metalem, mieszaning metali lub ich tlenkéw reguluje si¢ temperaturg topienia, zaleznie od‘
przeznaczenia regeneratora do kapieli nisko, $rednio lub wysokotemperaturowych, to kapiele hartownicze
wedlug wynalazku maja mniejszg ilo§é tlenkéw na powierzchni zwierciadta iwykazuja znacznie mniejsze
odweglenie powierzchni, trudno uchwytne pomiarem twardosci, a wykrywalne jedynie metodg mikroskopows.
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W ten sposéb przygotowane kapiele solne umozliwiaja prowadzenie obrdbki cieplnej przedmiotéw wykona-
nych na gotowo bez naddatku na szlifowanie po obrébce cieplnej.

Sposéb przygotowania kapieli hartowniczych wedtug wynalazku polega na tym, ze do kapieli solnej
konwencjonalnie stosowanej w praktyce dodaje si¢ wilosci 0,5-10% wagowych sproszkowanego regeneratora
utworzonego przez stopienie bezwodnika borowego ze sproszkowanymi do granulacji okoto 60 mikrometréw
metalami lub mieszaninami metali wegliko i spinelotwérczych takich, jak np. wanad, aluminium. molibden,
magnez, chrom, wolfram, tytan, mangan iinne do ilosci\0,25—50% wagowych w stosunku do stopionego
bezwodnika borowego, badZ tlenkami lub mieszaninami tlenkéw tych metali w ilosci 0,5-30% wagowych
wstosunku do stopionego bezwodnika borowego, przy czym topienie prowadzi sig wzakres1e temperatur
600—1300°C zaleznie od przeznaczenia regeneratora.

Przyktad:I Stopionoc wtyglu stalowym w temperaturze 1300°C 11,6 kg bezwodnika borowego
i dodano do niego 4 kg sproszkowanego do granulacji 60 mikrometréw chromu metalicznego i 2 kg sproszko-
wanego do tej samej granulacji magnezu metalicznego. Po zakoriczeniu dodawania tych metali wylano ptynny
stop na blachg stalowa ipo ostygni¢ciu sproszkowano. W elektrycznym piecu elektrodowym przygotowano
kapiel solng z 90 kg chlorku barowego, do ktérej dodano w temperaturze 1300°C 4 kg przygotowanego sposo-
bem wyzej opisanym regeneratora. Do tak przygotowanej kapieli zanurzono frezy palcowe o §rednicy 60 mm,
wykonane na gotowo ze stali o sktadzie 0,78% C, 4,5% Cr, 18,4% W, 1,2% V, 0,35% Ni i poddand je austenityzo-
waniu w temperaturze 1270°C w ciggu S minut. Po zahartowaniu w oleju zmierzono twardo$é, ktéra wynosita
860 HV (66 HRC), a wigc nie uwidocznito si¢ odweglenie, natomiast metoda mikroskopowa ustalono, Ze jest
ono rzgdu 2 um. Poza tym jeszcze powierzchnia narzedzi nie wykazata zadnych oddziatywar korozyjnych.

Przyktad IL Stopiono w tyglu stalowym w temperaturze 900°C 17 kg bezwodnika borowego i dodano
do niego sproszkowanych do granulacji 60 mikrometréw 4 kg tlenku manganowego borowego i odano do niego
sproszkowanych do granulacji 60 mikrometréw 4 kg tlenku manganowego i 6 kg tlenku chromowego. Po zakoni-
czeniu dodawania tych tlenkéw wylano plynny stop na blache stalowa i sproszkowano po ostygnigciu. W elek-
trycznym piecu elektrodowym roztopiono kapiel solng ztozong z 3,5 kg chlorku sodowego i 11,5 kg chlorku
barowego i zasilono ja w temperaturze 900°C sproszkowanym regeneratorem wytworzonym w sposéb wyzej
opisany wiilosci 6,5 kg. Nast¢pnie obnizono temperature kapieli do 830°C i zanurzono do kapieli wyostrzone na
gotowo pity tarczowe ze stali o sktadzie C 1,4%; Mn 0,5%, Si 0,25%, Cr 1,3% o srednicy 80 mm. Po zakoriczeniu
austenityzowania zahartowano je w oleju. Zmierzona twardo$¢ byta rz¢du 65 HRC, co wskazuje na to, Ze nie
nastapito odweglenie powierzchni. :

Zastrzezenie patentowe

Sposdéb przygotowania kapieli hartowniczych, sktadajacych sig z chlorku barowego, albo chlorku barowego
i sodowego, albo chlorku barowego, chlorku sodowego i chlorku wapnia oraz regeneratora, znamienny tym, Ze
przygotowuje si¢ regenerator przez stopienie w temperaturze 600—1300°C bezwodnika borowego ze sproszkowa-
nymi do granulacji okoto 60 mikrometréw metalami lub mieszaninami metali wegliko lub spinelotwérczych,
takich jak np. wanad, aluminium, molibden, magnez, chrom, wolfram, tytan, mangan i inne w ilosci 0,25—50%
wagowych w stosunku do stopionego bezwodnika borowego, badZ tlenkami lub mieszaninami tlenkéw tych
metali wilosci 0,5—30% wagowych w stosunku do stopionego bezwodnika borowego, doprowadza do wystyg-
nigcia i proszkuje, a nastgpnie dodaje w ilosci 0,5—10% wagowych do znajdujacej si¢ w temperaturze 1300°C
kapieli przeznaczonej do eksploatacji w zakresie temperatur 1000—1300°C, lub do znajdujacej si¢ w temperatu-
rze 900°C kapieli do eksploatacji w zakresie temperatur 720—900°C wzglednie do znajdujacej si¢ w temperaturze
750°C kapieli przeznaczonej do eksploatacji w zakresie temperatur 490—750°C i obniza temperature kapieli
solnej do zadanej temperatury wygrzewania.
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