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(54) Antriebsanordnung fir eine Seilforderanlage

(57) Antriebsanordnung far eine Seilférderanlage, mit:

- einem Tragrahmen (1),

- einem Motor,

- einer Seilscheibe (9), die durch den Motor Uber ein
als Planetengetriebe ausgebildetes
Untersetzungsgetriebe um eine Drehachse (16)
drehbar ist, wobei das Planetengetriebe aufweist:
ein um die Drehachse (16) drehbares, zentral
angeordnetes Sonnenrad (4), welches von der
Abtriebswelle des Motors oder ggf. eines
Zwischengetriebes antreibbar ist, vom Sonnenrad
(4) radial beabstandet gelagerte Planetenrader
(5), welche mit dem Sonnenrad (4) zusammen
wirken, und ein Hohlrad (8), wobei das Hohlrad (8)
Uber einen eine Innenverzahnung aufweisenden
Teil mit den Planetenradern (5) zusammen wirkt,

- wobei die Seilscheibe (9) eine zentrale
Scheibenéffnung (11) aufweist, in welcher das
Untersetzungsgetriebe angeordnet ist,

wobei die Seilscheibe (9) Uber wenigstens ein

Ringlager (10) amTragrahmen (1) gelagert ist und

dass der Radius (R) des wenigstens einen Ringlagers

(10) groéBer ist als der radiale Abstand (r) der

Lagerung der Planetenrader (5) vom zentralen

Sonnenrad (4).
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Antriebsanordnung fir eine Seilférderanlage mit
den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1 und eine Seilférderanlage mit einer solchen
Antriebsanordnung.

[0002] Eine derartige Antriebsanordnung ist branchenbekannt und wird nachstehend anhand
der Figur 1 naher beschrieben.

[0003] Diese branchenbekannte Lésung weist verschiedene Nachteile auf:

[0004] - Im Betrieb der Antriebsanordnung erfolgt die Einleitung der Seilzugkrafte von der
Seilscheibe in den Tragrahmen Uber eine einen Teil des Tragrahmens bildende
Hohlachse, wodurch das AusmalB der in den Tragrahmen sicher einleitbaren Seilzug-
kréfte in der Praxis begrenzt war.

[0005] - Die branchenbekannte Lésung baut sehr hoch.

[0006] - Die Seilscheibe ist Uber ein Seilscheibenlager mit sehr geringem Radius an einer
zentralen Abtriebswelle gelagert. Dadurch kommt es zu einer ungunstigen Einleitung
der Lagerkréafte.

[0007] - Der Kraftfluss der Uber die Abtriebswelle ausgelbten Antriebskraft verlauft iber einen
groBen Teil axial Uber den Planetentrédger, was mit einem gréBeren Materialeinsatz
verbunden ist.

[0008] Aufgabe der Erfindung ist die Bereitstellung einer Antriebsanordnung, welche unter
Verwendung eines mechanischen Untersetzungsgetriecbes zumindest eine gegeniiber dem
Stand der Technik verbesserte Lagerung der Seilscheibe aufweist und die Bereitstellung einer
Seilférderanlage mit einer solchen Antriebsanordnung.

[0009] Diese Aufgabe wird durch eine Antriebsanordnung mit den Merkmalen des Anspruchs 1
und eine Seilférderanlage mit den Merkmalen des Anspruchs 10 geldst.

[0010] Bei der Erfindung ist der Radius des wenigstens einen Ringlagers, Uber welches die
Seilscheibe direkt oder indirekt am Tragrahmen gelagert ist, groBer als der radiale Abstand der
Lagerung der Planetenrader vom zentralen Sonnenrad.

[0011] Durch diese MaBnahme ergibt sich im Vergleich zum Stand der Technik ein groBer
Durchmesser der Lagerung der Seilscheibe und damit - wegen des gréBeren Umfangs - eine
geringe spezifische Pressung der Walzkdrper des Ringlagers. AuBerdem sind durch die erfin-
dungsgeméaBe MaBnahme gréBere Planetenrader verwendbar, wodurch sich eine gréBere
Ubersetzung (Verhaltnis von Sonnenrad zu Hohlrad) ergibt.

[0012] Vorteilhafte Ausfihrungsformen der Erfindung sind in den abhangigen Ansprichen
definiert. Unter ,rahmenfest* wird im Folgenden stets ,fest mit dem Tragrahmen verbunden®
verstanden, wobei der Tragrahmen entweder fest mit der Stationskonstruktion verbunden sein
kann (fixer Antrieb) als auch zum Zweck der Aufbringung der Seilspannung beweglich in der
Stationskonstruktion eingebaut sein kann (gespannter Antrieb).

[0013] Bei der Erfindung sollten mindestens zwei, vorzugsweise mindestens drei Planetenrader
vorgesehen sein.

[0014] Das Vorsehen einer zentralen Scheibendffnung mit einem Offnungsdurchmesser, der
der MindestgréBe eines verwendbaren Hohlrades entspricht (zum Beispiel mindestens ein
Drittel des Durchmessers der Seilscheibe betragt), gestattet es, das Planetengetriebe zumin-
dest teilweise, vorzugsweise zumindest im Wesentlichen vollstindig in der Seilscheibe anzu-
ordnen, wodurch sich eine noch kompaktere Bauweise ergibt. Es ergibt sich durch diese MaB-
nahme ein weiterer (berraschender Vorteil, ndmlich ein Kraftfluss zur Seilscheibe, der radialer
verlauft als dies beim Stand der Technik nach Figur 1 der Fall ist.

[0015] Vorzugsweise kann die zentrale Scheibendffnung - die so wie die Seilscheibe selbst in
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der Praxis meist zylinderférmig sein wird - als Durchtrittséffnung ausgebildet sein.

[0016] Es kdnnen grundsatzlich zwei Ausflihrungsvarianten der Erfindung unterschieden wer-
den.

[0017] Bei der ersten Ausflihrungsvariante ist der Planetentrager rahmenfest angeordnet und
das Hohlrad angetrieben und mit der Seilscheibe verbunden.

[0018] Bei der zweiten Ausflhrungsvariante der Erfindung ist das Hohlrad rahmenfest ange-
ordnet und der Planetentrager mit der Seilscheibe verbunden.

[0019] Beim branchenbekannten Stand der Technik erfolgen die Lagerung der Seilscheibe und
damit die Einleitung der Seilzugkrafte und die Ubertragung des Antriebsmomentes auf die
Seilscheibe getrennt voneinander in (bereinander angeordneten axialen Bereichen.

[0020] Bei einem Ausfiihrungsbeispiel der ersten Ausflihrungsvariante der Erfindung ist hinge-
gen vorgesehen, dass das Hohlrad einerseits Uber die Innenverzahnung mit den Planetenré-
dern zusammen wirkt und so Teil des Antriebssystems ist und andererseits lber das Ringlager
der Ubertragung der Seilzugkréfte in den Tragrahmen dient und so Teil der Lagerung der Seil-
scheibe ist. Dadurch wird erreicht, dass die Ubertragung der Antriebskraft und die Ubertragung
der Seilzugkréfte im Wesentlichen in einem axialen Bereich erfolgt, wodurch sich eine geringere
Bauhéhe ergibt und sich aufgrund des kleineren Hebelarmes auch geringe Belastungsmomente
durch die Seilzugkrafte auf die Tragkonstruktion ergeben. Dadurch kénnen im Endeffekt auch
die Seilbahnstationen, welche mit einer erfindungsgemaBen Seilférderanlage ausgestattet sind,
niedriger gebaut werden.

[0021] Bei beiden Ausfihrungsvarianten der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die An-
triebsanordnung einer Notfahreinrichtung (Notantrieb) aufweist, wobei das Planetengetriebe
voneinander mechanisch entkoppelbare Antriebsteile aufweist. Vorzugsweise ist vorgesehen,
dass die entkoppelbaren Antriebsteile in Achsrichtung (axiale Richtung) der Seilscheibe oder in
radialer Richtung verschiebbar sind. Die mechanisch entkoppelbaren Antriebsteile kénnen am
Planetentrager angeordnet werden. Sie kénnen sich innerhalb oder auBerhalb einer Lagerung
der Planetenrader befinden. Hierdurch kann die Ausflihrung des Planetentragers in einer oder
zwei radialen Ebenen erfolgen.

[0022] In einer weiteren Ausflhrungsform beider Varianten der Erfindung ist am Tragrahmen
ein zusatzliches Getriebe, vorzugsweise ein Untersetzungsgetriebe, rahmenfest angeordnet.
Aufgrund der konstruktiven Ausgestaltung des Tragrahmens zur Lésung der erfindungsgema-
Ben Aufgabe ist es mdglich, dieses zusatzliche Getriebe am Tragrahmen rahmenfest anzuord-
nen. Dabei kann der Tragrahmen ein Teil dieses zusétzlichen Getriebes, beispielsweise das
Getriebegehause, darstellen.

[0023] Sollte es notwendig sein die Schwungmasse des Antriebssystems zu erhdhen, ist es bei
beiden Varianten der Erfindung méglich, diese Zusatzmasse direkt an der Welle des Sonnenra-
des oder an die Abtriebswelle des Motors anzuordnen.

[0024] Der Antrieb der Abtriebswelle, welche das Sonnenrad antreibt, kann bei beiden Varian-
ten der Erfindung entweder unmittelbar motorisch (zum Beispiel Elektromotor, vorzugsweise
Langsamlaufer oder hydrostatischer Antrieb) oder lber ein mechanisches Getriebe erfolgen.

[0025] Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich anhand der Figuren und
der dazugehdrigen Figurenbeschreibung. Dabei zeigen:

[0026] Figur 1  eine schematische Schnittdarstellung durch eine Antriebsanordnung nach
dem Stand der Technik,

[0027] Figur 2 eine Schittdarstellung durch die erste Ausfihrungsvariante der Erfindung
(Schnittlinie A - A),

[0028] Figur 3 eine Schittdarstellung durch die zweite AusflUhrungsvariante der Erfindung
(Schnittlinie A - A),
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[0029] Figur 4 eine Draufsicht auf die Seilscheibe (beide Ausflihrungsvarianten) mit Schnittli-
nie A - A,

[0030] Figur 5 eine Seitenansicht eines weiteren Ausflihrungsbeispiels der Erfindung und
[0031] Figur 6 eine Seitenansicht eines weiteren Ausfihrungsbeispiels der Erfindung.

[0032] In Figur 1 ist der branchenbekannte Stand der Technik in einer sehr schematischen
Schnittdarstellung gezeigt.

[0033] An einem nicht dargestellien Tragrahmen 1 ist eine Hohlachse 2 angeordnet, welche
Uber Seilscheibenlager 7 der drehbaren Lagerung der Seilscheibe 9 dient, und zwar Uber den
Planetentrager 6. Im Betrieb der Antriebsanordnung erfolgt die Einleitung der Seilzugkréafte von
der Seilscheibe 9 Uber den Planetentrager 6 in die Hohlachse 2 in einem axialen Bereich, wel-
cher durch den Abstand der Seilscheibenlager 7 entlang der Hohlachse 2 vorgegeben ist.

[0034] Die Ubertragung des Antriebsmoments von der Abtriebswelle 3 einer nicht ndher darge-
stellten weiteren Getriebestufe auf die Seilscheibe 9 erfolgt Uber ein drehfest mit der Ab-
triebswelle 3 verbundenes Sonnenrad 4, welches mit wenigstens drei Planetenradern 5 (nur
eines ist in dieser Schnittdarstellung erkennbar) zusammenwirkt. Die Planetenrader 5 sind
drehbar am Planetentrager 6 befestigt und wirken mit einer Innenverzahnung des Hohlrades 8
zusammen. Da bei der branchenbekannten Lésung das Hohlrad 8 rahmenfest angeordnet ist,
kommt es zu einer Drehung des Planetentrégers 6 und damit der mit dem Planetentrager 6
drehfest verbundenen Seilscheibe 9. Diese Ubertragung des Antricbsmomentes erfolgt in ei-
nem axialen Bereich, welcher im Wesentlichen durch die axiale Erstreckung des Hohlrades 8
vorgegeben ist.

[0035] Zwei Ausfihrungsvarianten der Erfindung sind in den Figuren 2 und 3 gezeigt. Erfin-
dungsgemas ist bei beiden Varianten vorgesehen, dass die Seilscheibe 9 lber wenigstens ein
Ringlager 10 am Tragrahmen 1 gelagert ist und dass der Radius R des wenigstens einen
Ringlagers 10 gréBer ist als der radiale Abstand r der Lagerung der Planetenrader 5 vom zent-
ralen Sonnenrad 4.

[0036] Da die zweite Ausflhrungsvariante der Erfindung geman Figur 3 eine gréBere konstruk-
tive Ahnlichkeit mit dem Stand der Technik nach Figur 1 hat, als die erste Ausfilhrungsvariante
der Erfindung gemaR Figur 2, wird zunachst die Figur 3 diskutiert.

[0037] In Figur 3 ist das Hohlrad 8 drehfest mit der Tragplatte 13 verbunden. Dadurch dreht
sich der Planetentrager 6 bei Aktivierung des Sonnenrades 4 um die Drehachse 16.

[0038] In Figur 3 ist zwischen Seilscheibe 9 und Tragplatte 13 ein mehrteiliges Ringlager 10
angeordnet. Das Ringlager 10 besteht aus einem Innenkranz, der hier durch das Hohlrad 8
gebildet wird, einem seilscheibenseitigen AuBenkranz und einem Kranz von Walzkdérpern (zum
Beispiel Kugeln oder Walzen), die zwischen AuBenkranz und Innenkranz angeordnet sind.
Andere Bauweisen des Ringlagers 10 waren naturlich denkbar, wie zum Beispiel die Anordnung
eines zweiten Kranzes aus Walzkdrpern axial iiber dem ersten Kranz aus Walzkérpern. Uber
dieses Ringlager 10 erfolgt im Betrieb die Einleitung der Seilzugkrafte von der Seilscheibe 9 in
das Hohlrad 8 und uUber die Tragplatte 13 in den Tragrahmen 1.

[0039] Im Unterschied zum Stand der Technik erfolgt die Einleitung in den Tragrahmen 1 also
nicht Uber eine Hohlachse sondern direkt Giber das Hohlrad 8.

[0040] Da das den Innenkranz des Ringlagers 10 bildende Hohlrad 8 Teil des Planetengetrie-
bes ist, erfolgen somit die Ubertragung des Antriebsmomentes und der Seilzugkréfte etwa im
selben axialen Bereich. Die daraus resultierende geringe Bauhdhe der Antriebsanordnung sticht
im Vergleich zur Figur 1 ins Auge.

[0041] Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel ist am AuBenkranz des Ringlagers ein Zahnkranz 15
eines Notantriebes ausgebildet. Der Notantrieb wird zum Beispiel im Falle eines Stromausfalles
oder eines Getriebebruches aktiviert. Der Planetentréger 6 ist hier zweiteilig ausgeflhrt. Ein Teil
tragt die Planetenrader 5 und der andere Teil dient der Ubertragung des Antriebsmoments.
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Durch Losen der beiden Teile voneinander kann eine Blockade durch das Getriebe vermieden
werden.

[0042] Figur 2 zeigt eine Variante, in welcher der Planetentrager 6 rahmenfest angeordnet ist
und sich daher bei Aktivierung des Sonnenrades 4 das Hohlrad 8 zu drehen beginnt. Der Plane-
tentrdger 6 ist einstlickig mit dem Tragrahmen 1 ausgebildet. Zwischen dem Planetentrager 6
bzw. dem Tragrahmen 1 und dem drehfest mit der Seilscheibe 9 verbundenen Hohlrad 8 ist ein
Ringlager 10 angeordnet. Der AuBenkranz des Ringlagers 10 kann Teil eines Zahnkranzes
eines Notantriebes sein.

[0043] Bei beiden Ausflihrungsvarianten der Erfindung kann der Antrieb des Sonnenrades 4
entweder stehend von oben (wie in den Figuren gezeigt) oder hangend von unten erfolgen.

[0044] Anders als in Figur 2 gezeigt, kdnnte der Zahnkranz 15 des Notantriebs so wie in Figur 3
gezeigt, mit dem AuBenkranz des Ringlagers 10 einstiickig ausgebildet sein. Statt einer einstl-
ckigen Ausbildung kann aus fertigungstechnischen Griinden eine axiale Teilung des AuBen-
kranzes des Ringlagers 10 und des Zahnkranzes 15 des Notantriebes vorgesehen sein.

[0045] Ein Trennung der Seilscheibe 9 von der Abtriebswelle 3 kann durch ein Absenken der
Planetenrader 5 (in Figur 2 schematisch fur das linke Planetenrad 5 dargestellt) erfolgen.

[0046] Figur 4 zeigt eine Draufsicht auf die Seilscheibe 9 mit eingezeichneter Schnittlinie A-A.

[0047] Figur 5 zeigt ein Ausflihrungsbeispiel, bei welchem die Anordnung einer Bremsscheibe
18, welche hier aufgrund der massiven Ausgestaltung gleichzeitig auch als Schwungrad 17
fungiert. In der Alternative der Figur 6 ist die Bremsscheibe 18 getrennt vom Schwungrad 17
ausgebildet. Gezeigt ist die Anordnung des Schwungrades 17 bzw. der Bremsscheibe 18 fiir die
zweite Ausflhrungsvariante (drehender Planetentrager 6) gezeigt. Die Anwendung bei der
ersten Ausflihrungsvariante ware natirlich ebenso méglich.

[0048] Bei beiden Ausfiihrungsbeispielen ist eine zentrale Scheibendffnung 11 mit Offnungs-
durchmesser d vorgesehen.
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LISTE DER BEZUGSZEICHEN:

1 Tragrahmen

2 Hohlachse

3 Abtriebswelle des Motors

4 Sonnenrad

5 Planetenrader

6 Planetentrager

7 Seilscheibenlager

8 Hohlrad

9 Seilscheibe

10 Ringlager

11 Zentrale Scheibendffnung

12 Streben der Seilscheibe

13 Tragplatte

14 Seil

15 Zahnkranz eines Notantriebes

16 Drehachse

17 Schwungrad

18 Bremsscheibe

19 Motor

D AuBendurchmesser der Seilscheibe
d Offnungsdurchmesser der zentralen Scheibendffnung
R Radius des bzw. der Ringlager(s)

—_

radialer Abstand der Lagerung der Planetenrader vom zentralen Sonnenrad
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Patentanspriiche

1. Antriebsanordnung fir eine Seilférderanlage, mit:
- einem Tragrahmen (1),
- einem Motor,

- einer Seilscheibe (9), die durch den Motor Uber ein als Planetengetriecbe ausgebildetes
Untersetzungsgetriebe um eine Drehachse (16) drehbar ist, wobei das Planetengetriebe
aufweist:

ein um die Drehachse (16) drehbares, zentral angeordnetes Sonnenrad (4), wel-
ches von der Abtricbswelle des Motors oder ggf. eines Zwischengetriebes antreib-
bar ist,

vom Sonnenrad (4) radial beabstandet gelagerte Planetenrader (5), welche mit
dem Sonnenrad (4) zusammen wirken,

und ein Hohlrad (8), wobei das Hohlrad (8) Uber einen eine Innenverzahnung auf-
weisenden Teil mit den Planetenradern (5) zusammen wirkt,

- wobei die Seilscheibe (9) eine zentrale Scheibendffnung (11) aufweist, in welcher das
Untersetzungsgetriebe angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Seilscheibe (9) liber wenigstens ein Ringlager (10) am Tragrahmen (1) gelagert ist und
dass der Radius (R) des wenigstens einen Ringlagers (10) gréBer ist als der radiale Ab-
stand (r) der Lagerung der Planetenrader (5) vom zentralen Sonnenrad (4).

2. Antriebsanordnung nach Anspruch 1 wobei die Seilscheibe (9) einen AuBendurchmesser
(D) aufweist, an welchem im Betrieb der Antriebsanordnung das Seil ablauft, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Offnungsdurchmesser (d) der zentralen Scheibendffnung (11) we-
nigstens ein Drittel des AuBendurchmessers (D) der Seilscheibe (9) betragt.

3. Antriebsanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Offnungs-
durchmesser (d) wenigstens gleich der Hélfte des AuBendurchmessers (D) der Seilscheibe
(9) ist.

4. Antriebsanordnung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Unter-
setzungsgetriebe vollsténdig in der zentralen Scheibendffnung (11) angeordnet ist.

5. Antriebsanordnung nach wenigstens einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Planetentrager (6) rahmenfest angeordnet ist und das Hohlrad (8) an-
getrieben und mit der Seilscheibe (11) drehfest verbunden ist.

6. Antriebsanordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Planetentrager
(6) direkt am Tragrahmen (1) befestigt ist.

7. Antriebsanordnung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Seil-
scheibe (9) mit dem Tragrahmen (1) durch das Hohlrad (8) verbunden ist und das Hohlrad
(8) am Tragrahmen (1) drehbar gelagert ist und im Betrieb der Antriebsanordnung Seilzug-
krafte von der Seilscheibe (9) liber das Hohlrad (8) in den Tragrahmen (1) eingeleitet wer-
den

8. Antriebsanordnung nach wenigstens einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Hohlrad (8) rahmenfest angeordnet ist und der Planetentréager (6) mit
der Seilscheibe (11) drehfest verbunden ist.

9. Antriebsanordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Hohlrad (8)
direkt am Tragrahmen (1) befestigt ist.

10. Antriebsanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 9, mit einem Notantrieb, dadurch
gekennzeichnet, dass das Planetengetriebe voneinander mechanisch entkoppelbare An-
triebsteile (5,8; 6,7) aufweist.

6/13



> gsterreichisches AT 514 576 B1 2015-02-15
V patentamt

11. Antriebsanordnung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die entkoppelba-
ren Antriebsteile (5,8; 6,7) in Achsrichtung der Seilscheibe (11) oder in radialer Richtung
verschiebbar sind.

12. Antriebsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
am Tragrahmen (1) ein zusatzliches Getriebe, vorzugweise ein Untersetzungsgetriebe,
rahmenfest angeordnet ist.

13. Antriebsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
zur Erhéhung der Schwungmasse der Antriebsanordnung eine Zusatzmasse direkt an der
Abtriebswelle (3) des Motors oder an der Welle des Sonnenrades (4) angeordnet ist.

14. Seilférderanlage mit einer Antriebsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 13.

Hierzu 6 Blatt Zeichnungen
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