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(47) Sammandrag:

Uppfinningen avser en drivanordning for ett fordon, varvid anordningen (2) innefattar
en utgdende axel (14) hos en férbranningsmotor (4), en ingdende axel (27) hos en vix-
elldda (8), en elektrisk maskin (6) som innefattar en stator (24) och en rotor (26), en
planctviixcl (10) som innefattar rorliga komponenter (18, 20, 22), och en lasmckanism
(38), som ér flyttbar mellan ett forsta och andra lidge, i vilket forsta ldge forbrinnings-
motorns (4) utglende axel (14) och viixellddans (8) ingdende axel (27) medges att rote-
ra med olika varvtal via planetvixeln (10), och i vilket andra ldge 1dsmekanismen (38)
fast forbinder forbranningsmotorns (4) utgiende axcl (14) med véxclladans (8) ingden-
de axcl (27) via planctviixeln (10). Lismckanismen (38) inncfattar cn med forsta spli-
nes (41) forsedd hylsa (40), som 1 det forsta ldget ingriper med andra splines (43) pa en
forsta rérlig komponent (18, 20, 22) hos planetviixeln (10) och i det andra ldget dven
ingriper med tredje splines (45) pd en hos planetvéxeln (10) andra rorlig komponent
(18, 20, 22), varvid den forsta rorliga komponenten (18, 20, 22) ér forbunden med vix-
cllddans (8) ingicende axcl (27) och den andra rérliga komponenten (18, 20, 22) ér for-
bunden med férbrinningsmotorns (4) utgdende axel (14). Uppfinningen avser ocksd ett
fordon, som innefattar en sddan drivanordning samt ett forfarande for att styra en sddan

drivanordning,
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Drivanordning for ett fordon, fordon som innefattar en sidan drivanordning och

forfarande for att styra en sadan drivanordning

UPPFINNINGENS BAKGRUND OCH KAND TEKNIK

Foreliggande uppfinning avser en drivanordning for ett fordon enligt patentkravets 1
ingress. Uppfinningen avser ocksé ett fordon, som innefattar en sddan drivanordning,
enligt kravets 13 ingress samt ett forfarande for att styra en sddan drivanordning enligt

patentkravets 14 ingress.

Hybridfordon kan drivas av en primér motor, som kan vara en férbranningsmotor och
en sekundir motor, som kan vara en elektrisk maskin. Den elektriska maskinen &r ut-
rustad med &tminstone ett batteri for lagring av elektrisk energi och reglerutrustning
for att reglera flodet av elektrisk energi mellan batteriet och den elektriska maskinen.
Den elektriska maskinen kan ddrmed omvéxlande arbeta som motor och generator i
beroende av fordonets driftstillstand. D4 fordonet bromsas genererar den elektriska
maskinen elektrisk energi som lagras i batteriet. Den lagrade elektriska energin utnytt-

jas senare for drift av fordonet.

Att utnyttja en konventionell kopplingsmekanism som frikopplar vixellddans ingdende
axel fran forbranningsmotorn under vaxlingsprocesser i vixellddan innebir nackdelar,
sdsom uppvarmning av kopplingsmekanismens lameller, vilket resulterar i en 6kad
bransleforbrukning och ett slitage av kopplingslamellerna. En konventionell kopp-
lingsmekanism dr dessutom relativt tung och kostsam. Den upptar dven ett relativt stort

utrymme i fordonet.

Genom att sammankoppla forbrinningsmotorns utgaende axel, den elektriska maski-
nens rotor och vixellddans ingdende axel med en planetvixel kan den konventionella
kopplingsmekanismen undvikas. Vid acceleration av fordonet skall ett 6kat vridmo-
ment levereras fran forbranningsmotorn och den elektriska maskinen till vixellddan
och vidare till fordonets drivhjul. Eftersom bade forbranningsmotorn och den elektris-

ka maskinen dr sammankopplade med planetvixeln kommer det stérsta mojliga mo-
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mentet som levereras av forbranningsmotorn och elmaskinen att begrinsas av ndgon av
dessa drivenheter, vars hogsta moment &r ldgre 4n den andra drivenhetens hégsta mo-
ment. For det fall den elektriska maskinens hogsta moment 4r lagre dn forbrinnings-
motorns hogsta moment kommer den elektriska maskinen inte forma4 att alstra ett till-
rickligt stort reaktionsmoment till planetvixeln, vilket medfor att forbrianningsmotorn
inte kan Overfora sitt hdgsta vridmoment till vixellddan och vidare till fordonets driv-
hjul. Ddrmed &r det hogsta Sverforbara momentet till viixellddan begrinsat av den
elektriska maskinens styrka. Speciellt, da kraftig acceleration av fordonet 6nskas och
den elektriska maskinen inte formar att alstra tillrdckligt stort reaktionsmoment kom-

mer vdrme att alstras 1 den elektriska maskinen pa ett oonskat sitt.

Dokumentet US-A1- 2003/0078127 visar ett drivsystem for ett fordon med en forbrin-
ningsmotor och en elektrisk motor, vilka &r sammankopplade med en planetvixel. Pla-
netvixelns planethjulshéllare &r ansluten till en ingdende axel i en vixelladda. Planet-
hjulshéllaren och planetvixelns solhjul kan fast forbindas med en hylsa, s4 att den
elektriska motorn och vixellddans ingdende axel kan rotera som en fast roterande en-

het.

I ett fordon dr det tillgdngliga utrymmet for drivanordningen ofta begrinsat. Om driv-
anordningen innefattar ett flertal komponenter, sdsom en forbrianningsmotor, en elekt-
risk maskin, en vixelladda och en planetvixel maste konstruktionen vara kompakt. Av
den anledningen &r det ett onskemal att den elektriska maskinens dimensioner &r sm4,
vilket medfor att den elektriska maskinens effekt och hogsta mojliga alstrade moment

begrénsas.

Det stills ocksa krav pd hog tillforlitlighet och hog driftsikerhet hos de komponenter

som igdr i drivanordningen.
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SAMMANFATTNING AV UPPFINNINGEN

Syftet med foreliggande uppfinning ér att tillhandahélla drivanordning for ett fordon,

vilken drivanordning har en kompakt konstruktion.

Ett ytterligare syfte med uppfinningen ar att tillhandahélla en drivanordning for ett

fordon, vilken drivanordning har hog tillforlitlighet och hdg driftsikerhet.

Annu ett syfte med uppfinningen ar att tillhandahélla en drivanordning for ett fordon,

vilken drivanordning uppvisar 1ag vikt.

Annu ett syfte med uppfinningen 4r att tilthandahélla en drivanordning for ett fordon,

vilken drivanordning har 14g tillverkningskostnad.

Dessa syften uppnéds med drivanordningen av det inledningsvis nidmnda slaget, vilken

kannetecknas av de sdrdrag som anges i patentkravets 1 kinnetecknande del.

Dessa syften uppnds dven med fordonet, som innefattar en sddan drivanordning av det
inledningsvis nimnda slaget, vilket kdnnetecknas av de sdrdrag som anges i patentkra-

vets 13 kiannetecknande del.

Dessa syften uppnds dven med forfarandet for att styra drivanordningen av det inled-
ningsvis ndmnda slaget, vilket kdnnetecknas av de sdrdrag som anges i patentkravets

14 kiannetecknande del.

Genom att med ldsmekanismen fast forbinda forbranningsmotorns utgdende axel med
vixellddans ingéende axel via planetvéxeln kan en 6nskad acceleration av fordonet
erhallas samtidigt som den elektriska maskinens dimensioner och effekt kan begrinsas,
vilket medfor en kompakt drivanordning med begransade dimensioner. Dirmed kan
ocksd det hogsta vridmoment som den elektriska maskinen kan alstra vara ligre 4n det

hogsta vridmoment som forbréanningsmotorn kan alstra. Med den med forsta splines
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forsedda hylsan, som ar utformad att kunna ingripa med andra respektive tredje splines
pa de forsta och andra rorlig komponenterna hos planetvixeln erhélles en drivanord-
ning enligt uppfinningen som har en kompakt konstruktion, har hog tillforlitlighet och
hog driftsékerhet samt har 1ag vikt och 1ag tillverkningskostnad.

Enligt en utforingsform av uppfinningen 4r den forsta rorliga komponenten en planet-
hjulshéllare och den andra rérliga komponenten ett solhjul. Darmed kommer kraften
fran forbrinningsmotorn i hylsans andra lidge att passera genom solhjulet, hylsan, pla-
nethjulshéllaren och vidare till vixellddan, vilket medfor att planethjulen inte upptar
moment. Detta medfor att planethjulens dimension kan anpassas enbart till den elekt-
riska maskinens moment istéllet for forbranningsmotorns moment, vilket i sin tur med-
for att planethjulen kan utféras med mindre dimensioner. Séledes erhélles en drivan-
ordning enligt uppfinningen som har en kompakt konstruktion, 1ag vikt och 14g till-

verkningskostnad.

Enligt en ytterligare utforingsform ar lasmekanismen utformad som en ringformad
hylsa, som visentligen koncentriskt omsluter planethjulshallaren. Darmed erhélles en
drivanordning enligt uppfinningen som har en kompakt konstruktion med 13g vikt och

lag tillverkningskostnad.

Enligt en ytterligare utféringsform ar den ringformade hylsan férsedd med perifera
urtag, som samverkar med de pa planhjulshéllaren anordnade planethjulen. Dirmed
kommer hylsans vikt att minska, vilket minskar drivanordningens vikt och tillverk-

ningskostnad.

Enligt en ytterligare utforingsform forflyttas hylsan mellan det forsta och andra laget
medelst ett kraftelement, som visentligen koncentriskt omsluter viixellddans ingdende
axel eller forbranningsmotorns utgaende axel. Darmed erhélles en kompakt konstruk-

tion med lag vikt och 1ag tillverkningskostnad.

Enligt en ytterligare utforingsform &r ett lager ar anordnat mellan hylsan och kraftele-

mentet, vilket lager medger hylsan att rotera i forhdllande till kraftelementet. Kraftele-
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mentet kan ddrmed utformas sé att det inte behover rotera, vilket medfor att kraftele-
mentets konstruktion kan forenklas. Drivanordningens tillforlitlighet och driftsidkerhet

kan ddrmed okas.

Enligt en ytterligare utforingsform 4r minst en fjdder r anordnad att flytta hylsan frén
det forsta till det andra laget. Fjadern kan arbeta oberoende av kraftelementet eller
samverka med kraftelementet for att forflytta hylsan. Ddrmed kan kraftelementets kon-
struktion forenklas samt drivanordningens tillforlitlighet och driftsikerhet dkas. Skulle
kraftelementet haverera stravar fjadern att fora hylsan till det andra ldget, for att medge

drift av fordonet.

En planetvixel innefattar vanligtvis tre komponenter som ar roterbart anordnade i for-
héllande till varandra ndmligen ett solhjul, en planethjulhéllare och ett ringhjul. Med
kdnnedom om antal kuggar hos solhjulet och ringhjulet kan de inbordes varvtalen hos
de tre komponenterna bestdmmas under drift. Enligt foreliggande uppfinning dr en av
planetvixelns komponenter forbunden med en utgdende axel hos forbranningsmotorn.
Denna komponent hos planetvéxeln roterar saledes med ett varvtal som motsvarar
varvtalet hos den utgdende axeln hos forbranningsmotorn. En andra komponent hos
planetvixeln dr forbunden med en ingdende axel till vaxellddan. Denna komponent hos
planetvéxeln roterar sdledes med samma varvtal som den ingiende axeln till vixella-
dan. En tredje komponent hos planetvixeln ar forbunden med en rotor hos en elektrisk
maskin. Denna komponent hos planetvixeln roterar sdledes med samma varvtal som
rotorn hos den elektriska maskinen om de ar direkt forbundna med varandra. Alterna-
tivt kan den elektriska maskinen vara forbunden med den tredje komponenten hos pla-
netvixeln via en transmission som har en utvéxling. I detta fall kan den elektriska ma-
skinen och den tredje komponenten hos planetvixeln rotera med olika varvtal. Varvta-
let hos elektriska maskiner kan regleras steglost. Under driftstillfdllen d& den ingdende
axeln till vaxelladan ska ges ett 6nskat varvtal beriknar en styrenhet, med kinnedom
om forbrinningsmotorns varvtal, det varvtal som den tredje komponenten méste drivas
med for att den ingdende axeln till vixellddan ska erhalla det onskade varvtalet. En

styrenhet aktiverar den elektriska maskinen sa att den ger den tredje komponenten det
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berdknade varvtalet och ddrmed den ingdende axeln till viixellddan det 6nskade varvta-

let.

Ytterligare fordelar med uppfinningen framgér av f6ljande detaljerade beskrivning.

KORT BESKRIVNING AV RITNINGARNA

I det foljande beskrivs, sdsom ett exempel, en foredragen utforingsform av uppfinning-

en med hénvisning till bifogade ritningar, pa vilka:

Fig. 1 visar ett fordon i en sidovy med en drivanordning enligt foreliggande
uppfinning,
Fig. 2 visar en tviérsnittsvy av drivanordningen enligt foreliggande uppfinning

med en ldsmekanism 1 ett forsta lage,

Fig. 3 visar en tvérsnittsvy av drivanordningen enligt foreliggande uppfinning

med lasmekanismen i ett andra lage, och

Fig. 4 visar ett flodesschema avseende ett forfarande for att styra drivanord-

ningen enligt foreliggande uppfinning.

DETALJERAD BESKRIVNING AV EN FOREDRAGEN UTFORINGSFORM AV
UPPFINNINGEN

Fig. 1 visar en sidovy av ett fordon 1, som innefattar en drivanordning 2 enligt forelig-
gande uppfinning. En forbranningsmotor 4 ar kopplad till en elektrisk maskin 6 och en
vixelldda 8 via en planetvixel 10. Vixellddan 8 4r vidare kopplad till fordonets 1 driv-
hjul 12.

Fig. 2 visar en tvérsnittsvy av drivanordningen 2 enligt foreliggande uppfinning. Pla-

netvixeln 10 innefattar rérliga komponenter i form av ett solhjul 18, ett ringhjul 20 och



10

15

20

25

30

en planethjulhdllare 22. Solhjulet 18 4r enligt den visade utféringsformen samman-
kopplat med forbranningsmotorns 4 utgdende axel 14 och utgér en sammanhingande
enhet. Det 4r ocksd mojligt att sammankoppla forbranningsmotorns 4 utgiende axel 14

med ringhjulet 20 eller planethjulhéllaren 22.

Den elektriska maskinen 6 innefattar en stator 24 och en rotor 26. Statorn 24 ir fast
forbunden med fordonet 1 och roterar darfor inte. Rotorn 26 #r kopplad till planetvix-
elns 10 ringhjul 20 och kan séledes rotera i forhallande till statorn 24. Enligt det visade
utforingsexemplet utgdr ringhjulet 20 och den elektriska maskinens 6 rotor 26 en
sammanhingande enhet. Det dr ocksé mdjligt att utfora ringhjulet 20 och rotorn 26

som separata enheter, vilka dr forbundna med varandra.

En ingdende axel 27 hos vixelladan 8 ér kopplad till planethjulshéllaren 22, som inne-
fattar ett antal kugghjul, som bendmns planethjul 28. Dessa dr lagrade pa planethjuls-
héllaren 22 med exempelvis rullningslager 36. [ den visade utfringsformen &r dven
solhjulet 18 lagrat pa planethjulshéllaren 22 med rullningslager 37. Planethjulens 28
kuggar 30 ingriper med kuggar 32, 34, som &r utformade pé solhjulet 18 resp. ringhju
let 20.

Vid motorbromsning sldpper foraren fordonets 1 gaspedal (inte visad). Vixellddans 8
ingdende axel 27 driver da den elektriska maskinen 6 samtidigt som forbrinningsmo-
torn 4 och den elektriska maskinen 6 motorbromsar. Den elektriska maskinen 6 gene-
rerar hér elektrisk energi som lagras i ett batteri 50 i fordonet. Detta drifttillstdnd be-
namns regenerativ bromsning. Den elektriska maskinen 6 som fungerar dirmed som en
generator. Nir den elektriska maskinen 6 fungerar som en generator utdvar den elekt-
riska maskinen 6 ett motverkande vridmoment pa vridmomentet fran vixellddan 8,
vilket resulterar i att fordonet 1 bromsas, eftersom véxelladdan 8 ir kopplad till fordo-

nets 1 drivhjul 12.

Vid acceleration av fordonet 1 skall ett 6kat vridmoment levereras fran forbrinnings-
motorn 4 och den elektriska maskinen 6 till vixellddan 8 och vidare till fordonets 1

drivhjul 12. Eftersom bade forbranningsmotorn 4 och den elektriska maskinen 6 &r
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sammankopplade med planetvixeln 10 kommer det stérsta méjliga momentet som
levereras av forbranningsmotorn 4 och den elektriska maskinen 6 att begrinsas av na-
gon av dessa drivenheter 4, 6 vars hogsta moment ér ligre in den andra drivenhetens 4,
6 hogsta moment. For det fall den elektriska maskinens 6 hégsta moment #r ligre &n
forbranningsmotorns 4 hogsta moment kommer den elektriska maskinen 6 inte forma
att alstra ett tillrdckligt stort reaktionsmoment till planetvixeln 10, vilket medfor att
forbranningsmotorn 4 inte kan Gverfora sitt hogsta vridmoment till vixellddan 8 och
vidare till fordonets 1 drivhjul 12. Diarmed ir det hogsta 6verforbara momentet till
vixellddan 8 begrinsat av den elektriska maskinens 6 styrka. Speciellt, d kraftig acce-
leration av fordonet 1 6nskas och den elektriska maskinen 6 inte formdr att alstra till-
rickligt stort reaktionsmoment kommer virme att alstras i den elektriska maskinen 6

pa ett oOnskat sitt.

Genom att fast forbinda forbranningsmotorns 4 utgiende axel 14 med vixellddans 8
ingdende axel 27 med en ldsmekanism 38 via planetvixeln 10 kan en dnskad accelera-
tion av fordonet 1 erhéllas samtidigt som den elektriska maskinens 6 dimensioner och
effekt kan begrinsas, vilket medfor en kompakt drivanordning 2 med begrinsade di-
mensioner. Ddrmed kan ocksa det hogsta vridmoment som den elektriska maskinen 6

kan alstra vara lidgre dn det hogsta vridmoment som forbranningsmotorn 4 kan alstra.

Lésmekanismen 38 &r flyttbar mellan ett forsta och andra ldge. I det forsta liget med-
ges forbranningsmotorns 4 utgdende axel 14 och vixellddans 8 ingdende axel 27 att
rotera med olika varvtal via planetvixeln 10. I ett andra ldge forbinder 1dsmekanismen
38 forbrdnningsmotorns 4 utgdende axel 14 fast med vixelladdans 8 ingdende axel 27

via planetvéxeln 10.

Lasmekanismen 38 innefattar en med forsta splines 41 forsedd hylsa 40, som i det for-
sta laget ingriper med andra splines 43 pa en forsta rorlig komponent, som utgérs av
planethjulshallaren 22 hos planetvixeln 10 och i det andra liget dven ingriper med
tredje splines 45 pé en hos planetvixeln 10 andra rérlig komponent, som utgors av
solhjulet18. Som ndmnts ovan &r planethjulshallaren 22 forbunden med vixellddans 8

ingdende axel 27 och solhjulet 18 forbundet med forbrinningsmotorns 4 utgéende axel
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14. Lasmekanismen 38 4r utformad som en ringformad hylsa 40, som visentligen kon-
centriskt omsluter planethjulshéllaren 22. De forsta splines 41, som #r anordnade pa
hylsan 40 &r utformade runt om p4 hylsans 40 insida och stricker sig i hylsans 40 axi-
ella langdriktning motsvarande och ndgot dverstigande den sammanlagda lingden av
de andra splines 43, som dr anordnade pé planethjulshéllaren 22 och de tredje splines
45, som &r anordnade pé solhjulet 18. Foretradesvis ar solhjulet 18 forsett med en flins
51, som pa sin periferi dr forsedd med de tredje splines 45, som ingriper med hylsan
40. De andra splines 43 som &r anordnade pé planethjulshéllarens 22 periferi och de
tredje splines 45, som dr anordnade pa fldnsens 51 periferi ir foretridesvis utformade
runt om hela flinsens 51 och planethjulshallarens 22 omkrets. Sdledes bildas ett spli-
nesforband nér forsta splines 41 pa hylsan 40 ingriper med andra och tredje splines 43,

45 pa planethjulshallaren 22 respektive solhjulet 18.

Med 6kad radiell utstrackning av fldnsen 51 och planethjulshallaren 22 minskar mo-
mentet, som upptas av hylsan 40, vilket i sin tur medfor att hylsans 40 dimensioner kan
goras mindre. Didrmed kan en kompakt konstruktion med 1&g vikt erhdllas. Hylsan 40
ar forsedd med perifera urtag 53, som &r utformade for att hylsan 40 inte skall hamna i
konflikt med de pa planethjulshallaren 22 anordnade planethjulen 28. Urtagen 53 har
en axiell utstrickning, som medger att hylsan 40 kan forskjutas i axiell riktning utan att

komma i kontakt med planethjulen 28.

Ett kraftelement 54 i form av en pneumatisk cylinder, med en déri anordnad axiell ror-
lig kolv 61, som tillsammans visentligen koncentriskt omsluter viixellddans 8 ingdende
axel 27, r anordnad att flytta hylsan 40 mellan det forsta och andra lidget. Det ér ocksa
mdjligt att anordna kraftelementet 54, sa att det koncentriskt omsluter forbrinningsmo-
torns 4 utgdende axel 14. Kraftelementet 54 kan ocksa utgoras av en hydraulisk cylin-
der eller en linjarmotor. Foretradesvis ér ett antal fjadrar 57 anordnade att flytta hylsan
40 fran det forsta till det andra ldget. Fjadrarna 57 kan arbeta oberoende av den pneu-
matiska cylindern 54 eller samverka med cylindern 54 for att forflytta hylsan 40. Dér-
med kan kraftelementets konstruktion forenklas samt drivanordningens 2 tillforlitlighet
och driftsékerhet 0kas. Skulle kraftelementet 54 haverera eller en drivkilla, ssom en

tryckluftskilla 56 for kraftelementet 54 upphdra att fungera strivar fjidrarna 57 att
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fora hylsan 40 till det andra l4get, s att solhjulet 18 och planethjulshéllaren 22 sam-
mankopplas och att en kraftoverforing dver planetvixeln 10 dr mojlig och att fram-
drivning av fordonet 1 ddrmed ocksd méjliggérs. Aven om den elektriska maskinen 6
havererar kommer fordonet 1 att kunna framdrivas nir solhjulet 18 och planethjulshal-
laren 22 sammankopplats med hylsan 40. I det visade utforingsexemplet ir fjadrarna
57 utformade som skruvfjadrar, vilka verkar med en tryckkraft pa en forsta tryckyta 63
hos kolven 61 i cylindern 54. Nir det pneumatiska trycket minskar pa en andra tryck-
yta 65 hos kolven 61 forflyttas kolven 61 av fjadrarna 57. Nir det pneumatiska trycket
Okar pd kolvens 61 andra tryckyta 65 och Gverstiger fjadrarnas 57 tryckkraft kommer
kolven 61 att forflyttas med hjalp av det pneumatiska trycket. Sledes ir det kraften
frin det pneumatiska trycket som forflyttar hylsan 40 frén det forsta till det andra liget
och kraften fran fjédrarna 57 som forflyttar hylsan 40 frén det andra till det forsta liget.
Som ett alternativ till flera fjadrar 57 kan en enda skruvfjader anordnas i cylindern,

vilken skruvfjidder visentligen koncentriskt omsluter vixelladans 8 ingdende axel 27.

Som ett alternativ till den med véxelladans 8 ingdende axel 27 koncentriskt anordnade
cylindern 54 kan kraftelementet 54 utgoras av en mandvergaffel (inte visad), som &r

anordnad att flytta hylsan 40 mellan det forsta och andra liget.

Ett lager 67 4r anordnat mellan hylsan 40 och den pneumatiska cylindern 54, vilket
lager medger hylsan 40 att rotera i forhallande till cylindern 54. Lagret 67 medger hyl-
san 40 att rotera i forhallande till cylindern 54, si att cylindern 54 kan utformas s§ att
den inte behover rotera. Ddrmed kommer kolven 61 i cylindern inte heller att rotera i
forhéllande till cylindern 54, vilket medfor att titningar mellan cylindern 54 och kol-
ven 61 kan forenklas, vilket medfor att cylinderns 54 konstruktion kan forenklas. Lag-
ret 67 enligt det i fig. 2 visade utforingsexemplet r ett radiellt sparkullager, vilket ock-
sd kan uppta axiella krafter, sa att kolven 61 i cylindern 54 kan forflytta hylsan 40 axi-
ellt. En annan lagertyp &r ocksa tinkbar, sdsom ett axiallager eller ett vinkelkontaktla-

ger.
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Forbranningsmotorns 4 utgédende axel 14, rotorn 26 hos den elektriska maskinen 6,
véxelladans 8 ingéende axel 27 och hylsan 40 &r roterbart anordnade kring en gemen-

sam rotationsaxel 48.

Hylsan 40 &r axiellt forskjutbar utmed vixellddans 8 ingdende axel 27 vid forflyttning-
en mellan det forsta och andra laget. For det fall forbranningsmotorns 4 utgiende axel
14 istéllet &r forbunden med planethjulshallaren 22 dr hylsan 40 axiellt forskjutbar ut-
med forbrinningsmotorns 4 utgéende axel 14 vid forflyttningen mellan det forsta och

andra laget.

For att forskjuta och forflytta hylsan 40 fran det forsta till det andra ldget styrs forbrin-
ningsmotorn 4 och den elektriska maskinen 6 s att ett momentlost tillstdnd bildas mel-
lan f6rbranningsmotorns 4 utgéende axel 14 och planetviixeln 10. Till detta anvinds en
styrenhet 55 som ocksa &r anpassad att styra den elektriska maskinen 6 si att den under
vissa tillimpliga driftstillféllen utnyttjar lagrad elektrisk energi for att tillfora drivkraft
till viixellddans 8 ingéende axel 27 och under andra driftstillfillen utnyttjar vixellddans
8 ingdende axels 27 rorelseenergi for att utvinna och lagra elektrisk energi. Styrenheten
55 avkénner séledes varvtal och/eller vridmoment hos forbrianningsmotorns 4 utgéende
axel 14, vixellddans 8 ingdende axel 27 och den elektriska maskinens 6 rotor 26, for
att ddrmed styra forbranningsmotorn 4 och den elektriska maskinen 6 s3 att ett mo-
mentldst tillstdnd bildas mellan forbranningsmotorns 4 utgiende axel 14 och vixella-
dans ingdende axel 27. Nér det momentldsa tillstidndet uppnatts forskjuts och forflyttas
hylsan 40 till det andra laget genom att styrenheten aktiverar tryckluftskillan 56, som
via en ledning 58 tillfor tryckluften till den pneumatiska cylindern 54, si att cylindern
54 forflyttar hylsan 40. Styrenheten 55 &r kopplad till forbrinningsmotorn 4, vixella-
dan 8, den elektriska maskinen 6 och tryckluftkillan 56 via elektriska ledare 60. Styr-
enheten 55 styr ddrmed forflyttningen av hylsan 40. Det dr ocksd mdojligt att anordna
en separat styrenhet for tryckluftkéllan 56.

Styrenheten 55 dr sdledes anpassad att styra hylsan 40 och dven anpassad att avgora
vid vilka tillfdllen som den elektriska maskinen 6 ska arbeta som motor och vid vilka

tillfdllen som den ska arbeta som generator. For att avgora detta kan styrenheten 55
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mottaga aktuell information fran ovan angivna ldmpliga driftsparametrar. Styrenheten
55 kan vara en dator med ldmplig programvara for detta &ndamal. Styrenheten 55 styr
dven flodet av elektrisk energi mellan ett batteri 50 och den elektriska maskinens 6
stator 24. Vid tillfillen som den elektriska maskinen 6 arbetar som motor tillfors lagrad
elektrisk energi fran batteriet 50 till statorn 24. Vid tillfdllen som den elektriska maski-

nen 6 arbetar som generator tillfors elektrisk energi fran statorn 24 till batteriet 50.

Fig. 3 visar en tvirsnittsvy av drivanordningen 2 enligt foreliggande uppfinning med
ldsmekanismen 38 i det andra laget. [ det andra lidget ar forbranningsmotorns 4 utgen-
de axel 14 och vixellddans ingdende axel 27 fast forbundna med varandra med hylsan
40 via planetvixeln 10. For att mojliggéra denna forflyttning av hylsan 40 har styren-
heten 55 forst styrt forbrinningsmotorn 4 och den elektriska maskinen 6 s att ett mo-
mentlost tillstand bildats mellan forbranningsmotorns 4 utgdende axel 14 och vixella-

dans ingdende axel, vilket forklarats ovan i samband med fig. 2.

I hylsans 40 andra ldge kommer kraften fran forbranningsmotorn 4 att passera genom
solhjulet 18, hylsan 40, planethjulshéllaren 22 och vidare till vixellddan 8, vilket med-
for att planethjulen 28 inte upptar moment. Detta medfor att planethjulens 28 dimen-
sion kan anpassas enbart till den elektriska maskinens 6 moment istillet for forbrin-
ningsmotorns 4 moment, vilket i sin tur medfor att planethjulen 28 kan utféras med
mindre dimensioner. Séledes erhélles en drivanordning 2 enligt uppfinningen som har

en kompakt konstruktion, 14g vikt och 1ag tillverkningskostnad.

Niér fordonet 1 accelererats till 6nskad hastighet styrs cylindern 54 s& att hylsan 40
aterfors till det forsta laget. Samtidigt styrs forbranningsmotorn 4 och den elektriska
maskinen 6 av styrenheten 55 s att ett momentldst tillstind bildas mellan forbrin-
ningsmotorns 4 utgdende axel 14 och véxellddans 8 ingdende axel 27. Nir det mo-
mentlosa tillstindet uppnatts forskjuts och forflyttas hylsan 40 till det forsta laget. Nir
hylsan 40 har 4terforts till det forsta laget kan fordonet 1 drivas av bade forbriannings-

motorn 4 och den elektriska maskinen 6.
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Fig. 4 visar ett flddesschema avseende ett forfarande for styrning av en drivanordning
2 enligt foreliggande uppfinning. Forfarandet enligt uppfinningen innefattas av ett for-
sta steg a) dir forbranningsmotorn 4 och den elektriska maskinen 6 styrs s att ett vi-
sentligen momentldst tillstdnd bildas mellan forbranningsmotorns 4 utgdende axel 14

och vixellddans 8 ingdende axel 27.

[ ett ndstkommande steg b) forbinds forbranningsmotorns 4 utgiende axel och planet-
viixeln 10 fast med varandra genom att en 1dsmekanism 38, som innefattar en med for-
sta splines 41 forsedd hylsa 40, fors fran ett forsta lage, i vilket forbranningsmotorns 4
utgdende axel 14 och vixellddans 8 ingdende axel 27 medges att rotera med olika varv-
tal via planetvixeln 10, och till ett andra ldge i vilket hylsan 40 fast forbinder forbrin-
ningsmotorns 4 utgdende axel 14 med véxellddans 8 ingdende axel 27 via planetviixeln

10.

Enligt ett ytterligare steg eller ett alternativt steg c) fors hylsan 40 med fjiderkraft frin
det forsta till det andra laget.

Angivna komponenter och sidrdrag som anges ovan kan inom ramen for uppfinningen

kombineras mellan olika angivna utforingsformer.
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