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Descrierea inventiei

Odata cu progresul in constructia motoarelor, cu folosirea in industrie si transporturi a
unor mecanisme perfectionate si cu aplicarea automatizarii in diferite domenii, tehnologia de
fabricare a uleiurilor a fost pusa in fata unor probleme dificile si complexe.

Prin selectionarea materiei prime si prin perfectionarea tehnologiei de prelucrare a
titeiurilor nu s-au putut realiza uleiuri de bazd care sd fintruneascd calititile necesare
functiondrii eficiente a unor mecanisme si motoare. De aceea a trebuit sa se recurga la aditivi,
substante care — adadugate uleiurilor in proportii mici — le Tmbunétitesc calitdtile sau le
conferd proprietati noi. Introducerea acestora permite functionarca motoarelor puternic
solicitate, le prelungeste viata, micsoreaza consumul de lubrifiant si combustibil reducand
astfel impactul asupra mediului si face posibilda folosirea motorinelor cu continut ridicat de
sulf.

Pentru obtinerea unui ulei lubrifiant de calitate superioard folosirea aditivilor este
obligatorie. Productia de aditivi pe plan modial se ridica la peste | milion de tone. Jumatate
din aceasta este reprezentatd de agentii activi de suprafatd, un sfert de amelioratorii indicelui
de viscozitate, o optime de antioxidanti, iar restul asigurd rezistentd la presiuni mari,
coborarea punctului de congelare etc.

Studiul aditivilor este foarte vast, doarece acestia au intrebuintari multiple, in cursul
cdrora se produc numeroase fenomene fizico-chimice, si compozitii variate.

Efectul unui aditiv este dependent de compozitia si concentratia sa, de prezenta
altui/altor aditivi, de natura uleiului si de gradul sdu de rafinare, precum si de conditiile de
folosire a lubrifiantului. Pentru realizarea unui lubrifiant de calitate superioard este indicat ca
uleiul de bazd s& aibd un caracter parafinic cdat mai pronuntat.

Orientarea modernd a productiei de lubrifianti a impus un criteriu nou atat de evaluare
a materiei prime i a proceselor de extractie cu dizolvanti cat si de deparafinare, si anume
susceptibilitatea uleiurilor la aditivi, gradul de imbunatatire obtinut cu o anumita cantitate de
aditiv depinzénd in primul rand de natura titeului si de modul de rafinare al uleiului.

Pentru obtinerea unor uleiuri de motor multigrad de calitate superioara este necesar sa
se aleagd atdt un ulei monograd corespunzétor din punctul de vedere al proprietatilor de
ungere, cat si polimeri cu rezistenta termica si la forfecare mare, capabili sa asigure o crestere

considerabila a indicelui de viscozitate al uleiului initial.
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Pentru a transforma uleiul SAE 10W in uleiuri multigrad a fost introdus un aditiv
pentru mérirea indicelui de viscozitate, recomandat ca performant de firma producétoare, si
anume: copolimerul izopren stiren-hidrogenat.

Uleiul SAE 10 W contine 75,02% hidrocarburi parafinice, 20,55% aromatice si 4,23%
rdsini, are indicele de viscozitate 90, coeficientul viscozitate-temperaturd 0,901 si constanta
viscozitate-densitate 0,808, ambele specifice ulejurilor predominant parafinice.

Copolimerul izopren stiren-hidrogenat este un polimer cu masd mijlocie cu
urmatoarele caracteristici:

a. contine numai benzi caracteristice grupelor metilen si metil alifatice;

b.este un cauciuc cu temperatura de vitrifiere -50,19°C;

c.este stabil termic pana la temperatura de 231°C, apoi se degradeazi intr-o singurd
treaptd, descompunerea incetdnd la 400°C;

d.valoarea parametrului de solubilitate global reflectd lipsa sa de polaritate, iar cei
datorati interactiunilor polare si legaturilor de hidrogen sunt, de asemenea, foarte mici: de 1,2

(MPa)'”® pentru cei obtinuti prin metoda Hansen, respectiv intre 1,4 si 2.4 (MPa)'"?

daca se
foloseste cea imbunatatita.

In continuare se dau patru exemple de uleiuri multigrad obtinute conform inventiei.

Exemplul 1 Intr-un exemplu s-a lucrat cu ulei SAE 10W si copolimer izopren stiren-
hidrogenat obtindndu-se o solutie de concentratie 3% (in procente de masa).

Solutia obtinuta are urmétoarele caracteristici: IV=215 (determinat conform ASTM
2270-10),viscozitatea cinematica la 40°C este 600cSt si viscozitatea la 100°C este 78.5¢St.
Coeficientul viscozitate-temperaturd este de 0.8692.

Din datele prezentate rczulta ca acest copolimer este un aditiv eficient pentru cresterea
viscozitatii uleiului.

Solutiile concentrate ale copolimerului izopren stiren-hidrogenat urmeazd modelul
reologic Bingham — comportare plasticd ideala — la concentratii reduse, viteze de forfecare
mici §i temperaturi ridicate si modelul Herschel-Bulkley la concentratii ridicate, viteze de
forfecare mari si temperaturi scazute. Cu cat solutia este mai concentrata, cu atit temperatura
la care comportarea solutiei se transformd din pseudoplastica in plastica ideala este mai

ridicata.
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Aditivul polimeric introdus nu se mai descompunc la temperaturi de peste 400°C. Din
ultimile concluzii prezentate rezultd ca uleiul multigrad obtinut este eficient pentru motoarele
autovehiculelor. Acest ulei multigrad a primit denumirea de INFINDIS 3.

Exemplul 2 Intr-un alt exemplu s-a lucrat cu ulei SAE 10W si copolimer izopren
stiren-hidrogenat obtindndu-se o solutie de concentratie 6% (in procente de masa).

Solutia obtinutd are urmatoarele caracteristici: IV=302 (determinat conform ASTM 2270-10).
viscozitatea cinematicd la 40'C este 3500cSt si viscozitatea la 100°C este 436.5¢St.
Coeficientul viscozitate-temperatura este de 0.8753.

Din datele prezentate rezultd ci acest copolimer este un aditiv eficient pentru cresterea
viscozitatii uleiului SAE 10W.

Datele reologice au scos in evidentd faptul cd solutia obtinutd are o comportare
pseudoplaticd, urmeazd ecuatia Andrade de dependentd a viscozititii dinamice de
temperaturd. Solutia obtinutd a fost supusd unor tensiuni de forfecare si viteze de forfecare
crescitoare §i s-a observat cd aceasta isi pastreaza pseudoplasticitatea. Polimerul nu se
descopune nici la temperaturi foarte ridicate. Din studiile efectuate se poate trage concluzia
ca uleiul multigrad obtinut este bun si eficient pentru motoarele autovehiculelor. Acest ulei
multigrad a primit denumirea de INFINDIS 6.

Exemplul 3 Intr-un alt exemplu s-a lucrat cu SAE 10W si copolimer izopren stiren-
hidrogenat obtinandu-se o solutie de concentratie 10% (in procente de masa).

Solutia obtinutd are o comportarec pseudoplatici. urmeazd ecuatia Andrade de
dependenta a viscozitatii dinamice de temperatura.

Copolimerul este un aditiv eficient pentru cresterea viscozitatii uleiului. Uleiul
multigrad obtinut este utilizat pentru motoarele autovehiculelor. Acest ulei multigrad a primit
denumirea de INFINDIS 10.

Exemplul 4 Intr-un alt exemplu s-a lucrat cu SAE 10W si copolimer izopren stiren-
hidrogenat obtindndu-se o solutie de concentratie 12% (in procente de masa).

Solutia obtinutd are o comportare pseudoplaticd, urmeazi ecuatia Andrade de
dependenta a viscozitatii dinamice de temperatura.

Acest copolimer este un aditiv eficient pentru cresterea viscozitatii uleiului si nu se
descompune la temperaturi foarte ridicate. Uleiul multigrad obtinut este folosit pentru

motoarele autovehiculelor. Acest ulei multigrad a primit denumirea de INFINDIS 12.
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Revendicarile

1. Uleiurile multigrad cu aplicablitate larga in industria constructoare de masini si in
special pentru motoarele autovehiculeor pe baza de ulei mineral parafinos caracterizate prin
aceea ¢ sunt constituite din 88%, 90%, 94%, 97% g ulei mineral SAE 10W de baza
parafinic, cu viscozitate la 100°C de 8,83cSt iar la 40°C de 89.4 cSt, cu densitatea (250(?) -
0,8727 kg/L si indicele de viscozitate 90 si 3%. 6%. 10% si 12% g copolimer izopren stiren-
hidrogenat.

2. Uleiul multigrad caracterizat prin aceea ci a fost denumit INFINDIS 3 amestecul
omogen care contine 97% g ulei mineral SAE 10W si 3% g copolimer izopren stiren-
hidrogenat, cu indicele de viscozitate 215. viscozitatea cinematicd la 40'C este 600cSt,
viscozitatea la 100°C este 78,5cSt iar coeficientul viscozitate-temperaturi este de 0,8692.

3. Uleiul multigrad caracterizat prin aceea ci a fost denumit INFINDIS 6 amestecul
omogen care contine 93% g ulei mineral SAE 10W si 6% g copolimer izopren stiren-
hidrogenat, cu indicele de viscozitate 302, viscozitatea cinematici la 40°C este 3500cSt,
viscozitatea la 100°C este 436,5¢St iar coeficientul viscozitate-temperatura este de 0,8753.

4. Uleiul multigrad caracterizat prin aceea ci a fost denumit INFINDIS 10 amestecul
omogen care contine 90% g ulei mineral SAE 10W si 10% g copolimer izopren stiren-
hidrogenat, cu indicele de viscozitate ridicat.

5. Uleiul multigrad caracterizat prin aceea ci a fost denumit INFINDIS 12 amestecul
omogen care contine 88% g ulei mineral SAE 10W si 12% g copolimer izopren stiren-

hidrogenat, cu indicele de viscozitate foate ridicat.
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